
در مکان  متحرك در بیشترین فاصله از مکان اولیه اش قرار می گیرد و بیشترین فاصلۀ آن از مکان اولیه اش برابر  1

 می شود. همچنین متحرك در مکان  در بیشترین فاصله از مبدأ مکان قرار

می گیرد و بیشترین فاصله از مبدأ مکان برابر  می شود.

در لحظۀ  جهت حرکت تغییر کرده است.  2

سرعت متحرك در لحظۀ شروع حرکت:  3

 

 محاسبۀ لحظۀ توقف، یعنی سرعت صفر:

   

 یعنی متحرك فقط در لحظۀ  توقف دارد. بنابراین:

 

مطابق نمودار در بازة زمانی  تا  جهت بردار مکان در خلاف جهت محور  است. در این بازة زمانی اندازة شیب خط مماس (تندي) ابتدا کاهش و سپس  4
افزایش می یابد.

با توجه به نمودار مکان - زمان داده شده هر دو متحرك در بازة زمانی  تا  داراي جابه جایی یکسان هستند. زیرا مکان آغازین و مکان پایانی هر دو متحرك  5

 و  در این بازة زمانی یکسان است.

، با توجه به یکسان بودن جابه جایی  و مدت زمان حرکت  پس سرعت متوسط دو متحرك  و  در بازة زمانی  بنابراین  هر دو متحرك برابر است. زیرا داریم 

تا  با هم برابر است.

در صورتی که متحرك، در یک بازة زمانی، تغییر جهت ندهد، بزرگی جابه جایی با مسافت طی شده برابر است. هر دو متحرك  و  در بازة زمانی  تا  تغییر جهت نمی دهند و در جهت

مثبت محور  حرکت می کنند، پس با توجه به برابر بودن جابه جایی دو متحرك، مسافت طی شده توسط دو متحرك  و  نیز در این بازة زمانی با هم برابر است.

 

 

 بنابراین هر چهار مورد بیان شده صحیح است.

، پس داریم: دو ثانیه سوم حرکت یعنی از لحظه  تا   6

اگر نمودار مکان - زمان این متحرك را رسم کنیم، یک سهمی به صورت زیر خواهیم داشت:  7
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) مثبت است. ولی دو ) و تغییر جهت می دهد. از طرفی همواره شتاب حرکتش ( در اینجا هم علامت با ضریب  باتوجه به نمودار می بینیم که متحرك فقط در لحظۀ  متوقف شده (

) می گذرد. بار در لحظه هاي  و  ، از مبدأ مکان (

مکان اولیه یعنی مکان متحرك در لحظۀ  (شروع حرکت). بنابراین داریم:  8

 

) باز می گردد.  یعنی بعد از  ثانیه به مکان اولیه خود (
براي مقایسۀ بزرگی سرعت متوسط هر بازة زمانی، باید هریک از گزینه ها را جداگانه بررسی کرده، سپس با هم مقایسه کنیم.  9

 

 با مقایسه قدرمطلق مقادیر محاسبه شده، بدیهی است که بین گزینه ها بیشترین اندازة  سرعت متوسط متعلق به گزینه  است.

می دانیم معادله مکان - زمان در حرکت سرعت ثابت به صورت  است.  10

 

 

 با حل دو معادله دو مجهول،  را محاسبه می توان کرد:

    

اندازة شیب نمودار  از  بیشتر است، یعنی تندي  بیشتر از  است:  11

بنابراین گزینۀ  صحیح است.

فاصلۀ دو متحرك تا لحظۀ به هم رسیدن، کم و سپس زیاد می شود. بنابراین گزینۀ  صحیح است.

) در حال دور شدن از مبدأ است. با توجه به نمودار گزینۀ  غلط است. زیرا متحرك  در لحظۀ رسیدن  به مبدأ (

چون تندي  بیشتر از  است، اندازة جابه جایی (در اینجا همان مسافت طی شده) توسط  بیشتر از  است.
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با توجه به اینکه متحرك در دو مرحله، کل مسیر را پیموده است، با استفاده از تعریف سرعت متوسط داریم:  12
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تندي  بیشتر از  است، بنابراین در حین حرکت به طور مداوم فاصلۀ  از  بیشتر می شود تا زمانی که متحرك  به مقصد  می رسد. از آن زمان به بعد  13

متحرك  ایستاده و متحرك  به  نزدیکتر شده و فاصلۀ آن ها کمتر می شود.
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می دانیم که قدر مطلق شیب خط مماس بر نمودار مکان ـ زمان در هر لحظه، برابر تندي متحرك در آن لحظه است. با توجه به شکل، اندازة شیب خط

مماس بر نمودار در لحظۀ  بیشتر از بقیه است.

اگر معادلۀ حرکت با سرعت ثابت بر روي خط راست را بنویسیم، با قرار دادن مقادیر داده شده، مقدار  را یافته و در نهایت معادلۀ  را به دست  15
می آوریم:

 

 روش دوم: با عددگذاري در معادله ها، تنها معادله اي که به ازاي  ، مقدار  می دهد، گزینۀ   است.
موارد الف، ج و هـ صحیح اند .  16

بررسی موارد:
مورد الف) لولۀ گوارش از خارج به داخل شامل چهار لایۀ بیرونی، ماهیچه اي، زیر مخاطی و مخاطی می  باشد که هر لایه، از انواع بافت ها تشکیل شده است.
مورد ب) پردة صفاق را تنها در بخش شکم می توان دید  و بخش هایی از لولۀ گوارش که خارج از حفرة شکمی باشند در اطراف خود پردة صفاق ندارند.

مورد ج) صحیح، لایۀ ماهیچه اي طولی و حلقوي را همۀ اندام هاي لولۀ گوارش دارند، دیوارة معده یک لایه ماهیچۀ مورب نیز دارد.
مورد د) این جمله مشابه جملۀ کتاب درسی است با این تفاوت که کتاب درسی گفته بخش هاي مختلف لولۀ گوارش ساختار تقریباً مشابهی دارند نه دستگاه گوارش.

مورد هـ) در همۀ لایه هاي لولۀ گوارش بافت پیوندي سست یافت می شود.

در نایژه اصلی غضروف به شکل حلقه کامل است.  17
بررسی سایر گزینه ها:

) لایۀ داراي غدد ترشحی لایۀ زیرمخاط می باشد که به ترتیب از داخل به خارج دومین لایۀ ناي است. گزینه 

) گفتیم که نایژك ها فاقد غضروف هستند و بافت ماهیچه اي دارند. درواقع تنها مجرایی است (از بین ناي، نایژة اصلی، نایژه هاي باریک و نایژك ها) که غضروف ندارد. دقت کنید که گزینه 
حبابک جزو مجراهاي تنفسی محسوب نمی شود.

) آخرین انشعاب نایژك در بخش هادي دستگاه تنفس، نایژك انتهایی است و پس از آن نایژك مبادله اي آغاز می گردد. گزینه 

کاهش  خون به واسطۀ گیرنده هایی که بیشتر در سرخرگ آئورت و سرخرگ هاي ناحیۀ گردن وجود دارند به کمبود  حساسند، باعث تحریک و شروع  18
دم از طریق بصل النخاع می شوند. اماّ تأثیر پل مغزي بر بصل النخاع، خاتمۀ دم است نه تحریک آن.

بررسی سایر گزینه ها:

» برعکس پل  مغزي با اثر بر مرکز تنفس در بصل النخاع، دم را خاتمه می دهد. گزینۀ «

» انقباض ماهیچۀ دیافراگم و ماهیچه هاي بین دنده اي خارجی (نه داخلی) گزینۀ «

» از ماهیچه هاي بین دنده اي خارجی، پیام عصبی به مرکز تنفس ارسال نمی شود، بلکه برعکس هنگام دم از مرکز تنفس در مغز یعنی بصل النخاع، پیام انقباض به این ماهیچه ها ارسال گزینۀ «
می شود.

در معده، لایۀ ماهیچه اي خود از سه طبقه تشکیل شده است. لایۀ ماهیچۀ طولی، لایۀ ماهیچۀ حلقوي و لایۀ ماهیچۀ مورب. اما توجه داشته باشید که لایۀ ماهیچه اي،  19
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سومین لایه از سمت داخل است نه خارج.
بررسی سایر گزینه ها:

»: یاخته هاي مخاط در دهان، در ساختن موسین که بخشی از بزاق است، نقش دارند. گزینۀ «

»: در لایۀ ماهیچه اي، رگ هاي خونی نیز دیده می شود. دیوارة رگ هاي خونی از بافت پوشش سنگفرشی یک لایه تشکیل شده است که فضاي بین یاخته اي اندکی دارد. گزینۀ «

»: بخش عمدة مري در خارج از فضاي درون شکم قرار دارد. در نتیجه یاخته هاي لایۀ بیرونی آن نقشی در تشکیل صفاق ندارند. گزینۀ «
موارد «الف» و «ج» صحیح است.  20

بررسی سایر موارد:
مورد ب) در حفرة معده سلول هاي کناري وجود ندارد، بلکه درغده معده است.

مورد د) به دلیل ترشح اسید باعث کاهش  معده می شود.
محل فعالیت صفرا، رودة باریک است. یاخته هاي رودة باریک آنزیم هاي تجزیه کنندة ساکارز، لاکتوز و سایر دي ساکاریدها را دارند.  21

بررسی سایر گزینه ها:

»: صفرا توسط کبد تولید می شود. دقت کنید که صفرا آنزیم ندارد. گزینۀ «

»: صفرا پس از ترشح از کبد در کیسۀ صفرا ذخیره می شود. تخریب گویچه هاي قرمز در کبد صورت می گیرد نه کیسۀ صفرا. گزینۀ «

»: تشکیل سنگ هاي کیسۀ صفرا در کیسۀ صفرا اتفاق می افتد. دقت کنید گوارش و ورود چربی ها به محیط داخلی در روده رخ می دهد. گزینۀ «
انقباض ماهیچۀ شکمی، موجب بازدم عمیق می شود. حتی بعد از یک بازدم عمیق، مقداري هوا در شش ها باقی می ماند، این مقدار را حجم باقی مانده می نامند. این  22

هوا باعث می شود حبابک ها همیشه باز بمانند.
بررسی سایر گزینه ها:

): به هنگام دم عمیق، دم معمولی و بازدم معمولی ماهیچۀ بین دنده اي داخلی در حال استراحت است. در طی بازدم هوا به شش ها وارد نمی شود. گزینۀ (

): در طی دم ماهیچۀ میانبند (دیافراگم) منقبض است. در طی دم، دنده ها به سمت جلو و بالا جابه جا می شوند. گزینۀ (

): به هنگام بازدم عادي و عمیق ماهیچۀ بین دنده اي خارجی در حال استراحت است. تنها در طی بازدم عمیق هواي ذخیرة بازدمی از شش ها خارج می شود. گزینۀ (
موارد (ب) و (د) درست هستند.  23

بررسی همۀ موارد:
مورد الف) مخاط مژك دار مجاري تنفسی، سلول هاي استوانه اي دارد. بعضی از سلول ها مژك دار هستند و بعضی دیگر بدون مژك.

مورد ب) بعد از نایژك انتهایی، نایژك مبادله اي قرار دارد. نایژك مبادله اي هم نوعی مجراي تنفسی است ولی مربوط به بخش مبادله اي می باشد.
مورد ج) جهت حرکت ضربانی مژك ها در بخش هاي بالاتر از حلق (بینی)، به سمت پایین است و در بخش هاي پایین تر از حلق، به سمت بالا.

مورد د) انتهاي حلق به یک دو راهی ختم می شود. در این دو راهی، حنجره در جلو و مري در پشت قرار دارد.
دیافراگم با حرکت خود به پایین و بالا، حجم قفسه سینۀ را افزایش و کاهش می دهد و در تنفس آرام و طبیعی، مهم ترین نقش را در حرکات شش ها دارد. منظور  24

از هنگامی که دیافراگم مسطح می شود، هنگام دم است. هنگام دم، دنده ها به سمت بالا و بیرون حرکت می کنند.
بررسی سایر گزینه ها:

: در فرآیند دم عادي، هواي جاري که حدود  میلی لیتر حجم دارد، وارد دستگاه تنفسی می شود و همان طور که می دانید، حدود  از این هوا به شش ها وارد نشده و در مجاري تنفسی گزینه 

می ماند که به آن، هواي مرده گفته می شود.

: در هنگام دم، جناغ سینه به سمت جلو حرکت می کند. گزینه 

: در هنگام دم، در اثر افزایش حجم قفسۀ سینه، فشار هوا در قفسۀ سینه نسبت به بیرون، کاهش یافته و درنتیجه هوا به داخل شش ها کشیده می شود و به این ترتیب، کیسه هاي هوایی گزینه 
به طور طبیعی باز می شوند.

 25
نگاري پس از سیرابی است که می تواند غذا را به مري یا به هزارلا هدایت کند.

بررسی سایر گزینه ها:

): غذا پس از خروج از مرى مى تواند وارد سیرابی یا دهان ( حین نشخوار ) شود. تنها در سیرابى به کمک میکروب ها غذا تا حدي گوارش می یابد. گزینۀ (

): غذا پس از خروج از نگارى مى تواند وارد هزارلا یا سیرابی شود. تنها هزارلا به شکل یک اتاقک لایه لایه قابل مشاهده است. گزینۀ (

): یاخته هاى دیوارة معده در نشخوارکنندگان توانایى ترشح سلولاز را ندارند. گزینۀ (
همۀ موارد نادرست هستند.  26

بررسی موارد:
موارد «الف» و «د»: هستۀ یاخته هاي بافت پوششی روده در بخش تحتانی آن ها قرار گرفته است و این یاخته ها توسط غشاي پایه که شبکه اي از رشته هاي پروتئینی و گلیکوپروتئینی است، به بافت

زیرین متصل هستند؛ اما این بافت از نوع استوانه اي یک لایه اي است. 
موارد «ب» و «ج»: یاخته هاي بافت پوششی معده و مري همانند سایر بافت ها پوششی به هم نزدیک هستند و بین آن ها فضاي بین یاخته اي اندکی وجود دارد، اما این بافت در معده از یک لایه (نه

لایه هاي) یاختۀ استوانه اي تشکیل شده است و در غشاي پایه هم یاخته وجود ندارد. غشاي پایه ساختار صرفاً مولکولی دارد.

مرکز عصبی  در پل مغزي و مرکز عصبی  در بصل النخاع قرار دارد. مرکز تنفسی که در پل مغزي واقع است، با اثر بر مرکز تنفسی در بصل النخاع (نه  27
ماهیچۀ دیافراگم)، دم را خاتمه می دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

»: دم، با انقباض ماهیچه هاي دیافراگم (میان بند) و بین دنده اي خارجی آغاز می شود. انقباض این ماهیچه ها، با دستوري انجام می شود که از طرف مرکز تنفس در بصل النخاع صادر شده گزینۀ «
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است.

»: مرکز تنفس در پل مغزي، می تواند مدت زمان دم را تنظیم کند. گزینۀ «

»: مرکز عصبی اي که در پل مغزي واقع است،  با اثر بر مرکز تنفس در بصل النخاع، دم را خاتمه می دهد؛ همچنین هنگام بلع و عبور غذا از حلق، مرکز بلع در بصل النخاع، فعالیت مرکز گزینۀ «
تنفس را که در نزدیک آن قرار دارد، مهار می کند. در نتیجه ناي بسته و تنفس براي زمانی کوتاه متوقف می شود.

بررسی گزینه ها:  28

) در سطح اجتماعات زیستی به دلیل حضور جمعیت هاي مختلف، گونه هاي مختلفی می توانند با یکدیگر و با افراد هم گونۀ خود در یک جمعیت در تعامل باشند. گزینه هاي  و 

) تعامل با محیط از سطح بوم سازگان آغاز می شود؛ بنابراین در سطح اجتماعات زیستی تأثیر محیط بر جاندار بررسی نمی شود. گزینۀ 

) تعامل جمعیت هاي مختلف زیستی در سطح اجتماع زیستی بررسی می شود.

ظرفیت حیاتی مقدار هوایی است که پس از یک دم عمیق و با یک بازدم عمیق می توان از شش ها خارج کرد و برابر با مجموع حجم هاي جاري، ذخیرة دمی و  29
بازدمی است.

بررسی سایر گزینه ها:

»: مقدار حجم ذخیرة دمی  میلی لیتر است که از مجموع مقدار حجم ذخیرة بازدمی و باقی مانده ( میلی لیتر) بیشتر است. گزینۀ «

»:مقدار حجم ذخیرة بازدمی از نصف حجم ذخیرة دمی ( میلی لیتر) کمتر است. گزینۀ «

»: مقدار حجم هواي جاري ( میلی لیتر) از مقدار حجم هواي باقی مانده کمتر است. گزینۀ «

، تقریباً به دست می آید که: با توجه به شکل صفحۀ   30

»:  حجم ذخیرة دمی  گزینۀ «

»:  حجم ذخیرة بازدمی  گزینۀ «

»:  حجم باقی مانده  گزینۀ «

»:  حجم جاري  گزینۀ «
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