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مساحت ناحیه ي محدود به نمودار تابع  و محور  ها و دو خط  ,  کدام است؟  4f(x) = |2x − 1|xx = −1x = 1
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، مقدار  کدام است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.) در تابع با ضابطۀ   5f(x) = − 2[x]x2f(− f( ))
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اگر  باشد، حاصل  کدام می تواند باشد؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است)  6[x + ] = −2
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معادلۀ  چند جواب دارد؟  7

صفر

| − 2x| + 4 = 4x −x2 x2

123

چند عدد صحیح در مجموعه جواب هاي نامعادلۀ  قرار دارند؟  8| − 3| ≤ 2
2x + 1

4
681012

اگر  باشد، آن گاه حاصل  کدام است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.)  9

فقط  فقط   یا  یا 

−3 < 1 − 2x < −1[ ]x + 4
− −−−

√

122312

نامعادلۀ  معادل کدام نامعادله است؟  10|2x − 3| < x

|x − 2| < 1|x − 1| < 20 < |x − 2| < 10 < |x − 1| < 1

در انسان حجمی از هواي تنفسی که امکان تبادل گازها را در فواصل بین دو تنفس فراهم می کند، ..................  11

به بخش مبادله اي دستگاه تنفسی وارد نمی شود. ممکن نیست سبب بازماندن دائمی حبابک ها شود.

در طی بازدم عمیق از شش ها خارج می شود. جزئی از ظرفیت حیاتی محسوب نمی شود.

1



با توجه به سازوکار تهویه اي فشار منفی در انسان، می توان گفت،  .................. .  12

بازشدن شش ها به هنگام دم، مقدم بر دور شدن دو لایۀ جنب انجام می شود.

هم زمان با انقباض ماهیچه هاي بین دنده اي خارجی، افزایش حجم قفسۀ سینه غیرممکن است.

پیش از بازشدن شش ها به  هنگام دم، کاهش فشار پردة جنب غیرممکن است.

به  هنگام بازدم، پیش از کاهش حجم قفسه سینه، افزایش فشار مایع جنب غیرممکن است.

چند مورد عبارت روبه رو را به درستی تکمیل نمی کند؟     «می توان گفت ..................  بیشتر از  ..................  نیست.»  13
آ) اکسیژن، در خون خارج شده از بطن چپ ـ خون وارد شده به دهلیز راست

ب) کربن دي اکسید، در خون وارد شده به بطن راست ـ خون خارج شده از دهلیز چپ
ج) اکسیژن، در خون خارج شده از دهلیز چپ ـ خون وارد شده به بطن راست

د) کربن دي اکسید، در خون وارد شده به دهلیز راست ـ خون خارج شده از بطن چپ
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در ارتباط با شکل مقابل کدام مورد به نادرستی نام گذاري شده است؟  14

 و  دریچه هاي بین دهلیزها و بطن ها

 و  دریچه هاي سرخرگی

 دریچۀ سینی آئورتی

 دریچۀ سه لختی

AD

BC

B

D

در مورد دریچه هاي دولختی و سه لختی چند مورد نادرست است؟  15
الف) قسمت مرکزي این دریچه ها رشته هاي کلاژن فراوانی دارد که در بسته شدن آن ها نقش ایفا می کند.

ب) سطح بیرونی آن ها از آندوکارد (درون شامه) پوشیده شده است و وجود بافت پیوندي رشته اي به استحکام آن ها کمک می کند.
ج) داراي یاخته هایی عضله اي منشعب بوده و فقط در یک جهت باز می شوند.

د) در قاعدة خود به بافتی با رشته هاي کلاژن ضخیم متصل می شوند.

چهار مورد سه مورد دو مورد یک مورد

چند مورد عبارت را به نادرستی تکمیل می کنند؟ یاخته هاي ماهیچه اي در بطن راست قلب انسان، ..................  16
الف) توسط خون روشن تغذیه می شوند.                ب) در تشکیل دریچۀ سه لختی نقش دارند.
ج) با انقباض در ایجاد صداي اول قلب نقش دارند.    د) همگی به رشته هاي کلاژن چسبیده اند.

1234

چند مورد از موارد زیر درست است؟  17
الف) در ابتداي سرخرگ آئورت، بالاي دریچه سینی، دو ورودي سرخرگ هاي اکلیلی دیده می شود.

ب) به دهلیز چپ چهار سیاهرگ و به دهلیز راست، سه سیاهرگ وارد می شود.
ج) بافت پیوندي رشته اي شامل رشته هاي پروتئینی فراوانی است، که فقط در برون شامه قرار دارد و از بافت هاي محافظت کننده است.

د) لایه ماهیچه اي قلب، از یاخته هاي بافت ماهیچه اي قلبی تشکیل شده که بین  آن ها، مقداري بافت پوششی به نام اسکلت فیبري قرار دارد.

1234

به طور معمول  ..................  در بخش هادي دستگاه تنفس انسان  ..................  18

مخاط نازك داراي مو ـ در ابتداي مسیر ورود هوا به بینی، از ورود ناخالصی ها جلوگیري می کند.

حلقه هاي غضروفی  شکل ـ به بازماندن همیشگی نایژه ها کمک می کند.

بافت پوششی مژك دار ـ به پایان می رسد.

انشعاباتی از نایژه ـ در تنظیم میزان هواي ورودي و خروجی نقش دارند.
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چند مورد از موارد زیر، دربارة بخش مبادله اي دستگاه تنفس انسان نادرست است؟  19
الف) نایژك هاي مبادله اي داراي حبابک بوده ولی فاقد مخاط مژك دار می باشند.

ب) ماکروفاژها (درشت خوارها) با سطح داخلی دیوارة حبابک ها در تماس اند.
ج) سطح خارجی حبابک ها با لایۀ نازکی از آب پوشیده شده است.

د) در برخی بخش هاي کیسه هاي حبابکی، بین هواي درون حبابک ها و خون درون مویرگ هاي خونی، دو عدد غشاي پایه وجود دارد.

1234

با توجه به شکل مقابل کدام گزینه به درستی بیان شده است؟  20

در مجاورت بخش «الف»، غلظت کربن دي اکسید بالاست و بخش اعظم آن به هموگلوبین می پیوندد.

در سرخرگ ششی بخش «ب»، غلظت اکسیژن بالاست و بخش اعظم آن به هموگلوبین می پیوندد.

فعالیت آنزیم کربنیک انیدراز در مویرگ هاي بخش «الف» افزایش می یابد.

کربن دي اکسید آزاد شده از ترکیب یون بیکربنات، با رسیدن به بخش «ب» به هوا انتشار می یابد.

کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟  21
«در قلب انسان سالم و بالغ گرة دهلیزي - بطنی ............... گرة پیشاهنگ ................. »

همانند - واجد یاخته هایی غیرتخصص یافته براي ایجاد و هدایت سریع جریان الکتریکی است.

همانند - در پشت حفره اي از قلب قرار دارد که خون تیره از طریق رگ ها به آن وارد می شود.

برخلاف - همواره به صورت پیوسته، پیام هاي الکتریکی را از خود عبور می دهد.

برخلاف - فقط داراي یاخته هاي چند هسته اي با ظاهري تیره و روشن است.

کدام گزینه نادرست است؟  22

ارتباط عملکردي دستگاه تنفس و دستگاه گردش خون مربوط به بخش مبادله اي است.

افزایش میزان تنفس سلولی باعث تولید اسید بیشتر خون می شود.

افزایش کربن  دي اکسید خطرناك تر از کاهش اکسیژن است.

pHآنزیم پپسین همانند اغلب پروتئین ها در  خنثی فعالیت می کند.

کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ «عطسه .................. سرفه .................. »  23

برخلاف - هوا را با فشار از طریق دهان خارج می کند. همانند - از سازوکارهاي بیرون راندن مواد خارجی است.

همانند - فقط زمانی ایجاد می شود که ذرات خارجی مضر به حبابک ها برسند. برخلاف - گازهاي نامطلوب را فقط از راه  بینی خارج می کند.

کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟  24
«در بخش هاي هادي دستگاه تنفسی انسان، گروهی از یاخته هاي  .................. »

ترشحی، لایه اي با ضخامت متفاوت را به وجود می آورند. سنگفرشی به گرم شدن هواي دم کمک می کنند.

غیرپیوندي، زوائدي به داخل ترشحات محتوي مواد ضدمیکروبی می فرستند. پوششی و مویرگی از غشاي پایه مشترکی استفاده می کنند.

کدام گزینه، در ارتباط با لایه هاي قلب به درستی بیان شده است؟  25

ضخیم ترین لایۀ قلبی، در تماس مستقیم با مایعی است که از قلب محافظت می کند.

لایه اي که در تشکیل دریچه هاي قلبی شرکت دارد، واجد یاخته هاي مخطط است.

درونی ترین لایۀ قلب، از یک لایه یاخته تشکیل شده که هر یاخته می تواند یک یا دو هسته داشته باشد.

گروهی از یاخته هاي قرار گرفته در لایۀ میانی قلب، به رشته هاي کلاژن موجود در این لایه متصل نیستند.
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روش اول:  2

 

روش دوم: کافی است یک عدد طبیعی بزرگ تر از  مثلاً  را قرار دهیم.

 

می دانیم که  است.  3

ولی دقت کنید که  مخرج کسر را صفر می کند و از مجموعه ي جواب باید حذف شود و جواب به صورت  در می آید.

نمودار تابع داده شده را رسم می کنیم.  4
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معادله را به صورت زیر می نویسیم:  7

 

 چون عبارت هاي  و  نامنفی اند، پس مجموع آن ها فقط وقتی می تواند برابر صفر باشد که هر دو عبارت برابر صفر باشند، پس:

 

 پس  تنها جواب معادله است.
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از نامعادلۀ  نتیجه می شود  به شرطی که   8
بنابراین:

 بنابراین مجموعه جواب هاي نامعادله، بازة  است که هشت عدد صحیح  در آن قرار دارند.

کافی است از نامعادله ي داده شده حدود   را به دست آورید.  9

دقت کنید عددي که بین   و  قرار دارد حتماً  می باشد که جزء صحیح آن  است.

هاي مثبت رخ می دهد پس می دانیم  است و خواهیم داشت:   اگر به نمودار  تابع توجه کنیم معلوم می شود که مجموع جواب نامعادله در   10

 

حجم باقی مانده، مقداري از هوا است که در شش ها باقی می ماند و در حالت طبیعی نمی توان آن را خارج کرد. حجم باقی مانده سبب بازماندن همیشگی حبابک ها  11
می شود و تبادل گازها را در فاصلۀ بین دو تنفس ممکن می سازد و جزء ظرفیت حیاتی محسوب نمی شود.

در بازدم، حجم قفسۀ سینه کاهش یافته و دو لایه جنب به هم نزدیک می شوند و فشار مایع جنب زیاد شده و سبب جمع شدن شش ها می شود.  12
بررسی سایر گزینه ها:

»: ابتدا دو لایه جنب با بازشدن قفسۀ سینه از هم دور شده، سپس شش ها باز می شوند. گزینۀ «

»: هم زمان با انقباض دیافراگم و ماهیچه هاي بین دنده اي خارجی، حجم قفسۀ سینه افزایش می یابد. گزینۀ «

»: با دور شدن دو لایۀ جنب از یکدیگر، ابتدا فشار مایع جنب کاهش می یابد و سپس شش ها باز می شوند. گزینۀ «

عبارت «آ» و «د» بطن چپ حاوي خون روشن (غنی از اکسیژن) و دهلیز راست حاوي خون تیره (غنی از کربن دي اکسید) است. عبارت «ب» و «ج» بطن راست  13
حاوي خون تیره و دهلیز چپ حاوي خون روشن است.

)  دریچه دولختی است. )  14

) دریچه سینی سرخرگ ششی )

)  دریچه سینی آئورتی است. )

)  دریچه سه لختی است. )

)  سرخرگ اکلیکی )

دریچه هاي قلبی ناشی از چین خورگی بافت پوششی است. همچنین در این دریچه ها قسمت مرکزي از جنس بافت پیوندي رشته اي تشکیل شده که در دو طرف با  15
درون شامه (بافت پوششی سنگ فرشی ساده) پوشیده شده اند. دریچه ها در قاعده به بافت پیوندي متراکم، متصل شده اند که رشته هاي کلاژن ضخیم دارند. ساختار خاص دریچه ها و تفاوت فشار در

دو طرف آن ها، باعث باز یا بسته شدن دریچه ها می شود.
بررسی موارد:

مورد «الف» درست: ساختار خاص دریچه ها و تفاوت فشار در دو طرف آن ها، باعث باز یا بسته شدن دریچه ها می شود.
مورد «ب» درست: سطح بیرونی دریچه  هاي دولختی و سه لختی از بافت پوششی است زیرا آندوکارد خود نوعی بافت پوششی است. وجود بافت پیوندي رشته اي در بخش میانی آن ها به استحکام

آن ها کمک می کند.
مورد «ج» نادرست: در ساختار دریچه ها، بافت ماهیچه اي به کار نرفته، بلکه همان بافت پوششی است که چین خورده است و دریچه ها را می سازد.

مورد «د» درست: دریچه ها در قاعده به بافت پیوندي متراکم که رشته هاي کلاژن ضخیمی  دارد، متصل شده اند.

موارد الف، ج عبارت را به درستی تکمیل می کنند.  16
بررسی موارد:

الف) همه یاخته هاي ماهیچه اي قلب توسط خون روشن رگ هاي کرونر(اکلیلی) منشعب شده از سرخرگ آئورت تغذیه می شوند. 
ب) درساختار دریچه هاي قلبی، بافت ماهیچه اي به کار نرفته است.

ج) انقباض بطن ها، سبب بسته شدن دریچه هاي دهلیزي بطنی می شود که سبب ایجاد صداي اول قلب خواهد شد.
د) بسیاري از یاخته هاي ماهیچه قلب با رشته هاي کلاژن بافت پیوندي که بین یاخته هاي ماهیچه اي قرار دارند، چسبیده اند.
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 جملات (الف) و (ب) طبق شکل کاملاً درست است.

بررسی سایر موارد:
مورد ج) نادرست، بافت پیوندي رشته اي در پیراشامه (پریکارد) نیز دیده می شود.

مورد د) نادرست، اسکلت فیبري، از بافت پیوندي متراکم است، نه پوششی.

 

سرخرگ اکلیلی

دریچۀ دولختی

سینیدریچۀ
ششیسرخرگ

آئورتیسینیدریچۀ

لختیدریچۀ سه

بخش هادي دستگاه تنفسی، از مجاري تنفسی تشکیل شده است که هوا را به درون و بیرون دستگاه تنفسی هدایت می کنند و آن را از ناخالصی ها، میکروب هاي  18
بیماري زا و ذرات گرد و غبار، پاکسازي و نیز گرم و مرطوب می کنند تا براي مبادلۀ گازها با خون آماده شود. از بینی تا نایژك انتهایی به بخش هادي تعلق دارد. انشعاباتی از نایژه که دیگر
غضروف ندارد، نایژك نامیده می شود. به علت نداشتن غضروف، نایژك ها توان مناسب براي تنگ و گشاد شدن دارند. این ویژگی نایژك ها به دستگاه تنفس امکان می دهد تا بتواند مقدار هواي

ورودي یا خروجی را تنظیم کند.
بررسی سایر گزینه ها:

»: دقت کنید که ابتداي مسیر ورود هوا در بینی، از پوست (نه مخاط!) نازکی پوشیده شده است که موهاي آن، مانعی در برابر ورود ناخالصی هاي هوا ایجاد می کند.  گزینۀ «

، مربوط به دیوارة ناي (نه نایژه ها!) است که مجراي آن را همیشه باز نگه می دارند.  »: حلقه هاي غضروفی شبیه نعل اسب یا حرف  گزینۀ «

»: مخاط مژك دار در نایژك مبادله اي به پایان می رسد که متعلق به بخش مبادله اي دستگاه تنفس است. گزینۀ «

موارد ب و د صحیح است.  19
بررسی همۀ موارد:

مورد «الف»: مخاط مژك دار در نایژك مبادله اي به پایان می رسد (نه در نایژك انتهایی)؛ بنابراین خود نایژك مبادله اي نیز داراي مخاط مژك دار است، ولی دیوارة حبابک ها و کیسه هاي حبابکی فاقد
مخاط مژك دار می باشند.

مورد «ب»: باتوجه به شکل زیر مشخص است که ماکروفاژها از داخل به دیوارة حبابک ها چسبیده اند و به همین دلیل آن ها را جزء سلول هاي دیوارة حبابک طبقه بندي نمی کنند.

مورد «ج»: لایۀ نازکی از آب، سطحی را که در تماس با هوا است (سطح داخلی حبابک) پوشانده است.
مورد «د»: در مناطق متعدد، بافت پوششی حبابک و مویرگ هر دو از غشاي پایۀ مشترك استفاده می کنند. ولی در برخی مناطق نیز هر کدام غشاي پایۀ مخصوص به خود را دارند.

بررسی  سایر گزینه ها:  20

»: غلظت کربن دي اکسید در مجاورت اندام ها زیاد است. دقت کنید که بخش اعظم کربن دي اکسید ( درصد) به صورت یون بیکربنات حمل می شود و تنها  درصد » و « » ،« گزینه هاي «
آن را هموگلوبین حمل می کند. به این صورت که آنزیم کربنیک انیدراز، کربن دي اکسید را با آب ترکیب می کند و کربنیک اسید پدید می آورد. کربنیک اسید به سرعت یون بیکربنات و
هیدروژن، تجزیه می شود. یون هیدروژن به هموگلوبین می پیوندد و به همین علت، هموگلوبین مانع اسیدي شدن خون می شود. یون بیکربنات از گویچۀ قرمز خارج و به خوناب وارد می شود. با

رسیدن به شش ها، کربن دي اکسید از بیکربنات آزاد می شود و از آن جا به هوا انتشار می یابد. 

»: بخش اعظم اکسیژن ( درصد) به هموگلوبین می پیوندد، اما غلظت کربن دي اکسید (نه اکسیژن!) در سرخرگ ششی بالاست (خون تیره). گزینۀ «

شبکۀ هادي قلب شامل دو گره و دسته هایی از تارهاي تخصص یافته براي ایجاد و هدایت سریع جریان الکتریکی است.  21
گرة اوّل یا گرة سینوسی - دهلیزي در دیوارة پشتی دهلیز راست و زیر منفذ بزرگ سیاهرگ زبرین قرار دارد.

گرة دوّم یا گرة دهلیزي - بطنی در دیوارة پشتی دهلیز راست و در عقب دریچۀ سه لختی است.

آنزیم پپسین در  اسیدي فعالیت می کند.  22
بررسی سایر گزینه ها:

): بخش مبادله اي شامل نایژك هاي مبادله اي، حبابک ها و کیسه هاي حبابکی شش هاست. در این بخش تبادل گازهاي تنفسی با خون انجام می شود. در واقع، ارتباط عملکردي دستگاه گزینۀ (
تنفس و دستگاه گردش خون مربوط به بخش مبادله اي است.

): با توجه به واکنش تنفس سلولی: گزینۀ (

 کربن  دي اکسید تولید شده با آب واکنش داده، کربنیک اسید تولید می کند 

1

2C

3

1347023

297

pH

1

2

گلوکز + اکسیژن فسفات+ + ADP → C + آب + ATPO2
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): جملۀ داده شده دقیقا جملۀ کتاب است. گزینۀ (

چنانچه ذرات خارجی با گازهایی که ممکن است مضر یا نامطلوب باشند به مجاري تنفسی وارد شوند، باعث واکنش سرفه یا عطسه می شود؛ در این حالت هوا با  23
فشار از راه دهان (سرفه) یا بینی و دهان (عطسه) همراه با مواد خارجی به بیرون رانده می شود.

توجه داشته باشید ایجاد غشاي پایۀ مشترك میان دیوارة حبابک و مویرگ اطراف آن در دستگاه مبادله اي قابل مشاهده است.   24
بررسی سایر گزینه ها:

) در بینی، شبکه اي وسیع از رگ هایی با دیوارة نازك وجود دارد که هوا را گرم می کند. گزینۀ 

) یاخته هاي ترشحی در زیر مخاط قابل مشاهده هستند بر اساس شکل زیر دیده می شود که لایۀ زیر مخاط در گزینۀ 
بخش هاي مختلف خود، ضخامت هاي متفاوتی دارند.

) مخاط مژك دار از یاخته هاي پوششی تشکیل شده است که زوائدي (مژك) را به داخل ترشحات محتوي مواد گزینۀ 
ضدمیکروبی وارد می کند.

مخاط

زیر مخاط
غدة ترشحی

غضروف

مري
ماهیچه

بین یاخته هاي ماهیچه اي در لایۀ میانی بافت پیوندي متراکم قرار دارد. بسیاري از یاخته هاي ماهیچه اي قلب به رشته هاي کلاژن موجود در این بافت پیوندي متصل  25
هستند، بنابراین گروهی از یاخته هاي ماهیچه اي به کلاژن متصل نیستند.

بررسی سایر گزینه ها:

»: ضخیم ترین لایۀ قلبی، لایۀ میانی قلب است و با مایع قرار گرفته بین پیراشامه و برون شامه، در تماس نیست. گزینۀ «

»: لایۀ درون شامه از بافت پوششی یک لایه تشکیل شده و در تشکیل دریچه هاي قلبی شرکت دارد. در دریچه هاي قلبی ماهیچه مشاهده نمی شود. گزینۀ «

»: درونی ترین لایۀ قلب، از یک لایۀ یاختۀ پوششی تشکیل شده است. همۀ یاخته هاي پوششی داراي یک هسته هستند. گزینۀ «
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