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2  داراي  الکترون است. داراي  الکترون و داراي  الکترون است. بنابراین گزینه هاي  و  حذف است. در و

 ،  نوترون وجود دارد.
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، یک جفت الکترون ناپیوندي دارد. اتم مرکزي در 
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عبارت هاي (ب) و (ت) درست اند.  4

آ)  یک ترکیب یونی است و هگزان حلال ناقطبی بوده و  در آن نامحلول است.
ب) افزایش دما باعث کاهش انحلال پذیري گازها در آب می شود؛ پس می توان گفت که انحلال گازها در آب گرماده است.

پ) انحلال پذیري گازها با فشار رابطۀ مستقیم دارد.

ت) شیب نمودار انحلال پذیري براي  بیشتر از  است و نسبت به تغییر دما حساس تر است.
عبارت هاي (ب) و (پ) درست اند.  5

،  پروتون دارد.  آ) ایزوتوپ هاي یک عنصر، عدد اتمی یکسانی دارند. اما اتم  داراي  پروتون است درحالی که اتم 
ب) با توجه به رابطۀ عدد جرمی می توان نوشت:

  

 

= 20 ⇒ + = 80 ⇒ = 80 −F1 F2 F3 F3 F2

86٫4 =
(84 × 20) + (86 × ) + [88(80 − )]F2 F2

100
8640 = 1680 + 86 + 7040 − 88 ⇒ 2 = 8720 − 8640F2 F2 F2

2 = 80 ⇒ = 40F2 F2

= 40F3

Z30 n2+28G32 e2+30G31 a3+2812Z
65
30 n2+

C
64
29 u+35

65 − 30 = 35, 64 − 29 = 35

BrO−
3

1

2

3

4

KClKCl

KNO3NaNO3

A28M27

A = N + Z → 60 = N + 27 → N = 33

N − Z = 33 − 27 = 6

1



 پ) آرایش الکترونی اتم  به صورت زیر است:

 

 

، اختلاف خواسته شده برابر  است.  ت) با توجه به آرایش الکترونی اتم 

 

معادلۀ موازنه شده به صورت زیر است:  6

 

 

 

 غلظت آغازي گلوکز،  برابر غلظت پایانی آن است، بنابراین خواهیم داشت: 
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مورد اول: نادرست: نور به هنگام عبور از کلوئیدها پخش می شود.  8
مورد دوم: درست: کلوئیدها ظاهري همگن دارند.

مورد سوم: درست: مقایسۀ اندازة ذره هاي سازندة انواع مخلوط ها به صورت: محلول  کلویید  سوسپانسیون است.
مورد چهارم: نادرست: آب گل آلود نمونه اي سوسپانسیون بوده که ناپایدار است و ذره هاي تشکیل دهندة آن به مرور زمان رسوب می کنند. در سوسپانسیون مواد به صورت حل شده وجود ندارند.

عبارت هاي «الف» و «ت» درست هستند.  9

آرایش الکترونی اتم عنصر  به صورت مقابل است:

 
 بررسی همۀ عبارت ها:

عبارت الف) عنصر  همان عنصر  با عدد اتمی  است.

) در اتم این عنصر، داراي  الکترون است. عبارت ب) تنها زیرلایۀ با  (

عبارت پ) زیرلایۀ  هنوز پر نشده است!
عبارت ت)

  

عبارت هاي سوم و پنجم درست هستند.  10
بررسی همۀ عبارت ها:

عبارت اول: قطعاً رسانایی الکتریکی نمک ها به حالت فیزیکی آن ها بستگی دارد.
عبارت دوم: چربی ها و رنگ ها و همچنین هگزان ناقطبی هستند و در یکدیگر حل می شوند، اماّ استون نیز می تواند چربی ها و رنگ ها را در خود حل کند.

عبارت سوم:

 

 عبارت چهارم: اتانول به صورت مولکولی در آب حل می شود و رسانایی الکتریکی آب را تغییر نمی دهد.

عبارت پنجم: در ساختار یخ هر اتم اکسیژن، با دو پیوند کووالانسی به دو اتم  خود و با دو پیوند هیدروژنی به دو اتم  از دیگر مولکول ها پیوند دارد.
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M

M : 1 2 2 3 3 3 427 s2 s2 p6 s2 p6 d7 s2

ℓ = 0 = مجموع الکترون ھا با8
ℓ = 1 = مجموع الکترون ھا با12

⇒ 8 + 12 = 20

X2

X : Ar]3 4 ⇒ 7 − 5 = 224 [18 d5 s1

(aq) + 6 (g) → 6C (g) + 6 O(l)C6H12O6 O2 O2 H2

C6H12O6مصرفی مول = 1٫5mol × = 0٫25molO2
1molC6H12O6

6molO2

OتولیدشدهH2 جرم = 1٫5mol × × = 27g OO2
6mol OH2

6molO2

18g OH2

1mol OH2
H2

6٫5

= غلظت مولی⇒
مول حل شونده

حجم محلول

مول اولیۀ گلوکز
81mL

= 6٫5 ×
مول باقی ماندۀ گلوکز
(81 + 27)mL

− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
= مول اولیۀ گلوکز+ مول مصرف شدۀ گلوکز مول باقی ماندۀ گلوکز 0٫25 + x

81
3

= 6٫5 × ⇒ x = 0٫0645mol
x

108
4

= 0٫25 + 0٫0645 = مول اولیۀ گلوکز0٫3145

= × 100 = درصد گلوکز شرکت کننده در واکنش79٫5
0٫25

0٫3145

{ 1٫12gA × × × = 0٫72g AX ⇒ 112(a + x) = 72(a + 2x) ⇒ = 1٫25X2

1molAX2
(a+2x)g AX2

2molAX

2molAX2

(a+x)g AX

1molAX

x
a

>>

A

A : 1 2 2 3 3 3 4s2 s2 p6 s2 p6 d8 s2

ANi2828

l = 2d8

3d8

A : Ar]28 [18 3d8
 
گروه10=8+2=

4s2
 
4 دورۀ

?hKOH = 50 × L × × = 11٫2gKOH10−4 4molKOH

1L
56gKOH

1molKOH

HH

θ = C → = 75g → = 25g → m O = 50g ⇒ S = 50(25 × 2)75∘ m محلول m نمک H2

θ = C → = 50g = 13٫5g → m O = 36٫5g0∘
m محلول m نمک H2

S = ≈ 37
13٫5 × 100

36٫5

2
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 از ما خواسته نشده لازم نیست به دست آوریم.

الف) نادرست،  و  چربی را تشکیل می دهند.  12

ب) نادرست،  هم در آب و هم در چربی پخش می شود، ولی  در آب نامحلول و در چربی محلول است.

پ) درست، از واکنش هر دو با یک باز مانند  می توان  را به دست آورد.

ت) درست،  باعث ایجاد کلوییدها در آب می شود.

ث) نادرست،  یک کربوکسیلیک اسید و  یک پاك کنندة صابونی است.

نکته: اگر به نادرستی الف پی می بردید دیگر بررسی بقیه لازم نبود، چون  و  حذف می شدند و گزینه  و  هم شبیه هم بوده و ث مورد تفاوت آنهاست. موارد مشترك (پ و ت) حتماً درست

هستند، پس ث باید نادرست باشد تا گزینه  حذف شود.
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) را حساب می کنیم: ابتدا گرم آب تولیدشده در واکنش (

پس در واکنش اول  گرم آب تولید شده است و داریم:

براي متان در مخلوط اولیه داریم:

بنابراین درصد جرمی اتم هیدروژن در مخلوط گازي آغازین برابر است با:

به جز مورد چهارم، بقیه موارد درست اند.  14
مورد اول: اوزون در لایه استراتوسفر نقش مثبت و در لایه تروپوسفر نقش منفی دارد.

مورد دوم: در دما و فشار داده شده، اوزون مایع و اکسیژن به حالت گاز است. توجه داریم که نقطه جوش اوزون به دلیل قطبی بودن و جرم مولی بیشتر، بالاتر از اکسیژن است.
مورد سوم: انرژي فعال سازي واکنش تولید اوزون تروپوسفري توسط نور خورشید تامین می شود، بنابراین اوزون تروپوسفري در طول روز تشکیل شده و غلظت آن در طول شب ثابت باقی

می ماند.
مورد چهارم: اوزون در لایه استراتوسفر در لایه اوزون تجمیع شده ولی تقریباً در تمام لایه تروپوسفر اوزون تولید می شود.

عبارت هاي «الف» و «ت» درست هستند.  15

 
 بررسی همۀ عبارت ها:

، سه مول اسید چرب با فرمول مولکولی  حاصل می شود. «الف»: از آبکافت هر مول استر 

، بلند است و نیروي بین مولکولی غالب در آن از نوع وان دروالسی است. «ب»: زنجیر هیدروکربنی کربوکسیلیک اسید 
«پ»:

 

 «ت»:

 

با توجه به موارد مشخص شده در شکل زیر،  مخلوطی از دو عنصر فلزي  و  است.  16

: S = θ + = θ = 0٫17θمعادلھ
−S2 S1

−θ2 θ1
S0

50 − 37
75 − 0

S0

ab

ca

NaOHc

c

ac

1334

3

1)2 + → 2 OH2 O2 H2

2)C + 2 → C + 2 OH4 O2 O2 H2

2

?g O = 17٫6gC × × × = 14٫4g OH2 O2
1molCO2

44gCO2

2mol OH2

1molCO2

18g OH2

1mol OH2
H2

46٫8 − 14٫4 = 32٫4

?g = 32٫4g O × × × = 3٫6gH2 H2
1mol OH2

18g OH2

2molH2

3mol OH2

2gH2

1molH2
H2

?gH = 14٫4g O × × × = 1٫6gHH2
1mol OH2

18g OH2

4molH

2mol OH2

1gH
1molH

→?gC = 1٫6gH × = 6٫4gCH4
16gCH4

4gH
H4

H  = × 100 = = درصد جرمی52%
3٫6 + 1٫6
3٫6 + 6٫4

520
10

A ⇒ ╱B ⇒ استرسنگین سھ عاملی  اسید چرب

(A)(B)

(B)

(A) الکل سازندۀ ترکیب⇒ C3H8O3

(B) اسید چرب⇒ C18H36O2

⇒ − = (18(12) + 36(1) + 2(16)) − (3(12) + 8(1) + 3(16)) = 192g ⋅ moM( اسید( M( الکل( l−1

COOH + NaOH → + OC17H35 COONaC17H35  
صابون

H2

= ⇒ x = 122٫4g
0٫4mol COOHC17H35

1

xg صابون
1 × 306

صابون

CDF

3
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بررسی سایر گزینه ها:

»:  مخلوطی شامل عنصرهاي فلزي  و  است؛ اما خط مشخص شده در شکل فوق در طیف نشري ــ خطی عنصرهاي  و  مشاهده نمی شود! پس می توان نتیجه گرفت در مخلوط گزینۀ «

، علاوه بر عنصرهاي فلزي  و  عنصر دیگري نیز وجود دارد.

، تنها مربوط به یک عنصر است. »: طیف نشري ــ خطی  گزینۀ «

، ، کوتاه تر از طول موج خطوط ایجاد شده در طیف نشري ــ خطی عنصر  است؛ بنابراین الکترون هاي برانگیخته در اتم  »: طول موج خطوط ایجاد شده در طیف نشري ــ خطی عنصر  گزینۀ «
هنگام بازگشت به حالت پایه، انرژي بیشتري آزاد می کنند. 

 17

 اگر شمار مول هاي متانول و اتانول را به ترتیب برابر  و  مول در نظر بگیریم؛ می توان نوشت:

 

 از طرفی مجموع شمار مول هاي متانول و اتانول برابر  مول است:

 

 قسمت اول:

 

 قسمت دوم: آب در شرایط  به صورت مایع است؛ پس فقط  در ظرف واکنش وجود خواهد داشت:
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ابتدا معادلۀ انحلال پذیري نمک را به دست می آوریم:  19

 

 

 در ادامه انحلال پذیري نمک را در دماي اولیه و ثانویه به دست می آوریم: 

 

 

 

1BAEAE

BAE

2F

4EAE

1C OH ∼ 1CH3 O2

1 OH ∼ 2CC2H5 O2

xy

{ ⇒ = = 0٫4 ⇒ x = 0٫8y(∗)
xmol C OH ∼ xmol CH3 O2

ymol OH ∼ 2ymol CC2H5 O2

Cحاصل از سوختن متانول O2

Cحاصل از سوختن اتانول O2

x

2y
1٫8

x + y = 1٫8 {−→
(∗) x = 0٫8mol C OHH3

y = 1mol OHC2H5

% = × 100 ≃ %35٫7m(C OH)H3

0٫8(32)
0٫8(32) + 1(46)

STPCO2

= ( )mol C × = 67٫72L gasV(gas) x + 2y
  

2٫8

O2
22٫4L gas

1mol gas

n = → (MN ) = = 85g ⋅ mo
m

Mw

Mw O3

(300 × )gMN
170

106
O3

6 × 10−4
l−1

+ 1(14) + 3(19) = 85 → = 23g ⋅ mo NaM(M) M(M) l−1 →23

( )a = = = − gشیب
25 − 35
70 − 10

−10
60

1
6

⋅∘ C −1

S = aθ + b 35 = − (10) + b ⇒ b = 36٫67− →−−
C10∘ 1

6

⇒ S = − θ + 36٫67
1
6

= 250g × = 250mL = 0٫25Lحجم محلول محلول
1mL محلول

1g محلول
محلول محلول

M = ⇒ n = 2mol ⋅ × 0٫25L = 0٫5mol m = 55g
n

V
L−1 − →−−−

×
110g
1mol

 نمک

250g { ⇒ = 100g O × ≃ 28٫2 ≃  محلول25٫4
55g نمک
195g  آب

S1 H2
55g نمک

195g OH2
− →−−
−%10

S2

4
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  با توجه به نمودار انحلال پذیري  در فشار  اتمسفر حدود  است.

 

 

نیمی از بازهاي آلی در یک مولکول  پورین و نیمی دیگر پیریمیدین هستند، پس نسبت به دیگر گزینهها مقدار کمتري را دارند.  21

در یک لایه، نوکلئیک اسید و یک لایه، فسفولیپید وجود دارد و در هر دو فسفات وجود دارد.  22
بررسی سایر گزینه ها:

) در این آزمایش از پروتئاز استفاده نکرد. گزینۀ 

) فقط در یک لایه،  وجود دارد و می تواند موجب کپسول دار شدن باکتري زندة بدون کپسول شود. گزینۀ 

) در آزمایش هاي ایوري، تزریق به موش، صورت نگرفت. گزینۀ 

بررسی گزینه ها:  23

»: باکتري هاي پوشینه دار در بدن میزبان زنده می مانند و باعث مرگ میزبان می شوند. این نشان می دهد که سیستم ایمنی میزبان قادر به از بین بردن این باکتري ها نیست، در حالی که گزینۀ «
باکتري هاي بدون پوشینه را از بین می برد.

»: ویژگی تمامی جانداران می باشد. » و « گزینۀ «

»: ممکن است باکتري پوشینه دار، ابتدا فاقد پوشینه باشد که از والد فاقد پوشینه ایجاد شده است، ولی در اثر منتقل شدن مادة ژنتیک باکتري پوشینه دار، داراي پوشینه شود. گزینۀ «

، قند پنج کربنه دئوکسی ریبوز و یک گروه فسفات وجود دارد. تفاوت نوکلئوتیدهاي ساختمان در همۀ انواع نوکلئوتیدهاي موجود در ساختمان    24

 فقط در نوع باز آلی آن ها است.

پیوند هیدروژنی را هم در دنا و هم در رنا می توان مشاهده نمود. در هر دوي این مولکول ها، قند بین دو گروه فسفات مشاهده می شود.  25

در هر دو آزمایش ها، انتقال اطلاعات وراثتی رخ داده است، چون که باکتري هاي بدون پوشینه، پوشینه دار شده اند.  26
بررسی سایر گزینه ها:

: در هر دو آزمایش باکتري هاي بدون پوشینه، پوشینه دار شدند. گزینۀ 

: در هیچ یک از دو آزمایش مادة وراثتی از باکتري بدون پوشینه به باکتري پوشینه دار منتقل نشد. گزینۀ 

: در آزمایش ایوري دنا به محیط کشت افزوده شد، نه این که به باکتري تزریق شود. گزینۀ 

، اضافه شدن پوشش به اطراف باکتري مشاهده نمی شود. ، به دنبال تزریق باکتري بیماري زاي زنده، مرگ موش ها دیده می شود. در مرحلۀ  در مرحلۀ   27
بررسی سایر گزینه ها:

، به موش ها تزریق شد و در خون موش ها، می توان اجزاي باکتري هاي پوشینه دار کشته شده با گرما را مشاهده کرد. »: مخلوط باکتري ها در مرحلۀ  گزینۀ «

، از باکتري هاي پوشینه دار کشته شده با گرما استفاده شد. درحالی که تنها در مرحلۀ  به دستگاه تنفس موش آسیب رسید. »: در مراحل  و  گزینۀ «

، باکتري بدون پوشینه نیز پوشینه دار شد. »: در مرحلۀ  به دنبال استفاده از گرما، ساختار باکتري ها تغییر کرد. در مرحلۀ  گزینۀ «
پوشینه دارشدن باکتري، به افزایش توان دفاعی آن در برابر دستگاه ایمنی موش کمک کرد.

→ Δθ ≃ C
(1) = 28٫2 ⇒ 28٫2 = − + 36٫67 ⇒ ≃ Cحالت S1

θ1
6

θ1 50٫8∘

(2) = 25٫4 ⇒ 25٫4 = − + 36٫67 ⇒ ≃ Cحالت S2

θ2
6

θ2 67٫8∘

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
17∘

N24٫5
0٫01g

100g OH2

⇒ NO = 0٫01mol ⋅ = mol = L−1 غلظت مولی0٫03 − →−−−−−
V=0٫1L

nNO 10−3
− →−−−−−−−

×
30gNO

1mol
SNO

= 4٫5 ⇒ a + b = 9 ⇒ 9 = 0٫04− →−−−−−−−−−−
a با توجھ بھ نمودار + b

2
اتمسفر O2 در فشار انحلال پذیری

g

10g OH2

DNA

n =

n =

n − 2 =

2n − 2 =

=
n

2

: نوکلئوتید n DNA خطی با  در یک مولکول
تعداد قند دئوکسی ریبوز=تعداد باز آلی نیتروژن دار=تعداد نوکلئوتید

تعداد پیوند قند - باز آلی
تعداد پیوند فسفودی استر

تعداد پیوند قند - فسفات

تعداد بازھای پورینی = تعداد بازھای پیریمیدنی

−1
−2
−3
−4
−5

1

2DNA

3

1

23

4

DNA

DNA

1

2

3

11

14

3344

434

5
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28  در یک زنجیرة مولکول  با  نوکلئوتید: تعداد نوکلئوتید = تعداد قند = تعداد باز آلی نیتروژن دار = 

، مجموع تعداد قندها و فسفات ها  و تعداد پیوند میان قندها و فسفات ها نوکلئوتید وجود دارد  حال اگر در زنجیره اي از مولکول DNA که 

 مورد است.
بررسی سایر گزینه ها:

: تعداد قندها  با تعداد پیوند قند با باز آلی  برابر است. گزینۀ 

: تعداد بازهاي  پورینی و پیریمیدینی در یک زنجیرة  مشخص نیست، اما تعداد بازهاي پورینی و پیریمیدینی در دو رشتۀ  با هم برابرند. گزینۀ 

: تعداد نوکلئوتیدها  بیش تر از تعداد پیوند میان نوکلئوتیدها  است. گزینۀ 

در رنا الزامی وجود ندارد که نسبت معناداري میان بازهاي آلی برقرار باشد.  29

( رنا فاقد پیوند هیدروژنی در ساختار خود است. (به جز 
گزینۀ چهار فقط مختص هر رشتۀ دنا و رناي خطی است.

) است. یک گروه فسفات می تواند با پیوند اشتراکی شکل یک نوکلئوتید است و از آنجا که در دنا وجود ندارد، پس قندش ریبوز است و باز آن پورینی ( یا   30
به گروه دیگري متصل شود.

بررسی سایر گزینه ها:

:  باز آلی دو حلقه اي است و بازهاي دو حلقه اي دنا و رنا مشترك اند. گزینۀ 

: رایج ترین شکل انرژي  است که سه گروه فسفات دارد نه یک گروه. گزینۀ 

:  قطعا قند ریبوز است که هیچ گاه نمی تواند در ساختار دنا باشد. گزینۀ 
31  بررسی گزینه ها:

»: باکتري هاي فاقد پوشینه این توانایی را ندارند. گزینۀ «

»: باتوجه به شکل روبه رو، اندازة این باکتري ها بیشتر از  است. گزینۀ «

 

»: همۀ جانداران درون سیتوپلاسم خود داراي رنا هستند که نوعی نوکلئیک اسید خطی است.  گزینۀ «

»: باکتري ها همگی تک یاخته اي اند. گزینۀ «
هنگام تشکیل پیوند فسفو دي استر، فسفات یک نوکلئوتید به گروه هیدرکسیل از قند مربوط به نوکلئوتید دیگر وصل می شود.  32

در طی این فرآیند انتقال مادة ژنتیکی باکتري پوشینه دار به  بدون  پوشینه رخ داده است.  33
موارد الف،ب و د درست اند.  34

بررسی موارد:
مورد الف) هر واحد تکرار شونده دنا منظور نوکلئوتید هاست. در ساختار نوکلئوتید هاي دنا یک قند دئوکسی ریبوز (یک حلقۀ آلی) و یک باز پورینی (دو حلقه اي) یا باز پیریمیدینی (تک حلقه اي)

یافت می شود. بنابراین حداقل دو حلقۀ آلی دارد. (درست)
مورد ب) در تشکیل پیوند فسفو دي استر، فسفات یک نوکلئوتید به گروه هیدروکسیل از قند مربوط به نوکلئوتید دیگر متصل می شود. (درست)

مورد ج) دو رشتۀ دنا در موقع نیاز می توانند در بعضی نقاط از هم جدا شوند، بدون این که پایداري آن ها به هم بخورد. (نادرست)
مورد د) پیوند هاي هیدروژنی بین باز ها، دو رشتۀ دنا را در مقابل هم نگه می دارد. این پیوند ها بین جفت باز ها به صورت اختصاصی تشکیل می شوند. (درست)

DNAnn

10(n = 10)(n + n = 10 + 10 = 20) 20

(2n − 1 = 20 − 1 = 19) 19

(1)(n)(n)

(2)DNADNA

(3)(n)(n − 1)

: نوکلئوتید n خطی با DNA در یک زنجیرۀ مولکول

n = تعداد باز آلی = تعداد قند = تعداد نوکلئوتید −1
(چون ھر نوکلئوتید در یک رشتۀ پلی نوکلئوتیدی علاوه بر فسفات حتماً دارای یک قند و یک باز آلی نیتروژن دار می باشد)

n = تعداد پیوند قند - باز آلی −2
(چون در ھر نوکلئوتید ھر قند بھ وسیلۀ یک پیوند بھ یک باز آلی متصل است)

n − 1 = خطی یا پیوند فسفودی استر DNA تعداد پیوند بین مونومرھای یک زنجیرۀ −3
( چون فسفات ھمۀ نوکلئوتیدھا با قند نوکلئوتید مجاور پیوند فسفودی استر می دھند بھ جز فسفات نوکلئوتید

 یکی از دو انتھای زنجیره کھ در پیوند فسفودی استر شرکت نمی کند. بھ ھمین دلیل تعداد

می شود). n − 1 برابر با DNA پیوند فسفودی استر در یک زنجیرۀ
2n − 1 = خطی DNA 4− تعداد پیوند قند-فسفات در یک زنجیرۀ

(چون ھر قند از یک طرف یک پیوند با فسفات نوکلئوتید خودش و از طرف دیگر یک پیوند با فسفات نوکلئوتید
مجاور برقرار می کند (یعنی دو پیوند). بھ جز قند یکی از دو انتھای رشتھ، کھ فقط با فسفات نوکلئوتید

خودش پیوند دارد و از طرف دیگر آزاد است بھ ھمین دلیل تعداد پیوند قند- فسفات 

می شود). 2n − 1 برابر با DNA در یک زنجیرۀ

مشخص نیست. DNA 5− تعداد بازھای پورینی و پیریمیدینی در یک زنجیرۀ

tRNA

GA

1B

2ATP

3A

1

2200nm

3

4

6
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. در میان نوکلئوتیدهاي دو رشته در یک رشته بین نوکلئوتیدها پیوند فسفودي استر و در صورت تاخوردن، ممکن است هیدروژنی هم دیده شود، مثلاً در   35
پیوند هیدروژنی وجود دارد. هرگز بین دو رشته پیوند کووالان وجود ندارد.

 36

 تفاضل  :پس

ها و بر آن مماس است یعنی ریشۀ مضاعف دارد، بنابراین:  وقتی نمودار بالاي محور   37

 

 

 38
روش اول: هر نامعادله را جداگانه حل کرده و سپس از جواب ها اشتراك می گیریم.

   

 

    

  

 
014 __

   

روش دوم: تست را به روش عددگذاري حل می کنیم.

   

   

 39

در نتیجه   پس  یا بازه ي  جواب معادله است. 

tRNA

( + 3x − 8 = 7( + 3x) − 8 = 7A → − 7A − 8 = 0x2 )2 x2 − →−−−−−
+3x=Ax2

A2 A2

→ (A − 8)(A + 1) = 0

→

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

A = 8 → + 3x = 8 → + 3x − 8 = 0 → S = − = −3 , P = = −8x2 x2 b

a

c

a

A = −1 → + 3x = −1 → + 3x + 1 = 0 → = − = −3 , = = 1x2 x2 S ′ b

a
P ′ c

a

= 2S + = −6 , P = −8 →S ′ P ′

x

y = (m − 2) − 3x + m + 2 ≥ 0x2

{Δ = 0 ⇒ − 4ac = 0 ⇒ 9 − 4(m − 2)(m + 2) = 0b2

a ≥ 0 ⇒ m − 2 ≥ 0 ⇒ m ≥ 2 (I)

9 − 4(m − 2)(m + 2) = 0 ⇒ 9 − 4( − 4) = 0 ⇒ 9 − 4 + 16 = 0m2 m2

⇒ −4 + 25 = 0 ⇒ −4 = −25 ⇒ 4 = 25 ⇒ =m2 m2 m2 m2 25
4

⇒ m =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

m =
5
2

m = −
5
2

− →−−
(I)

m≥2 5
2

> −1
2x − 1
x + 1

⇒ + > 0
2x − 1
x + 1

1
1

⇒ > 0
2x − 1 + x + 1

x + 1
⇒ > 0

3x
x + 1

⇒ ⇒ x < −1 x > 0 (I)یا

< 3
2x − 1
x + 1

⇒ − < 0
2x − 1
x + 1

3
1

⇒ < 0
2x − 1 − 3x − 3

x + 1
⇒ < 0

−x − 4
x + 1

⇒ ⇒ x < −4 x > −1 (II)یا

− →−−−−−
II ,I اشتراک

⇒ x < −4 x > یا0 ⇒ x ∈ R − [−4, 0]

x = −5 −1 < < 3− →−−
نامعادلھ 11

4
: درست ⇒ گزینھ ھای اول و دوم حذف می شوند.

x = 0 −1 < −1 < 3− →−−
نامعادلھ

: نادرست ⇒ گزینۀ چھارم حذف می شود.

[3x − 2] =  − 4 ⇒  [3x] − 2 = −4 ⇒  [3x] = −2

−2 ≤ 3x < −1≤ x <
−2
3

−1
3

[− , − )
2
3

1
3

7
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 40

 

  

 بنابراین اعداد صحیح  و  در نامعادله صدق می کنند که مجموع آنها  است.

تابع  یک تابع گلدانی است که به ازاي  اکیداً نزولی و به ازاي  اکیداً صعودي و در فاصلۀ  ثابت است.  41

= xy +2
A

B

_ 1

= xy +2 1

= xy +7

y

x
 

 

   

 

     

    :پس

 42

می دانیم: 

پس دامنه ي تعریف این تابع مجموعه ي اعداد صحیح است.

 43

کافی است زیر رادیکال را بزرگ تر مساوي صفر قرار دهیم.  44

ها بوده و منفی می باشد. در فاصله ي  تابع  زیر محور 

روشن است که براي تعیین دامنۀ  نیاز به حل نامعادلۀ  داریم. براي این منظور می بایستی عبارت  را در یک جدول جداگانه  45

، ریشه هاي تعیین علامت کنیم و در سطر آخر علامت عبارت کسري مورد نظر را از ضرب علامت هاي دو عبارت  به دست آوریم. دقت کنید که در نمودار  محل تلاقی نمودار با محور 

 هستند که تابع  در آن ها تعریف نمی شود، همچنین از نمودار  پیداست که علامت مقادیر تابع براي  مثبت، براي  منفی و براي  نیز مثبت
است.

||x − 1| − 3| < 4 ⇒ −4 < |x − 1| − 3 < 4

< 7−1 < |x − 1|
  

ھمواره برقرار

⇒ |x − 1| < 7 ⇒ −7 < x − 1 < 7

−6 < x < 8

6, 0, ±1, ±2, ±3, ±4, ±5713

y = |x − 2| + |x + 1|x < −1x > 2−1 ≤ x ≤ 2

x < −1 : y = −x + 2 − x − 1 → y = −2x + 1

−1 ≤ x ≤ 2 : y = −x + 2 + x + 1 → y = 3

x > 2 : y = x − 2 + x + 1 → y = 2x − 1

{ y = 2x − 1
y = x + 7

→ x = 8 , y = 15 → A
∣

∣
∣

8
15

, { y = −2x + 1
y = x + 7

→ x = −2 , y = 5 → B
∣

∣
∣
−2
5

AB = (8 + 2 + (15 − 5)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√ = 100 + 100
− −−−−−−−−

√ = = 10200
−−−

√ 2
−−

√

[x] + [−x] = { 0 x ∈ Z

−1 x ∉ Z

− →−−−−−−−−−−
مخرج کسر ھمواره مثبت است

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

x ∈ Z ⇒ y = = 0
0
+ 4x2

− −−−−−

√

x Z ⇒ y = → ∋غیر قابل قبول است زیرا رادیکال منفی است
−1
+ 1x2

− −−−−−

√

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
= x − 3

(x − 2)(x − 3)
x − 2

b − 3

, x ≠ 2

x = 2

x ≠ 2 : f(x) = g(x) ⇒ x − 3 = x + a ⇒ a = −3

x = 2 : f(2) = g(2) ⇒ b − 3 = 2 − 3 ⇒ b = 2

⇒ a ⋅ b = 2 × (−3) = −6

≥ 0 → f(x) < 0 → −2 < x < یا 0  x ∈ (−2, 0)
1

−f(x)

(−2, 0)y = f(x)x

g≥ 0
4x − x2

f(x)
P = 4x − x2

f(x),Pfx

f(x) = 0gfx < −1−1 < x < 33 < x < 5

8
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46  در بازة صفر تا : اولاً تندي پیوسته مثبت است یعنی متحرك تغییر جهت نمی دهد. پس تندي و سرعت هم مفهوم هستند. در بازة صفر تا  چون مقدار 

افزایش یافته بنابراین تندي هم افزایش می یابد (پس گزینۀ  نادرست است).

  شیب خط مماس بر نمودار  برابر شتاب متحرك است، بنابراین شتاب در  و  چون شیب خطوط مماس برابر نیست،

نمی تواند برابر باشند: [شیب  با  هم اندازه هستند ولی شیب  با  نمی تواند برابر باشد.] (پس گزینۀ  هم نادرست است.)

، شیب خطوط مماس منفی است. (پس گزینۀ  هم ، شیب خطوط مماس، مثبت و از  تا    مشابه نکتۀ قبل، کافی است شیب خطوط مماس بر نمودار  را در نظر بگیریم. از صفر تا 
نادرست است.)

  براي مقایسۀ شتاب متوسط بین بازه هاي زمانی مختلف کافی است شیب خطوط واصل بین آن ها را با هم مقایسه نماییم.

بزرگی شیب خط هاي واصل  و  را با هم مقایسه کنیم. هرچه خطوط به خط عمود فرضی بر محور  نزدیک و متمایل تر باشند، مقدار شیب آن ها

بیشتر است. یعنی بزرگی شیب  از بزرگی شیب  بیشتر است. بنابراین گزینۀ  درست است.

ابتدا رابطۀ بین  و  را محاسبه می کنیم، سپس مقدار هریک را تعیین می کنیم.  47

 
می دانیم شیب خطوط مماس بر نمودار مکان - زمان برابر سرعت لحظه اي است و اگر نمودار یک خط مایل باشد، خود شیب این خط برابر سرعت لحظه اي آن متحرك است.

    

در نهایت معادلات مکان - زمان دو متحرك را می نویسیم و فاصله دو متحرك را به دست می آوریم.

     

= (−1, 0] ∪ (3, 4] →− →−−−−−
با توجھ بھ جدول

Dg کھ دو بازۀ نیم باز می باشد.

∙t1v

1

∙(v − t)t = 0t = t2

d1d3d3d22

∙(v − t)t1t1t23

∙

dd ′t

d ′d4

xOBxOA

+ | | = 150m (1)x0B x0A

{ = 2| |
> 0vA
< 0vB

− →−−−−−−−−−
(A )=2(B تندی( تندی

vA vB

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= A = (2)vA تندی
| |x0A

5

| | = (3)vB
x0B

20

= 2 =− →−−−−−
=2| |vA vB | |x0A

5

x0B

20

x0B

10
⇒ | | =x0A

x0B

2
⇒ = 2| |x0B x0A {−→

(1) | | = 50 ⇒ = −50mx0A x0A
= 100mx0B

(2) ⇒ = = 10 , (3) ⇒ = − = −5vA
50
5

m

s
vB

100
20

m

s

{
= t +xA vA x0A

= t +xB vB x0B
⇒ { = 10t − 50xA

= −5t + 100xB
⇒ − = 15t − 150xA xB ⇒ − = 15 × 20 − 150 = 150mxA xB ⇒ − = 150mxA xB

9
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 48
با توجه به معادلۀ سرعت - زمان داده شده، نمودار آن را رسم کرده و با تعیین سرعت در لحظه هاي داده شده، سطح محصور بین نمودار و

محور زمان که برابر با مقدار مسافت طی شده است را یافته و درنهایت تندي متوسط را محاسبه می کنیم.

 49

ابتدا مکان متحرك را در لحظۀ  می یابیم. می دانیم شیب خط مماس بر نمودار  برابر سرعت لحظه اي متحرك است،
بنابراین داریم:

 

 

 از طرفی مطابق فرض سؤال داریم:

  

 در نهایت داریم:

 

از معادلۀ حرکت داده شده، معادلۀ سرعت متحرك را تعیین می کنیم. پس از رسم نمودار سرعت - زمان، با تعیین سطح زیر نمودار، مسافت طی شده و در نهایت  50
تندي متوسط را به دست می آوریم:

 

 

ℓ = + = 30mS1 S2

= = → = 7٫5Sav

ℓ

Δt

30
4

Sav

m

s

= 14st2x − t

= x − t = = 30Vt=12 شیب خط مماس بر
240

8
m

s

= → 30 =Vt=12 Vav(2−14)
−x14 x2

14 − 2
− 60 = 360− →−−−−

=60mx2
x14 → = 420mx14

= = = Vavدو ثانیۀ اول30
Δx

Δt

60 − 0
2

m
s

= = = Vدو ثانیۀ ھفتم90 ′
av

−x14 x12

14 − 12
420 − 240

2
m
s

→ = =
Vav

V ′
av

30
90

1
3

x = 3 − 12t + 9 ⇒ v = 6t − 12 ⇒t2

t

0
1
4
2

v

−12
−6
12
0

l = + = 15ml1 l2

10

سمیعی12مهر

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



و در آخر داریم:

 

در حرکت با تندي ثابتی، می توان مسافت را به صورت زیر محاسبه کرد:  51

 

اگر کل طول پاره خط را  بنامیم، داریم:  52

 

 

 

، متحرك  تغییر جهت دارد. پس مسافت طی شده توسط آن با جابه جایی اش یکسان هر دو متحرك روي خط راست حرکت می کنند، اما بین دو لحظۀ  تا   53

نیست. اما طبق نمودار، جابه جایی دو متحرك باهم برابر است؛ زیرا هر دو در لحظه هاي  و  در مکان هاي  و  قرار دارند.

ابتدا با استفاده از تشابه مثلث، لحظۀ نظیر نقطۀ  را به دست می آوریم، بدیهی است که چون  وسط خط قرار گرفته لحظۀ نظیر نقطۀ  وسط دو لحظۀ  و  54

 است. یعنی:

 

 لحظۀ نظیر نقطۀ  هم که در شکل مشخص است.

 

 اکنون مساحت محدود به نمودار و محور زمان را از  تا  حساب می کنیم.

 

 از تقسیم این جابه جایی بر زمان، سرعت متوسط به دست می آید.

 

در نمودارهاي  و  و  و  حرکت ابتدا کندشونده و سپس تندشونده بوده است. در نمودار مکان - زمان هرگاه شیب خط مماس بدون توجه به جهت آن به  55
طرف صفر شدن می رود، حرکت کندشونده است و از وقتی که از صفر دور می شود، یعنی تندي افزایش می یابد و حرکت تند شونده است.
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