
1   در ابتدا، با معلوم بودن حداکثر نیروي وارد بر کف از طرف مایع، حداکثر ارتفاع ستون جیوه را محاسبه می کنیم. سپس میزان ستونی که مجاز به افزودن است را

می یابیم:

 

فشار وارد از طرف مایعات به کف ظرف، برابر مجموع فشار ناشی از ستون هر یک از مایعات می باشد. پس در ابتدا فشار ناشی از مایعات را می یابیم:  2

نیروي وارد بر هر سطحی از رابطۀ  قابل محاسبه است، بنابراین داریم:

دقت کنید که سطح مقطع استوانۀ روغن تأثیري در حل مسئله ندارد، زیرا فشار را روي سطح مقطع  می خواهیم.

دما، جریان الکتریکی و جرم از کمیت هاي اصلی در  هستند.  3

قدم اول: ابتدا جرم مکعب را می یابیم. اگر مکعب توپر باشد:  4

 

قدم دوم: جرمی که مکعب در حال حاضر دارد،  است؛ بنابراین:

قدم سوم: از مقایسۀ   و  درمی یابیم که این مکعب حتماً داراي حفره بوده، چون  است.

قدم چهارم: حجم حفره همان حجم جرم ناپدید شده است:
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*نکته: فشار در نقاط هم تراز درون یک مایع ساکن برابر است؛ بنابراین چون دو نقطۀ  و  هم تراز و در درون یک مایع ساکن اند، پس: 

اما دو نقطۀ  و  هم تراز هستند ولی در داخل دو مایع ساکن قرار دارند. در این حالت فشار دو نقطه در درون مایع ها از رابطۀ  مقایسه می شود. با توجه به هم فشاري دو نقطۀ  و

 داریم:

نکته: به طور کلی، در مقایسۀ فشار دو نقطۀ هم تراز در دو مایع مخلوط نشدنی مرتبط در حال تعادل، نقطه اي که در مایع چگالتر قرار دارد، داراي فشار کمتري است. یعنی در اینجا، فشار نقطۀ 

( که در مایع چگالتر است، کمتر از فشار نقطۀ  است. (

 * البته با توجه به گزینه ها و بدون حل هم می توان فهمید که گزینۀ  درست است. چون حتماً  ،   که این شرط فقط در گزینۀ  برقرار است.

راه حل اول:  6
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راه حل دوم:

متحرك در بازة  (مدت  ثانیه) سرعت متوسط  متر بر ثانیه و در بازة  (مدت  ثانیه) سرعت متوسط  متر بر ثانیه داشته است.

 پس پاسخ گزینۀ  است.

ابتدا حجم کرة توپر به شعاع  را به دست می آوریم:  7

 

حال با استفاده از رابطۀ چگالی می توانیم جرم کره را به دست می آوریم:

 8

به طور کلی، در این تیپ از سؤال ها که با افزودن مایع در یک شاخه، مرز مایعات جابه جا می شود، در ابتدا محل قرارگیري

مرزها را علامت گذاري می کنیم. سپس با افزودن مایع، هر حجمی که مایع زیرین در یک شاخه جابه جا می شود، همان حجم در

شاخۀ روبه روي آن نیز جابه جا می شود (به دلیل خاصیت تراکم ناپذیري مایع) پس از آن، جابه جایی مرز مایعات را می یابیم.

 

با فرض آنکه سطح مقطع لوله در طرفین یکسان باشد:

  

 

اگر  فشار  هواي محبوس در  بالاي مخزن را  بنامیم، باتوجه به برابر بودن فشار در نقاط هم سطح از یک مایع، خواهیم داشت: (سعی می کنیم که  را در  9

معادلات حذف کنیم.)
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10   با استفاده از معادلۀ پیوستگی داریم:

 

 طبق اصل برنولی هرچه سرعت شاره بیشتر باشد، فشار در محل شاره کمتر است.
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یاخته هاي زنده سنگفرشی پوست جزئی از یاخته هاي بافت پوششی هستند که قدرت همانند سازي و تقسیم بالایی دارد.  11

اولین مرحله در فرایند همانند سازي، قرار گیري آنزیم هلیکاز به روي هر دو رشتۀ مولکول دنا می باشد که این امر به جهت باز کردن مارپیچ دنا و جدا کردن دو رشتۀ آن از هم می باشد. سپس

دنابسپاراز ها بر روي دو رشته حرکت کرده و در مقابل نوکلئوتید هاي الگو، نوکلئوتید هاي مکمل را قرار می دهند. نوکلئوتید ها براساس رابطۀ مکملی مقابل هم قرار می گیرند و در انتها در طی

تشکیل پیوند فسفو دي استر دو گروه فسفات از نوکلئوتید هاي آزاد، جدا می شوند.

ي ساخته شده، یک زنجیره از قدیم و یک زنجیرة جدید (رادیواکتیو) وجود خواهد بر اساس روش همانندسازي نیمه حفاظت شده، در هر مولکول   12

داشت.

در یک لایه، نوکلئیک اسید و یک لایه، فسفولیپید وجود دارد و در هر دو فسفات وجود دارد.  13

بررسی سایر گزینه ها:

) در این آزمایش از پروتئاز استفاده نکرد. گزینۀ 

) فقط در یک لایه،  وجود دارد و می تواند موجب کپسول دار شدن باکتري زندة بدون کپسول شود. گزینۀ 

) در آزمایش هاي ایوري، تزریق به موش، صورت نگرفت. گزینۀ 

فقط مورد ج درست است.  14

بررسی موارد:

مورد (آ): فعالیت نوکلئازي آنزیم دنابسپاراز در ویرایش، باعث  کاهش اشتباه می شود، نه فعالیت بسپارازي این آنزیم.

مورد (ب): بازشدن پیچ و تاب دنا و جداشدن پروتئین هاي همراه دنا، جزو مراحل قبل از همانندسازي هستند، نه در طول آن.

مورد (ج): در هر دوراهی، هنگام اضافه کردن نوکلئوتید به زنجیرة درحال ساخت، دو فسفات آن جدا می شود و براي این عمل، پیوندهاي اشتراکی بین فسفات ها شکسته می شود.

مورد (د): در هر دوراهی همانندسازي براي بازکردن دو رشته دنا، یک آنزیم هلیکاز فعالیت می کند، نه چند آنزیم.

بررسی گزینه ها:  15

»: باکتري هاي پوشینه دار در بدن میزبان زنده می مانند و باعث مرگ میزبان می شوند. این نشان می دهد که سیستم ایمنی میزبان قادر به از بین بردن این باکتري ها نیست، در حالی که گزینۀ «

باکتري هاي بدون پوشینه را از بین می برد.

»: ویژگی تمامی جانداران می باشد. » و « گزینۀ «

»: ممکن است باکتري پوشینه دار، ابتدا فاقد پوشینه باشد که از والد فاقد پوشینه ایجاد شده است، ولی در اثر منتقل شدن مادة ژنتیک باکتري پوشینه دار، داراي پوشینه شود. گزینۀ «

آنزیم هلیکاز پیوند هیدروژنی را می شکند. آنزیم دنا بسپاراز پیوند فسفودي استر را با فعالیت پلیمرازي خود تشکیل می دهد و می تواند این پیوند را با فعالیت  16

نوکلئازي خود نیز بشکند .

دقت کنید براي تشکیل پیوند هیدروژنی نیازي به هیچ آنزیمی نیست و این پیوند خود به خود تشکیل می شود.

پیوند هیدروژنی را هم در دنا و هم در رنا می توان مشاهده نمود. در هر دوي این مولکول ها، قند بین دو گروه فسفات مشاهده می شود.  17

در هر دو آزمایش ها، انتقال اطلاعات وراثتی رخ داده است، چون که باکتري هاي بدون پوشینه، پوشینه دار شده اند.  18

بررسی سایر گزینه ها:

: در هر دو آزمایش باکتري هاي بدون پوشینه، پوشینه دار شدند. گزینۀ 

: در هیچ یک از دو آزمایش مادة وراثتی از باکتري بدون پوشینه به باکتري پوشینه دار منتقل نشد. گزینۀ 

: در آزمایش ایوري دنا به محیط کشت افزوده شد، نه این که به باکتري تزریق شود. گزینۀ 

منظور پروتئین هاي داراي ساختار چهارم می باشد. می دانیم پروتئین ها در انجام فعالیت هاي یاخته اي نقش مهمی دارند.  19

بررسی سایر گزینه ها:

»: سطح ساختاري سوم با تشکیل ساختار کروي در پروتئین ها همراه است. بعضی پروتئین ها مثل پپسین معده در محیط اسیدي فعالیت می کنند. درنتیجه در  اسیدي دچار تغییر گزینۀ «

ساختار نمی شوند.

»: تمام سطوح چهارگانۀ ساختاري پروتئین ها تحت تأثیر توالی آمینواسیدها قرار دارند. رنگدانۀ قرمز تارهاي ماهیچه نوع کند، میوگلوبین است که فقط از یک زنجیرة پلی پپتیدي گزینۀ «

ساخته شده و فاقد ساختار چهارم است.

»: سطح ساختاري سوم دراثر برهم کنش هاي آبگریز به وجود می آید. بعضی پروتئین ها آنزیم نمی باشند و هر آنزیمی هم، پروتئینی نیست. گزینۀ «

) است. یک گروه فسفات می تواند با پیوند اشتراکی شکل یک نوکلئوتید است و از آنجا که در دنا وجود ندارد، پس قندش ریبوز است و باز آن پورینی ( یا   20

به گروه دیگري متصل شود.

بررسی سایر گزینه ها:

:  باز آلی دو حلقه اي است و بازهاي دو حلقه اي دنا و رنا مشترك اند. گزینۀ 

: رایج ترین شکل انرژي  است که سه گروه فسفات دارد نه یک گروه. گزینۀ 

:  قطعا قند ریبوز است که هیچ گاه نمی تواند در ساختار دنا باشد. گزینۀ 

در رنا الزامی وجود ندارد که نسبت معناداري میان بازهاي آلی برقرار باشد.  21

( رنا فاقد پیوند هیدروژنی در ساختار خود است. (به جز 

گزینۀ چهار فقط مختص هر رشتۀ دنا و رناي خطی است.
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بررسی گزینه ها:  22

دقت کنید انواع رشته هاي پلی نوکلئوتید در یک سلول هو هسته اي، هم دنا و هم رنا را شامل می شود.

) در رابطه با رشتۀ پلی نوکلئوتیدي رنا صادق نیست. گزینۀ 

) رنا هاي موجود در سلول هو هسته اي، مورد توجه این گزینه نبوده در صورت سوال در مورد انواع رشته هاي پلی نوکلئوتیدي سؤال مطرح شده است که رنا ها را نیز شامل می شوند. گزینۀ 

) نادرست است. دقت کنید که در یک رشتۀ دنا یا رنا، محدودیتی براي قرار گیري انواع نوکلئوتید ها وجود ندارد و ممکن است در یک رشته اصلاً باز A وجود نداشته باشد ولی در دو رشتۀ گزینۀ 

دنا، طبق تحقیقات چارگارف، میزان  با  و  با  برابر است.

) مطابق شکل زیر واضح است که فسفات به یک کربن در خارج از حلقۀ آلی متصل است. گزینۀ 

O

P

هنگام تشکیل پیوند فسفو دي استر، فسفات یک نوکلئوتید به گروه هیدرکسیل از قند مربوط به نوکلئوتید دیگر وصل می شود.  23

عامل اصلی انتقال صفات  است. در پروکاریوت ها  اصلی به غشاي سلول (یاخته) متصل است. در یوکاریوت ها،  اصلی در هسته و خطی  24

است و به غشاي یاخته متصل نیست.

بررسی گزینه ها:

) گروه هیدروکسیل و در انتهاي دیگر، گروه فسفات وجود دارد. ) در پروکاریوت ها در یک انتهاي رنا ( گزینۀ 

)ي اصلی که در هسته قرار دارد، استفاده می شود. ) در یوکاریوت ها، چند جایگاه آغاز همانند سازي در دنا ( گزینۀ 

)ي اصلی بسته به مراحل رشد و نمو تنظیم می شود. ) در یوکاریوت ها، تعداد جایگاه هاي آغاز همانند سازي دنا ( گزینۀ 

) دو هلیکاز، در سیتوپلاسم آن ها فعالیت دارد. ) در پروکاریوت ها طی همانند سازي یک مولکول دنا ( گزینۀ 

آنزیم ها توانایی اتصال به پیش ماده و موادي مانند یون فلزي مثل آهن و مس و همچنین کوآنزیمی (مواد آلی) مانند ویتامین ها را دارند.  25

دقت کنید که محصول به آنزیم نمی چسبد بلکه بعد از تشکیل از آنزیم جدا می شود.

تابع داده شده یک تابع گلدانی است که در  و  (ریشه هاي داخل قدرمطلق) داراي شکست است.  26

_2 1

3

y

x

 27

ابتدا  را برحسب  به دست می آوریم و سپس جاي  و  را عوض می کنیم.

چون  مثبت است، پس  منفی بوده و  همواره کوچک تر مساوي  می شود، بنابراین دامنه ي تابع معکوس  است.

. در نتیجه در ، وارون خود است. به عبارت دیگر  در تابع هموگرافیک  اگر  باشد آن گاه تابع   28

این جا باید:

 

چون تابع  اکیدا صعودي است پس حتماً وارونش را روي نیمساز ربع اول و سوم  قطع می کند.  29

1
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ابتدا وارون تابع  را می یابیم.  30

 

 

 حال تابع وارون را با خط  قطع می دهیم.

 

می دانیم که  است. سوال در حقیقت  را خواسته است.  31

 

ضابطۀ وارون تابع را به دست می آوریم.  32

   

 چون نمودار  و  در  متقاطع اند، پس:

   

 بنابراین:

 

تابع  زمانی اکیداً نزولی است که ضریب  عددي منفی باشد، پس داریم:  33

 

می دانیم اگر نقطۀ  متعلق به تابع  باشد، آن گاه نقطۀ  متعلق به تابع  است و بالعکس. پس گزینه ها را بررسی می کنیم:  34

 

نمودار تابع  از نقطۀ  عبور می کند. پس:  35

  

   

، آن گاه  اگر 

− 1 = x → = x + 1 x + 3x + 3
− −−−
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− −−−

√ − →−−
2 توان
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∣

∣
∣
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∣
∣
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، آن گاه  اگر 

 

چون صورت تست از ما خواسته ماهانه چند قالب صابون تولید می شود بنابراین صابون مورد نظر جامد بوده و فرمول آن به صورت  است.    36

زنجیرة کربنی است و تعداد کربن و هیدروژن آن از فرمول  به دست می آید. طبق صورت تست  می باشد پس فرمول صابون به صورت  خواهد

بود.

فقط عبارت دوم نادرست است. پاك کننده هاي غیرصابونی در آب هاي سخت رسوب نمی کنند.  37

بررسی عبارت آخر:

 در نتیجه فرمول مولکولی صابون مورد نظر  می باشد.

 

تمام عبارت ها درست اند.  38

مورد الف) اوره و عسل برخلاف بنزین ترکیب هایی قطبی هستند؛ پس در آب حل می شوند.

مورد ب) فرمول عمومی صابون هاي جامد  و فرمول عمومی صابون هاي مایع  و  می باشد. در صورت برابر بودن تعداد اتم هاي کربن زنجیر

آلکیل، اختلاف جرم  مولی صابون ها مربوط به جرم  مولی کاتیون موجود در آنها می شود. اگر کاتیون موجود در صابون مایع،  باشد، جرم مولی صابون مایع از صابون جامد بیشتر می شود.

مورد پ) اگر مقداري صابون به مخلوط آب و روغن اضافه کنید، مخلوطی از نوع کلوئید ایجاد می شود. کلوئیدها را می توان همانند پلی میان محلول ها و سوسپانسیون ها در نظر گرفت.

مورد ت) ژله و شیر هر دو کلوئید هستند. ذره هاي موجود در کلوئیدهاي درشت تر از محلول اند و به همین دلیل نور را پخش می کنند.

 39

عبارت هاي «آ» و «ت» درست هستند.  40

بررسی عبارت ها:

عبارت «آ»: کلوئیدها همانند محلول ها پایدار و همانند سوسپانسیون ها قادر به پخش نور هستند.

عبارت «ب»: آب دریا نسبت به آب چشمه مقدار بیش تري از یون هاي کلسیم و منیزیم را دارد که صابون با این یون ها تشکیل رسوب می دهد. در نتیجه ارتفاع کف در آب دریا کم تر خواهد بود.

عبارت «پ»: لکه هاي سفید رسوب  و   هستند.

عبارت «ت»: براي تولید صابون جامد در مقیاس انبوه، به مقدار زیادي چربی و سدیم هیدروکسید (سود) به عنوان واکنش دهنده نیاز داریم.

عبارت هاي (پ) و (ت) درست اند.  41

پ) 

 

 

، برابر با  است:  ت) عدد اتمی عنصر دورة  و گروه 

 

 بررسی عبارت هاي نادرست:

آ) هرچه  بزرگتر باشد، سطح انرژي بالاتر و پایداري کمتر است. چنین زیرلایه اي دیرتر پرُ می شود. (مثلاً  زودتر از  پر می شود.)

ب) آرایش الکترونی  از قاعدة آفبا پیروي نمی کند.

f(x) =
x + 7

2x − 1
⇒ f(m) = f(−1) = = −2

−1 + 7

−2 − 1

m = 2

f(x) =
x + 7

2x + 2
⇒ f(m) = f(2) = =

2 + 7

4 + 2

3

2

 RCOONaR

 CnH2n+1 n = 15 C NaC15H31 O2

= 2٫875 kg Na × × × × = 500 قالب صابون  
1000 g

1 kg

1 mol Na

23 g Na

1 mol صابون 

1 mol Na

278 g صابون 

1 mol صابون  

1  قالب  

69٫5 g صابون  
قالب صابون

 

= 500 × 30 = تولید صابون در یک ماه15000

⇒ CO NRCO NO− a+

  
صابون جامد

CnH2n+1 O− a+

2n + 1 = 35 ⇒ n = 17

NaC18H35O2

O = × 100 ≃ درصد جرمی10٫4%
2 × 16

306

RCOONaRCOOKRCOONH4

K

Y : Z = P = e = 35

= = 80 , = 90%AY1

16 × 35

7
FY1

N = Z + 9 = 35 + 9 = 44 ⇒ = Z + N = 35 + 44 = 79 , = 10%AY2
FY2

Y = = 79٫9amuجرم اتمی میانگین
(80 × 90) + (79 × 10)

100

(RCOO Mg)2 (RCOO Ca)2

l = 1 → p زیرلایه

X : 1 2 2 3 3 4 3 4 ⇒ = 33s2 s2 p6 s2 p6 s2 d10 p3 عدد اتمی

4624

X : Ar]3 4 ⇒ s l = 0 724 [18 d5 s1 و زیرلایه های  الکترون با

n + l4s3d

Cu29
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فرمول عمومی صابون جامد و پاك کنندة غیرصابونی به صورت زیر است:  42

 

 

 

با دقت در گزینه ها می توان دریافت که شمار اتم هاي کربن در صابون و در نتیجه جرم مولی آن، کمتر از پاك کنندة غیرصابونی است.

 

   

موارد ب و ت درست هستند.  43

برسی موارد:

آ) اوره داراي  جفت الکترون پیوندي و  جفت الکترون ناپیوندي است. بنابراین نسبت جفت الکترون پیوندي به ناپیوندي برابر با  است.

 

ب) فرمول شیمیایی روغن زیتون و چربی ذخیره شده در کوهان شتر به ترتیب به صورت  و  و اختلاف جرم مولی آنها به دلیل اختلاف شمار اتم هاي هیدروژن در

آنهاست که برابر  گرم بر مول می باشد.

پ) مولکول اتیلن گلیکول داراي  پیوند اشتراکی است.

ت) فرمول شیمیایی بنزین به صورت  است:

نسبت درصد جرمی ها، برابر با نسبت جرم هاي آنها در ترکیب موردنظر است:

 

44  داراي  پروتون،  الکترون و  نوترون است و جرم آن برحسب  به صورت زیر محاسبه می شود:

 جرم اتم لیتیم برحسب 

ابتدا جرم مولی  را محاسبه می کنیم: (جرم مولی را  گرم بر مول در نظر می گیریم.)  45

    

حال می توان نوشت:

پس فرمول مولکولی ماده  بوده و در هر مولکول آن  اتم وجود دارد.

عبارت هاي دوم و چهارم درست هستند.  46

بررسی همۀ عبارت ها:

عبارت اول: در سومین لایۀ اتم  عنصرهاي  و  به ترتیب  و  الکترون وجود دارد.

) می باشد. عبارت دوم: این عنصر، عنصر مس (

 

عبارت سوم: این عنصر می تواند هر یک از عناصر   تا  باشد، بنابراین نمی تواند از عناصر دستۀ  دورة چهارم جدول دوره اي باشد.

عبارت چهارم: از عنصر  تا  فقط داراي الکترون هاي با  و  می باشند و تنها  عنصر  فقط داراي الکترون هاي با  می باشند، بنابراین:

 

، شمار الکترون ها در دومین و سومین لایۀ الکترونی با هم یکسان است. عبارت پنجم: این عنصر می تواند یکی از عناصر  باشد. در اتم عنصر 

RCOONa

R S NaC6H4 O3

S NaC14H29C6H4 O3 ⇒ M = جرم مولی376

376 − 70 = 306 جرم مولی صابون جامد

RCOONa ⇒ COONaCnH2n+1 ⇒ 14n + 1 + 12 + 32 + 23 = 306 ⇒ n = 17

842

C57H104O6C57H110O6

6

9

C8H18

= ≃ 5٫33
درصد جرمی کربن

درصد جرمی هیدروژن

8 × 12

18 × 1

Li
7

3
334(amu)

= + + = 7٫0582 amu(3 × 0٫0005)
  

جرم الکترون

(3 × 1٫0073)
  

جرم پروتون

(4 × 1٫0087)
  

جرم نوترون

(amu)

CxH2xO2M

3٫01 × 10
21 مولکول ×

1mol ماده

6٫02 × 10
23 مولکول

×
Mg ماده

1mol ماده
= 65 × g10

−3 ماده ⇒ M = 130g ⋅ mol−1

= (x × 12) + (2x × 1) + (2 × 16) = 130 ⇒ x = 7CxH2xO2
جرم مولی

C7H14O223

Ni28Cr241613

Cu29

Ar18Zn30p

B5Ca20l = 0l = 14Be Li He H4 ,3 ,2 ,1l = 0

= 4
16

4

Cu Cr K29 ,24 ,19K19
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ایزوتوپ ها در خواص شیمیایی یکسان و در خواص فیزیکی وابسته به جرم متفاوت هستند.  47

بررسی سایر گزینه ها:

»: پایداري ایزوتوپ ها رابطۀ مشخصی با جرم آن ها ندارد. گزینۀ «

»: اغلب ایزوتوپ هایی که تکرار نوترون هاي آن ها  برابر و یا بیشتر از تعداد پروتون هاي آن باشد، ناپایدار هستند. گزینۀ «

»: اختلاف شمار پروتون ها و نوترون ها در ایزوتوپ هاي یک عنصر یکسان نیست. گزینۀ «

 48

 به آرایش گاز نجیب (هشت تایی) رسیده است.

ساختار لوویس اوره و اتیلن گلیکول به صورت زیر است:  49

 درصد جرمی کربن در اوره برابر است با:

 

عبارت هاي (ب) و (پ) درست هستند. بررسی عبارت هاي نادرست:  50

عبارت الف) اغلب (نه همه!) نمک ها شعلۀ رنگی دارند.

عبارت ت) فرایند نشر، فرایندي است که در آن یک مادة شیمیایی با جذب انرژي (نه به صورت خودبه خودي!) از خود پرتوهاي الکترومغناطیس گسیل می کند.

ابتدا جرم مولی گروه آلکیل و در ادامه شمار اتم هاي کربن آن را به  دست می آوریم:   51

در ادامه با مشخص شدن فرمول مولکولی اسید چرب، شمار پیوندهاي آن را به  دست می آوریم: 

 

عبارت هاي (ب) و (پ) نادرست اند. بررسی عبارت هاي نادرست:  52

ب) لکه هاي چربی از لباس هایی با جنس پلی استر، سخت تر از لباس هاي نخی پاك می شوند.

پ) با افزایش دماي آب میزان لکۀ پاك شده از روي لباس افزایش می یابد و رابطۀ بین دماي آب و میزان لکۀ پاك شده، مستقیم است. پس نمودار این رابطه را به درستی نشان نمی دهد.

 53

بررسی گزینه ها:

»: درست. در صابون یک جزء کاتیونی و یک جزء آنیونی وجود دارد. در شوینده هاي غیرصابونی هم یک جزء کاتیونی و یک جزء آنیونی وجود دارد. گزینۀ «

»: نادرست. هرچه تعداد کربن در بخش  بیشتر شود، نیروي وان دروالسی میان این بخش با مولکول هاي چربی قوي تر است و لکه هاي چربی آسان تر از سطح اجسام جدا می شود و گزینۀ «

قدرت پاك کنندگی افزایش می یابد. البته تعداد کربن نباید از حد معینی بیشتر شود، زیرا در صورت غلبۀ بخش ناقطبی بر قطبی، دیگر پاك کننده در آب حل نمی شود تا چربی را پاك کند.

»: درست. تعداد جفت الکترون هاي پیوندي در مولکول شوینده برابر  و جفت الکترون هاي ناپیوندي برابر  می باشد. زیرا به ازاي هر اتم اکسیژن  جفت  الکترون ناپیوندي وجود گزینۀ «

دارد. تعداد جفت الکترون هاي پیوندي را هم می توان با استفاده از الگوي زیر تعیین نمود. 

  

»: درست. گزینۀ «

در جدول دوره اي،  عنصر در دستۀ  جاي دارند.  54

بررسی سایر گزینه ها:

) در جدول دوره اي،  عنصر در دستۀ  و  عنصر در دستۀ  وجود دارد.

 

1

21٫5

4

Cu : Ar]3 4 ⇒ C : Ar]329 [
18

d10 s1 u+ [
18

d10

Fe : Ar]3 4 ⇒ F : Ar]3
26

[
18

d6 s2 e2+ [
18

d6

Mg : Ne]3 ⇒ M : Ne]12 [10 s2 g2+ [10

Ga : Ar]3 4 4 ⇒ G : Ar]331 [
18

d10 s2 p1 a3+ [
18

d10

Mg2+

= × 100 = × 100 = درصد جرمی کربن20
جرم مولی کربن× شمار اتم های کربن

جرم مولی ترکیب

12 × 1

60

M( ) = 890g⋅ moC6H5O6R3 l−1

6(12) + 5 + 6(16) + 3R = 890 → R = 239g⋅ mol−1

R = ⇒ = 14n + 1 = 239 ⇒ n = 17CnH2n+1
جرم مولی آلکیل

− − OHC17H35 C
||
O

= ⇒ = = تعداد پیوند56 (C×4)+(H×1)+(O×2)

2
تعداد پیوند (18×4)+(36×1)+(2×2)

2

1

2R

36393

تعداد پیوند =
الکترون های پیوندی

2
= = 63

4(2) + 35(1) + 2(1) + 6(2) + (−1)

2

4

14s

240d36p

= 40 − 36 = تفاوت4
8

ر
1مه

9
ي

رانه راز
خت

ق د
ر

ش
دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



( ) در جدول دوره اي، عنصرهاي دستۀ  از دورة چهارم شروع می شوند و در این دوره،  عنصر دستۀ  وجود دارد. (از عنصر شماره  تا 

، فقط نماد دو عنصر  و  تک حرفی بوده و  عنصر دیگر، نماد دوحرفی دارند. ) از بین عنصرهاي دستۀ 
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باتوجه به قاعدة آفبا آرایش  نداریم و به  تبدیل می شود.

  

تعداد الکترون هاي ظرفیتی این عنصر  می باشد.

    

    

3d10d2130

4sHK12

: 1 /2 2 /3 3 3M 2+ s2 s2 p6 s2 p6 d4 → M : 1 /2 2 /3 3 3 /4s2 s2 p6 s2 p6 d4 s2

3 4d4 s23 4d5 s1

M : 1 /2 2 /3 3 3 /4s2 s2 p6 s2 p6 d5 s1 ⇒ Z( عدد اتمی( = 24

6

A : 1 /2 2 /3 3 3 /4 432 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p2 تعداد الکترون های ظرفیتی = sآخر توان + pآخر توان = 4

B : 1 /2 2 /3 3 3 /4 434 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p4 تعداد الکترون های ظرفیتی = sآخر توان + pآخر توان = 6

9

ر
1مه

9
ي

رانه راز
خت

ق د
ر

ش
دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق


