
فقط مورد «د» درست است.  1
آنزیم هایی که در فضاي درونی معده فرد یافت می شوند عبارتند از :

آنزیم هاي شیرة معده  مانند پپسین + لیزوزیم

آنزیم هاي ورودي به معده  مانند آمیلاز بزاق 
بررسی هریک از موارد

الف) در سطح کتاب درسی، دو هورمون لولۀ گوارش عبارتند از گاسترین ( که می تواند باعث افزایش آنزیم هاي ترشحی معده شود) و سکرتین (که می تواند باعث افزایش آنزیم هاي ترشحی
لوزالمعده شود) ولی در سطح کتاب درسی، هورمونی براي افزایش ترشح آمیلاز بزاق یا لیزوزیم ذکر نشده است.

ب) پپسینوژن توسط سلول هاي اصلی معده تولید شده است ولی آمیلاز توسط سلول هاي غدد بزاقی و لیزوزیم هم توسط سلول هاي لایۀ مخاطی تولید شده است.
ج) فقط پپسینوژن از میان این آنزیم ها به کمک اسیدکلریدریک فعال می شود و آمیلاز و لیزوزیم فعال شدنشان وابسته به عملکرد این اسید نیست.

د) همۀ این آنزیم ها مانند اکثر آنزیم هاي دیگر پروتئینی هستند و طی واکنش هاي سنتز از اتصال آمینواسیدها توسط ریبوزوم تولید شده اند.

نوع آمینواسید شرکت دارد که حداقل براي هر کدام یک نوع tRNA وجود دارد. از آنجاییکه تعداد آنتیکدونها و در ساختار پروتئینهاي حداکثر   2

نوع است، بیش از یک نوع tRNA براي اکثر آمینواسیدها وجود دارد. tRNAهاي مربوط به آمینواسیدها 

رنایی که به رشتۀ پلی پپتید درحال ساخت متصل است، رناي ناقل است که در باکتري ها توسط رنابسپاراز باکتري و در هستۀ یوکاریوت ها توسط رنابسپاراز شمارة  3

 تولید می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

»: نادرست. تمام رناها در ساختار خود پیوندهاي اشتراکی دارند، ولی مثلاً رناي پیک مربوط به تجزیۀ مالتوز باکتري ها از روي چند ژن مجاور رونویسی شده است. گزینۀ «

»: نادرست. رنایی که داراي رمزة پایان است، رناي پیک است. البته رناي پیک یوکاریوتی درون هسته پیرایش یافته، ولی رناي پیک پیش هسته اي ها نیاز به پیرایش ندارد و البته گزینۀ «
پیش هسته اي ها اصلاً هسته ندارند!

»: نادرست. هر رنا از روي یک رشته از دنا (رشتۀ الگو) ساخته شده و به خاطر روابط مکملی میان بازها به رشتۀ رمزگذار بسیار شبیه است؛ اما همۀ رناها داراي کدون (رمزه) نیستند و رمزة گزینۀ «
مخصوص رناهاي پیک است.

اولین محصول مستقیم همه ي ژن ها، RNA است که داراي پیوندهاي فسفودي استر است. RNAها می توانند داراي رونوشت اگزون و اینترون باشند.  4

هر  به طور اختصاصی فقط به یک نوع اسید آمینه متصل می شود.  5
در یوکاریوت ها محل رونویسی ژن هاي هسته با محل ترجمه آن متفاوت می باشد. رونویسی در هستۀ یاخته و ترجمه در سیتوپلاسم انجام می شود.ویژگی ذکر  6

شده براي باکتري هاست.
بررسی سایر گزینه ها:

) پلی پپتید ها از واحد هاي تکرار شونده اي به نام آمینو اسید تشکیل شده اند. هر آمینو اسید داراي یک انتهاي آمین و یک انتهاي کربوکسیل است. یک آمینو اسید به طور معمول از سمت گزینۀ 
عامل آمین خود به عامل کربوکسیل آمینو اسید قبلی متصل می شود؛ پس در اولین آمینو اسید عامل آمین، انتهاي رشتۀ پلی پپتیدي را ایجاد می کند.

) با توجه به شکل زیر می توان مشاهده کرد که در یک ژن رشتۀ بالایی و در ژن بعدي رشتۀ پایینی می تواند مورد رونویسی قرار گیرد. گزینۀ 

) رناي پیک ممکن است دستخوش تغییراتی در حین رونویسی و یا پس از آن شود. یکی از تغییراتی که در یوکاریوت ها و پس از رونویسی متداول است، حذف بخش هایی از مولکول رناي گزینۀ 
پیک است.
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با توجه به سوال هنگام ترجمۀ یک رناي پیک، هنگامی  که سومین رناي ناقل وارد جایگاه  رناتن می شود، سپس دي پپتید از رناي  ناقل جدا شده و با سومین  7

آمینواسید در جایگاه  دومین پیوند پپتیدي را برقرار می کند. پس از تشکیل این پیوند، با حرکت ریبوزوم رمزة دوم از جایگاه  رناتن خارج و وارد جایگاه  می شود.
مورد الف: درست، چون تمام موارد پروتئینی اند بین اجزاي آنها پیوند پپتیدي برقرار می شود.  8

مورد ب: نادرست، تک پاره هاي توالی افزاینده نوکلئوتید است، در حالی که دو مورد دیگر آمینواسیدي اند.

مورد ج: نادرست، در دناي سلول ها براي  نوع آمینواسید  رمز دیده می شود نه  تا. ( رمز براي رمزه هاي پایان)

، آدنین و گوانین دوحلقه اي و یوراسیل یک حلقه اي است و هرکدام یک قند ریبوز یک حلقه اي دارند که مجموعاً  حلقۀ آلی دارند. مورد د: درست، چون در 

در مرحلۀ طویل شدن، رنابسپاراز ( پلیمراز) که به ساختن رنا ادامه می دهد، دو رشتۀ دنا در جلوي آن باز می گردد.  9
بررسی سایر گزینه ها:
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»: در مرحلۀ اول علاوه بر بازشدن دو رشتۀ دنا، رونویسی نیز رخ می دهد. گزینۀ «

»: کدون پایان در مرحلۀ پایان ترجمه وارد جایگاه  می شود. گزینۀ «

»: در مرحلۀ آغاز ترجمه ابتدا بخش کوچک ریبوزوم به  متصل شده و سپس  به مجموعه اضافه و در نهایت بخش بزرگ به بخش کوچک متصل می شود. گزینۀ «

در مرحلۀ طویل شدن ممکن است رناهاي ناقل مختلفی وارد جایگاه  رناتن شوند؛ ولی فقط رنایی که مکمل رمزة جایگاه  است، استقرار پیدا می کند؛ در غیر  10

این صورت جایگاه را ترك می کند. در مرحلۀ پایان نیز، طبق شکل زیر، رناي ناقل بدون ورود به جایگاه  از رناتن خارج می شود؛ پس در دو مرحلۀ طویل شدن و پایان، رناي ناقل می تواند بدون

ورود به جایگاه  از رناتن خارج شود.

در مرحلۀ طویل شدن، پس از ورود به رناي ناقلی که مکمل رمزة جایگاه  است، آمینواسید یا رشتۀ پلی پپتیدي موجود در جایگاه  از رناي ناقل خود جدا می شود (شکسته شدن پیوند میان
نوکلئوتید و آمینواسید). و با آمینواسید جایگاه A پیوند برقرار می کند(تشکیل شدن پیوند میان دو آمینواسید) پس از آن رناتن به اندازة یک رمزه به سوي رمزة پایان پیش می رود. در این موقع

رناي ناقل که حامل رشتۀ پپتیدي درحال ساخت است، در جایگاه  قرار می گیرد و جایگاه  خالی می شود تا پذیراي رناي ناقل بعدي باشد و رناي ناقل بدون آمینواسید در جایگاه  قرار
می گیرد و سپس از این جایگاه خارج می شود (گسستن پیوند هیدروژنی میان دو نوکلئوتید).

در مرحلۀ پایان، عوامل آزادکننده باعث جداشدن پلی پپتید از آخرین رناي ناقل می شوند (شکسته شدن پیوند میان نوکلئوتید و آمینواسید). همچنین جداشدن زیرواحدهاي رناتن از هم و آزاد شدن
رناي پیک روي می دهد. طبق شکل زیر، در مرحلۀ پایان، آخرین رناي ناقل از رمزة مکمل خود جدا می شود (شکسته شدن پیوند هیدروژنی میان دو نوکلئوتید).

بنابراین می توان گفت در هر دو مرحلۀ طویل شدن و پایان، شکسته شدن پیوند هیدروژنی میان دو نوکلئوتید و نیز شکسته شدن پیوند میان نوکلئوتید و آمینواسید روي می دهد.

11  اگر نیازي به محصول ژن نباشد، از آن ژن رونویسی صورت نمی گیرد. مفهوم تنظیم بیان ژن ریشه در آن دارد که یاخته در چه زمانی به آن ژن نیاز دارد تا آن را
روشن کند، چرا که فرآیند پروتئین سازي براي یاخته هزینه بر است و بی جهت به مصرف انرژي نمی پردازد.

»: کدون هاي پایان هیچ آمینواسیدي را رمز نمی کنند. در مورد گزینۀ «

»: در هوهسته اي ها (یوکاریوت ها) سه نوع رنابسپاراز ( پلیمراز) در هستۀ یاخته وجود دارد (نه یک نوع) در مورد گزینۀ «

ها رخ می دهد، طول رنا کاهش می یابد نه براي همۀ انواع رناها! »: در عمل پیرایش که براي بعضی از  در مورد گزینۀ «

بخش راه انداز رونویسی نمی شود، بنابراین رونوشت ندارد.   12

رد گزینۀ  محصول نهایی همۀ ژن ها، پلی پپتید نیست، که همۀ آنها پیوند پپتیدي داشته باشند.

رد گزینۀ  ممکن است در طول یک رناي پیک رمزه  چند بار تکرار شده باشد. در ضمن بیان همۀ ژن ها لزوماً ترجمه لازم ندارد. محصول نهایی برخی ژن ها  است.

آنچه که تعیین می کند کدام آمینو اسید در توالی یک پروتئین قرار بگیرد، توالی سه نوکلئوتیدي درون رناي پیک بالغ است که کدون نام دارد. درضمن تمام ژن ها  13
به پروتئین ترجمه نمی شوند.

توالی  در دنا به صورت رمزه  درمی آید که پادرمزه  بر روي رناي ناقل مناسب می باشد.  14

این توالی می تواند مکملی در رنا داشته باشد به صورت   15
بررسی سایر گزینه ها:

: می تواند براي ساخت پادرمزه  الگو باشد. گزینۀ 

: ممکن است در ساخت انواع  رنا الگو باشد. گزینۀ 

: در ساختار رنا، باز  نداریم. گزینۀ 

جرم  از جرم  کمتر است.  16

  

 بنابراین در یک زمان یکسان:

  

در آزمایش اول که نخ را به آرامی می کشیم، اثر نیروي وارده بر نخ فرصت انتقال پیدا می کند و از قسمت بالاي وزنه پاره می شود چون نیروي کشش نخ در  17
قسمت بالا بیشتر است. در آزمایش دوم که نخ را به صورت ضربه اي و آنی می کشیم ، اثر نیرو فرصت انتقال پیدا نمی کند و از قسمت پایین پاره می شود.

وزن، نیروي گرانشی اي است که زمین به وزنه وارد می کند و واکنش آن به زمین وارد می شود و جهت آن نیرو از زمین به سمت وزنه است.  18

) است. بنابراین: )، دو برابر افزایش طول فنر ( از روي نمودار مشخص است که به ازاي اندازة نیروي کشسانی یکسان، افزایش طول فنر (  19

 

وقتی وزنه اي به فنر می بندیم و آن را آویزان می کنیم، بعد از رسیدن به تعادل داریم:

 

بررسی گزینه ها:  20

) واکنش نیروي  به زمین وارد می شود. (غلط) گزینۀ 
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) عکس العمل  به نخ وارد می شود. (غلط) گزینۀ 

)  به سقف و  به جسم وارد می شود و ربطی به هم ندارند. (غلط) گزینۀ 

) چون  از طرف نخ وارد شده پس واکنش  به نخ وارد می شود. (درست) گزینۀ 

با توجه به قانون دوم نیوتون، در ابتدا برایند نیروهاي وارد بر جسم را یافته و سپس از آن با استفاده از جمع برداري نیروها، نیروي  و در نهایت بزرگی آن را  21
محاسبه می کنیم.

 

با استفاده از رابطۀ مربوط به قانون دوم نیوتون، نیروهاي خالص وارد بر جسم را محاسبه می کنیم سپس با استفاده از جمع برداري دو نیروي   ، را  22
می یابیم.

  

چون حرکت آسانسور به سمت پایین کند شونده است پس:   23

24   در ابتدا نیروي خالص سپس بزرگی نیروي خالص و در نهایت بزرگی شتاب جسم را می یابیم.

هنگامی که جسم به تندي حدي می رسد، نیروي خالص وارد بر جسم برابر صفر می شود. یعنی نیروي مقاومت هوا با نیروي وزن برابر خواهد شد.  25

ابتدا pH محلول را محاسبه می کنیم:  26

 

حال با توجه به رابطه درجه یونش داریم:

 

سرعت واکنش فلز با محلول اسید به غلظت  در محلول اسید بستگی دارد، اگر دو محلول غلظت یکسانی داشته باشند، از آنجا که ثابت یونش محلول  27

 بزرگ تر است، می توان ادعا کرد که  در محلول آن بیشتر است؛ ولی در صورت سؤال به غلظت یکسان دو محلول اشاره نشده و نمی توان ادعا کرد که همواره غلظت  در

محلول  بیش تر است.
بررسی سایر گزینه ها:

»: رسانایی الکتریکی محلول به شمار یون ها در محلول بستگی دارد، از آنجا که ثابت یونش  بزرگ تر است، پس  به ازاي غلظت یکسان دو اسید در دماي یکسان، غلظت یون ها گزینۀ «

در محلول  بیشتر بوده و رسانایی الکتریکی بالاتري دارد.

»: مقدار فرآوردة نهایی به سرعت واکنش بستگی ندارد؛ از آنجا که دو قطعۀ یکسان از  با دو محلول از دو اسید در شرایط یکسان واکنش داده اند، حجم گاز هیدروژن تولیدي در هر گزینۀ «
دو حالت یکسان است.

»: هرچه ثابت یونش اسیدي کوچک تر باشد، آن اسید کمتر به یون تبدیل شده و تعداد بیشتري از مولکو ل هاي یونیده نشدة اسید در ظرف باقی می ماند. گزینۀ «

به فرایندي که در آن یک ترکیب مولکولی در آب به یون هاي مثبت و منفی تبدیل می شوند، یونش می گویند، و چون  ترکیب هاي مولکولی  28
هستند که در اثر انحلال در آب یون هاي مثبت و منفی تولید می کنند، پس انحلال آنها در آب را یونش می نامند.

 ,  ترکیب هاي مولکولی هستد که به یون تبدیل نمی شوند و فقط داراي انحلال مولکولی هستند.

بررسی گزینه ها:  29

»: درست است. گزینۀ «

»: درست است. گزینۀ «

 

» درست است. گزینۀ «

   

پس با انحلال  مول سدیم اکسید  مول یون در آب تولید می شود و با تقسیم کردن مول یون هاي تولید شده بر حجم محلول، غلظت مولار یون هاي تولید شده به دست می  آید.

2T2

3T2T1

4T1T1

f3

→

= m ⇒ = 5(−4 + 3 ) ⇒ = −20 + 15F ⃗ 
net a⃗  F ⃗ 

net i ⃗  j ⃗  F ⃗ 
net i ⃗  j ⃗ 

= + + ⇒ −20 + 15 = −15 + 8 − 21 + 19 +F ⃗ 
net F1

→
F2
→

F3
→

i ⃗  j ⃗  i ⃗  j ⃗  i ⃗  j ⃗  F3
→

= −20 + 15 + 15 − 8 + 21 − 19 ⇒ = 16 − 12F3
→

i ⃗  j ⃗  i ⃗  j ⃗  i ⃗  j ⃗  F3
→

i ⃗  j ⃗ 

⇒ = = 20NF3 (16 + (−12)2 )2
− −−−−−−−−−−−

√

,F ⃗ 
i F ⃗ 

jF ⃗ 
2

= ⇒ 2 − 4 = ⇒ = 3 − 6a⃗ 
F ⃗ 

net

m
i ⃗  j ⃗ 

F ⃗ 
net

1٫5
F ⃗ 

net i ⃗  j ⃗ 

⇒ = + ⇒ 3 − 6 = 2 − 5 + ⇒ = −F ⃗ 
net F1

→
F2
→

i ⃗  j ⃗  i ⃗  j ⃗  F2
→

F2
→

i ⃗  j ⃗ 

a = −2

mg − T = ma ⇒ 10m − 2٫4 = −2m → 12m = 2٫4 → m = 0٫2kg = 200g

⇒ = + = −3 + 4 ⇒ = = 5N
= 3 − 4F1

→
i ⃗  j ⃗ 

= −6 + 8F2
→

i ⃗  j ⃗ 
F
→

F2
→

F1
→

i ⃗  j ⃗  Fnet (−3 + (4)2 )2
− −−−−−−−−−

√

a = = = 10
Fnet

m

5
0٫5

m

s2

pH = − log [ ] = − log 4 × = 3 − log 4 = 2٫4H+ 10−3

[ ] = [HA ⋅ α ⇒ 4 × = 0٫1 × α ⇒ α = 4 × → = 4 × × 100 = 4H+ ] اولیھ 10−3 10−2 درصد یونش 10−2

H+

HNO2[ ]H+H+

HNO2

1HNO2

HNO2

3Mg

4

S , N ،HFO3 H3

 O، ،C OHN2 C6H12O6 H3C − − CH3 C

O
||

H3

1

2

(g) + O(l) →N2O5 H2 2 (aq) + 2N (aq)H+ O−
3  

2HN (aq)O3

3

N O(s) + O(l) → 2N (aq) + 2O (aq)a2 H2 a+ H−

28
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»: نادرست است. زیرا رسانایی الکتریکی محلول اسیدي به قدرت اسیدي و غلظت اسید وابسته است. ممکن است غلظت اسید قوي آنچنان کم باشد که غلظت یون هاي حاصل از تفکیک   گزینۀ «
آن حتی از اسید ضعیف (غلیظ) نیز کمتر بشود.

بررسی گزینه ها:  30

»: کاغذ  در محیط بازي آبی رنگ می شود. گزینۀ «

اکسیدهاي فلزي، باز آرنیوس هستند. این مواد هنگام انحلال با آب واکنش می دهند و هیدروکسید فلز تولید می کنند. با جدا شدن یون هاي هیدروکسید فلز در آب، غلظت یون  زیاد
می شود.

»: در محلول بازي غلظت یون هیدروکسید بیشتر از غلظت یون هیدرونیوم است. گزینۀ «

یون  آزاد کرده پس باز آرنیوس است.

»: در محلول هاي اسیدي غلظت یون هیدرونیوم بیشتر از غلظت یون هیدروکسید است. گزینۀ «

اکسیدهاي نافلزي، اسید آرنیوس هستند. این مواد هنگام انحلال با آب واکنش می دهند و فراوردة واکنش به صورت یونی در آب حل می شود و غلظت یون  را زیاد می کند.

:« گزینۀ «

یون  تولید کرده پس اسید آرنیوس است.

بررسی گزینه ها:  31

) است. (غلظت، تعیین کنندة سرعت است) ) بیشتر از محلول ( ) نادرست. سرعت واکنش محلول ( گزینۀ 

) با هم برابر است چون غلظت مولی یکسانی دارند. ) و ( ) نادرست. سرعت واکنش محلول هاي ( گزینۀ 

) به دلیل قوي بودن هر دو اسید و همچنین برابر بودن غلظت آنها، با هم برابر است. ) و ( ) نادرست. سرعت واکنش محلول هاي ( گزینۀ 

) با هم برابر است. ) و ( ) درست. حجم گاز تولید شده براساس تعداد مول اسید مصرفی و یا مقدار منیزیم مورد استفاده است که در هر دو محلول ( گزینۀ 

اسید ضعیف  یک ظرفیتی است. با استفاده از رابطۀ زیر، ابتدا غلظت مولی این اسید را پیدا میکنیم.  32

 

   

 

هرچه درجۀ یونش بیشتر باشد یعنی اسید مورد نظر بیشتر یونیده می شود و در محلول هاي با غلظت برابر از اسید، غلظت یون ها بیشتر می شود. مثلاً در اسید  33

 داریم:

 پس در  برابر، هرچه  بیشتر باشد غلظت یون ها هم بیشتر است.

 34

 

 

  

  

براي محاسبۀ حجم محلول نهایی باید حجم هر یک از محلول هاي اول و دوم را با حجم آب اضافه شده جمع کنیم.  35

 

، جزو بازهاي قوي یک ظرفیتی هستند. براي محاسبۀ تعداد مول  موجود در محلول نهایی، تعداد مول  آزاد شده توسط NaOH را با تعداد مول و  هر دو مادة 

 آزاد شده توسط  جمع می کنیم.

 : محلول 

M = ⇒ M = = 0٫8mol ⋅
n

V

8
10

L−1

4

1pH

OH−

O(s) + O(l) → 2KOH(aq) → 2 (aq) + 2O (aq)K2 H2 K+ H−

2

LiOH(aq) → L (aq) + O (aq)i+ H−

OH−

3

H+

C (g) + O(l) → 2HCl (aq) ⇌ 2 (aq) + 2Cl (aq)l2O3 H2 O2 H+ O−
2

4

HCl(aq) → (aq) + C (aq)H+ l−

H+

142

212

313

424

HA

= 1 ⇒ = = درصد یونش0٫01 درجۀ یونش
1

100

[HA ⋅ α =] اولیھ 10−pH
⇒ [HA × 0٫01 =] اولیھ 10−4٫7

⇒ [HA = =] اولیھ
10−4٫7

10−2

×10−5 10+0٫3

10−2
= = 0٫002mol ⋅

2 × 10−5

10−2
L−1

?molHA = 100mL × = 0٫0002molHAمحلول
0٫002molHA

1000mL محلول

HA

[ ] [ ] = [HA] ⋅ αH+ یا A−

[HA]α

pH = 2٫7 → [ ] = = 2 ×H+ 10−2٫7 10−3

= × 100 = × درصد یونش100
[ ]H+

M

2 × 10−3

10−1
= 2

Ca(OH (aq) + 2HF(aq))2 → Ca (s) + 2 O(l)F2 H2

0٫2L × 0٫1 mol

L

2
=

x

78g
⇒ x = 0٫78g = 780mgCaF2

= + + = 50 + 250 + 500 = 800mL = 0٫8LVنھایي V1 V2 Vآب

NaOHKOHOH−OH−

OH−KOH

pH + pOH = 14NaOH

⇒ pOH = 14 − pH = 14 − 13٫5 = 0٫5
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 (آزاد شده توسط )  

 

 

 ( (آزاد شده توسط 

 

 

 

 روش دوم:

بررسی گزینه ها:  36

»: طبق واکنش سوختن کامل داریم: گزینۀ «

 

 با توجه به تعداد کربن هم می توان گفت که چون وازلین کربن بیشتري دارد،  بیشتري هم تولید می کند.

»: با توجه به ساختار صابون ها صحیح است. گزینۀ «

»: اساس مدل آرنیوس، افزایش غلظت یون هاي  یا  است.  یک باز ضعیف بوده زیرا در اثر انحلال در آب  تولید می کند. گزینۀ «

»: با توجه به فرمول عمومی پاك کنندة غیرصابونی داریم:  گزینۀ «

  

 37

بررسی گزینه ها:  38

»: اسید  که یونش آن به طور کامل انجام شده است یک اسید قوي و  که به طور جزئی یونیده شده است، یک اسید ضعیف است. گزینۀ «

، یونیده شده اند و به طور کامل به  و  تبدیل شده اند.    »: تمام مولکول هاي  گزینۀ «

»: در شرایط یکسان دما و غلظت، تعداد یون هاي موجود در محلول  بیشتر از محلول  است. پس محلول  رساناي بهتري است. گزینۀ «

»: هیدروفلوئوریک اسید مثل  یک اسید ضعیف و هیدروکلریک اسید مانند  یک اسید قوي است. گزینۀ «

39  بررسی گزینه ها:

»: همۀ واکنش هاي تعادلی در هر دو جهت رفت و برگشت انجام پذیر هستند. گزینۀ «

»: ثابت تعادل فقط تابع دما است. گزینۀ «

»: درست است. گزینۀ «

»: در واکنش هاي تعادلی، غلظت گونه هاي شرکت کننده در تعادل ثابت است؛ ولی لزوماً برابر نیست. گزینۀ «

 40

[O ] = = = = × = × 3 = 0٫3 mol ⋅H− 10−pOH 10−0٫5 10−1+0٫5 10−1 100٫5 10−1
L−1

NaOH= 15 × molO10−3
H−?molO = 50mL محلول ×H− 0٫3mol OH−

1000mL mahlol

KOH محلول : pH + pOH = 14 ⇒ POH = 14 − pH = 14 − 13 = 1

[O ] = = = 0٫1mol ⋅H− 10−pOH 10−1
L−1

KOH= 25 × molO10−3 H−?molO = 250mL محلول ×H− 0٫1molOH−

1000mL mahlol

O]محلول نھایي ] =H− OH−  جمع تعداد مول 

حجم محلول نھایي برحسب لیتر

= = 0٫05mol ⋅
[(15 × ) + (25 × )]mol10−3 10−3

0٫8L
L−1

pOH = − log[O ] = − log 0٫05 = − log 5 ×H− 10−2

= −(log 5 + log ) = −(0٫7 − 2) = 1٫310−2

pH + pOH = 14 ⇒ pH = 14 − 1٫3 = 12٫7

( × ) + ( × ) = ×10−pHO
V1 10−POH

V2 10−POH
Vکل

( × 50) + ( × 250) = × 80010−0٫5 10−1 10−POH

15 + 25 = × 800 ⇒ = 0٫05 POH = 1٫3 ⇒ PH = 12٫710−POH 10−POH
− →−−
− log

1

1 + 38 → 25C + 26 OC25H52 O2 O2 H2

1 + → 8C + 9 OC8H18
25
2

O2 O2 H2

CO2

2

3(aq)H+O (aq)H−NH3OH−

4

+ S NaR 
↓

CnH2n+1

C6H4 O3 S Na−→
پس

C14H29C6H4 O3 S Na− →−−
بھ عبارتی

C20 H33 O3

pH = − log[ ] = − log 2 × = −[log 2 + log ] = 2٫7H+ 10−3 10−3

1HXHA

 2HXH+X−←α = 1

 3HXHAHX

 4HAHX

1

2

3

4

HA(aq) ⇌ (aq) + (aq)H+ A−
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درصد یونش  

بررسی موارد نادرست:  41
مورد «ب»: براي اسیدهاي تک پروتون دار درست است.

مورد «پ»: هرچه درجۀ یونش بیشتر باشد، غلظت یون ها بیشتر و رسانایی الکتریکی محلول بیشتر می شود.
مورد «ت»: در تعادل، غلظت گونه ها ثابت می مانند. (نه برابر!)

هر چهار عبارت درست است.  42
در یک سامانۀ تعادلی، در شرایط مناسب، واکنش هاي رفت و برگشت به صورت هم زمان انجام می شوند تا جایی که سرعت این واکنش ها با هم برابر شود که باعث می شود غلظت گونه هاي

شرکت کننده در تعادل ثابت شود. ثابت تعادل کمیتی است که براي توصیف سامانه هاي تعادلی به  کار می رود. مقدار این کمیت در دماي ثابت براي هر تعادل مقدار معینی است.

فقط مورد «ب» درست است. اسیدها با اغلب فلزات (نه همۀ آنها) واکنش می دهند. ورود فاضلاب هاي صنعتی به محیط زیست سبب تغییر  (کاهش یا افزایش  43

) می شود. اغلب میوه ها اسیدي اند و  آنها کوچک تر از  است. زندگی اغلب (نه همۀ آنها) آبزیان به  آب وابسته است.

) نشان می دهد که غلظت یون هاي هیدرونیوم مصرف شده (یعنی یون هاي حاصل از اسید) در بازة زمانی یکسان غلظت بیشتر گاز هیدروژن تولیدشده در ظرف (  44
بیشتر بوده و بنابراین، سرعت واکنش در این ظرف بیشتر است. اسیدي که در دما و غلظت یکسان، یون هاي هیدرونیوم بیشتري تولید کند، قوي تر بوده و ثابت یونش بیشتري دارد. اگرچه، هر دو

) ضعیف تر است، به میزان کمتري یونیده شده و  محلول اولیه در این ظرف بیشتر واکنش به صورت یک طرفه انجام شده و نهایتاً کامل می شوند، ولی، چون اسید موجود در ظرف شمارة (
است.

بررسی گزینه ها:  45

»: اگر ثابت یونش اسیدي، کوچک باشد، به این معنی است که مقدار اندکی از مولکول هاي اسید یونیده  می شوند. در این محلول ها شمار مولکول هاي یونیده شده نسبت به شمار مولکول هاي گزینۀ «
یونیده نشده، کمتر است.

»: در محلول هاي اسیدي، غلظت یون هاي هیدرونیوم نسبت به یون هاي هیدروکسید، بیشتر است. گزینۀ «

)، رسانایی بیشتري دارد. (البته دقت )، اسید قوي بوده و به طور کامل یونیده می شود. چون تعداد یون هاي بیشتري در محلول تولید می کند، حتی با غلظت کمتر نسبت به اسید ( »: اسید ( گزینۀ «

کنید که چون مقدار  دو اسید خیلی متفاوت است ولی غلظت هاي داده شده خیلی تفاوت زیادي ندارد، به روش استدلال جواب دادیم، در غیر این صورت باید حتماً محاسبه صورت گیرد تا بشود
به سؤال پاسخ داد.)

»: وارد کردن اسید در محلول ها سبب افزایش غلظت یون هیدرونیوم و کاهش غلظت یون هیدروکسید می شود (چون حاصل ضرب  مقدار ثابتی است). هرچه ثابت یونش گزینۀ «
اسید بیشتر باشد، غلظت یون هیدرونیوم در محلول (با غلظت اولیه یکسان) بیشتر بوده و یون هیدروکسید کمتر است.

می دانیم:   46

 47

می دانیم: 

 48

می دانیم: 
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می دانیم: 
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می دانیم: 

= = = 8 × ⇒ [HA] = 2mol ⋅Ka

[ ] [ ]H+ A−

[HA]

4 × × 4 ×10−4 10−4

[HA]
10−8

L−1

%α = × 100
[ ]H+ غلظت

[HA]
= × 100 = 2 × = %0٫02

4 × 10−4

2
10−2

pH

pHpH7pH

1

2pH

1

2

313

Ka

4[O ][ ]H− H+

sin 2a = 2 sin a cos a

1 + cos 2a = 2 acos2

= = = tan
sin 20∘

1 + cos 20∘

2 sin cos10∘ 10∘

2cos210∘

sin 10∘

cos 10∘ 10∘

= 1 ± sin 2a(sin a ± cos a)2

= = = = 3
(sin x + cos x)2

(sin x − cos x)2

1 + sin 2x

1 − sin 2x

1 + sin
π

6

1 − sin
π

6

3
2

1
2

1 − cos u = 2 , 1 + cos u = 2sin2 u

2
cos2 u

2

= = = = 2
1 − cos x

1 + cos x

2sin2 x

2

2cos2 x

2

tan2 x

2
( )2

−−
√

2

cos 2a = 2 a − 1cos2

cos 2α = 2 cos α − 1 = 2( ) − 1 =  − 1 =  2 2
9

4
9

−5
9

sin u = 2 sin cos , 1 − cos u = 2
u

2
u

2
sin2 u

2

− cot x = − = = = = tan
1

sin x

1
sin x

cos x

sin x

1 − cos x

sin x

2sin2 x

2
sin x

2sin2 x

2

2 sin cos
x

2
x

2

x

2
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 51

می دانیم: 
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می دانیم : 

می دانیم:   53

 54

 

 55

می دانیم: 

cot a + tan a =
2

sin 2a

tan 2x + cot 2x = 4 → = 4 → sin 4x =
2

sin 4x

1
2

(sin a + cos a = 1 + sin 2a)2

= = = tan 2α
(sin α + cos α + 1)(sin α + cos α − 1)
  مزدوج

cos 2α

− 1(sin α + cos α)2

cos 2α

1 + sin 2α − 1
cos 2α

cot x − tan x = 2 cot 2x

cot x − tan x = 1 ⇒ 2 cot 2x = 1 ⇒ cot 2x = ⇒ tan 2x = 2
1
2

sin( + α) =
π

2
−1
3

⇒ cos α = −
1
3

⇒ α = 2 α − 1 = 2( − 1 = − 1 =cos2 cos2 −1
3

)2 2
9

−7
9

tan a + cot a =
2

sin 2a

tan x + cot x = → 4 = → sin 2x =
2

sin 2x

2
sin 2x

1
2

7

شرق دخترانه رازي3آبان

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق


