
اگر سرعت اولیه را  و سرعت در نیمه مسیر را  و سرعت در انتهاي مسیر را  فرض کنیم، می توان نوشت:  1

در ابتدا با توجه به شیب هر خط، معادلۀ مربوط به آن خط را نوشته، با قرار دادن  در هر معادلۀ  مربوط به آن لحظه را یافته و در نهایت شتاب متوسط را  2

محاسبه می کنیم.

  

 3

معادلۀ مستقل از شتاب  

، هم اندازة سرعت در لحظۀ صفر است، پس:   با توجه به شکل سهمی و اینکه رأس سهمی در  است، سرعت در 

 4

می دانیم (تغییرات انرژي پتانسیل  گرانشی) 

براي هر سه گلوله:

 

 اگر سطح زمین را مبناي پتانسیل گرانشی فرض کنیم:

 

 چون  و  براي هر سه گلوله یکسان است:

 

، با توجه به مشابه بودن توپ ها و ارتفاع یکسان آنها تا زمین، کار نیروي وزن بر روي هر سه توپ یکسان است.   طبق رابطۀ 

در اینجا کار مفید پمپ معادل کار انجام شده بر روي وزن آب است. بنابراین اگر بازده را با  نمایش دهیم، داریم:  5

  

با استنباط از متن تست داده شده چنین برمی آید  و  کار نیروي خالص وارد بر جسم است که تغییرات سرعت جسم منوط به انجام این کار است.  6

  

با توجه به رابطۀ انرژي جنبشی داریم:  7
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 با توجه به روابط مثلثاتی در  مثلث می توان طول مسیر حرکت روي سطح شیبدار را به  دست آورد:

با توجه به عدم پایستگی انرژي داریم:

 9

  

  

 10

 

بنابر قضیه کار و انرژي: کار برایند نیروهاي وارد بر جسم برابر تغییر انرژي جنبشی جسم است.  11

 

 12

   

     :تلاقی

تابع  را به صورت مربع کامل می نویسیم و داریم:  13

 

 توجه کنید که باید از تابع  به  برسیم، پس داریم:

 

 بنابراین باید  را یک واحد به راست و سپس  واحد به پایین منتقل کنیم تا  به دست آید.

 14

براي این  که از تابع  به تابع  برسیم، کافی است که به جاي  قرار دهیم  . این کار یعنی این که نمودار را  15

نسبت به محور  ها قرینه کنیم.

 16

 17
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. پس: ،  و  توجه کنید که   18

 

می دانیم اگر  باشد آ ن گاه  است.   19

 توجه کنید  است پس  است.

ابتدا با استفاده از تابع  تابع وارون آن یعنی  را تشکیل می دهیم :  20

 

حالا با استفاده از توابع  و  حاصل عبارت مورد نظر را پیدا می کنیم:

 

از آنجایی که   است. ضابطه تابع  را تعیین میکنیم.  21

 

چون  معکوس تابع همانی خود تابع همانی است پس ضابطه   برابر  است.

تمامى انواع رناهاى یوکاریوتى عمل فعال خود را در خارج از هسته صورت مى دهند.  در سیتوپلاسم ترجمه مى شود؛  مسئول حمل  22

آمینواسیدها در سیتوپلاسم است؛ عمل  نیز در ساختار فعال ریبوزوم در سیتوپلاسم قابل مشاهده است. رناهاي میتوکلئیدي و میکروسیاست نیز در خارج از هسته فعالیت می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

): یکی از این تغییراتى که پس از رونویسى در مورد رناى پیک صورت مى گیرد، حذف بخش هایی از مولکول است. گزینۀ (

): توالى  مى تواند در هر نوع رنایى وجود داشته باشد؛ اما تنها در  می تواند حکم کدون آغاز را داشته باشد و به ترجمه منجر شود. گزینۀ (

): تمامى انواع  ها به نحوى در پروتئین سازى نقش دارند؛ اما فقط  داراى کدون آغاز است. گزینۀ (

شکل،  یا  ناقل را نشان می دهد.   23

تمام رناهاي ناقل فقط در قسمت آنتی کدون و نوع آمینواسیدي که حمل می کنند تفاوت اساسی دارند و عموماً در سایر بخش ها تفاوت چندانی ندارد.  24

). سپس رمزة دوم به ابتدا زیرواحد کوچک رناتن به رناي پیک متصل می شود. پس از آن رناي ناقل آغازگر و زیرواحد بزرگ رناتن اضافه می شوند (گزینۀ   25

) و جابه جایی ریبوزوم رمزة دوم در جایگاه  قرار می گیرد. با برقراري پیوند پپتیدي دوم رناي ناقل دوم از جایگاه  ) و درنهایت با تشکیل پیوند پپتیدي (گزینۀ  جایگاه  وارد شده (گزینۀ 

( جدا شده و به این ترتیب پادرمزة دوم از رمزه جدا می شود. (گزینۀ 

لاکتوز که سبب فعال شدن تولید آنزیم هاي تجزیۀ لاکتوز می شود، از جنس کربوهیدارت است. محصول ژن تنظیم کننده، پروتئین مهارکننده است که با اتصال به  26

اپراتور باعث خاموش شدن ژن می شود.

در صورت عدم حضور گلوکز و بعد از حضور لاکتوز در محیط، این قند به پروتئین مهارکننده متصل می شود و سبب تغییر شکل آن می شود. ساختار اول پروتئین  27

») بعد از آن دیگر مانعی بر سر راه  پلی مراز وجود نخواهد داشت و در که نوع، تعداد، ترتیب و تکرار آمینواسیدها است، در این تغییر شکل دستخوش تغییر نمی شود. (تأیید گزینۀ «

» نیز توجه داشته باشید که چه لاکتوز در محیط باکتري باشد و چه نباشد، رونویسی از ژن سازندة این مرحله این آنزیم رونویسی از ژن آنزیم تجزیه کنندة لاکتوز را کامل می کند. در مورد گزینۀ «

پروتئین مهارکننده انجام می شود و پروتئین مهارکننده ساخته می شود.

مواد اولیه مصرفی در پروتئین سازي آمینواسید ها بوده که داراي گروه هاي  (آمینی) و  (کربوکسیل) هستند.  28

پروتئین ها در سیتوپلاسم یاخته ساخته می شوند. به طورکلی پروتین سازي در هر بخشی از یاخته که رناتن ها حضور داشته باشند می تواند انجام شود ولی  29

آنزیم هاي درون اندامک لیزوزوم و آنزیم لیزوزوم در سیتوپلاسم ساخته می شوند.

ژن تنظیم کننده همواره روشن است و جزو ژن هاي ساختاري آنزیم هاي تجزیه کنندة لاکتوز و وابسته به حضور یا عدم حضور لاکتوز نیست.  30

در فرآیند تنظیم رونویسی (مثبت) مربوط به قند مالتوز، در باکتري اشرشیاکلاي، درنهایت یک رناي پیک تولید می شود که حاوي اطلاعات سه ژن مختلف  31

می باشد.

اپران لک بخشی از دناي باکتري است که بیان ژن هاي مربوط به آنزیم هاي تجزیه کنندة لاکتوز را صورت می دهد.  32

تذکر مهم: اسم اپران لک در نظام قدیم عنوان شده و به هیچ عنوان در کتاب نظام جدید حرفی از آن به میان نیامده است.

فرآوردة نهایی ژن اپران لک، آنزیم تجزیه کنندة لاکتوز است. آنزیم ها در افزایش سرعت واکنش هاي شیمیایی نقش دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

) در صورتی که لاکتوز به درون یاخته وارد شود، پروتئین مهارکننده از توالی اپراتور جدا شده و به این دي ساکارید متصل می شود؛ درنتیجه تمایل اتصال به لاکتوز در آن بیشتر است. گزینۀ 

) ترکیبی که به عنوان محرك فعالیت رنابسپاراز شناخته می شود، پروتئین فعال کننده است. این پروتئین به تنظیم مثبت رونویسی در پروکاریوت ها مریوط می شود. گزینۀ 

) توالی هاي بین ژنی هرگز رونویسی نمی شوند. گزینۀ 
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توالی افزایندة بخشی از مولکول دنا است که توسط آنزیم دنابسپاراز ساخته می شود و رمزة آغاز ترجمه یک توالی سه نوکلئوتیدي از رناي پیک است که توسط  33

رنابسپاراز  ساخته می شود.

بررسی گزینه ها:  34

) همۀ رناها در تنظیم بیان ژن نقش دارند و همگی در دو سر خود ترکیب متفاوتی دارند.

) همۀ رناها در پروتئین سازي نقش دارند؛ اما دقت شود که در رشتۀ رمزگذار باز  در مقابل  قرار گرفته است. اما در ساختار دنا باز  قرار می گیرد.

)  ها در هسته تولید و در سیتوپلاسم فعالیت می کنند.

)  در ساختار رناتن قرار دارد، در این گزینه به کلمه هسته دقت کنید اگر رناتن درون میتوکندري عروس دریایی مدنظر باشد، ژن سازندة  در ساختار  حلقوي

میتوکندري قرار دارد.

نخستین نوکلئوتید رناي پیک، رمزه (کدون) آغاز نیست و در خارج از رناتن قرار دارد.  35

بررسی سایر گزینه ها:

»: اولین رناي ناقل در مرحلۀ طویل شدن به جایگاه  وارد می شود، اما ممکن است این رنا مکمل رمزة جایگاه  نبوده و به همین علت این جایگاه را ترك کند. حضور رناي ناقلی که گزینۀ «

مکمل رمزة جایگاه  باشد، سبب تشکیل پیوند پپتیدي خواهد شد.

»: آخرین رناي ناقل در مرحلۀ پایان ترجمه و از جایگاه  رناتن خارج می شود. گزینۀ «

»: عوامل آزادکننده در مرحلۀ پایان ترجمه به رمزة جایگاه  را به وجود می آورد، وارد می شود. گزینۀ «

در مرحلۀ پایان ترجمه، کدونِ پایان و عامل آزادکننده (نوعی پلی پپتید) پایانِ ترجمه، در جایگاه  ریبوزوم قرار دارند، کدون پایان یک توالی سه نوکلئوتیدي از  36

] باز آلی  است که قندهاي  کربنه (ریبوز) دارد و پیوند بین نوکلئوتیدهاي آن نیز از نوع فسفودي استر است. اما در هیچ یک از کدون هاي پایان [

سیتوزین به کار نرفته است.
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