
تنها مورد «هـ» کاملاً صحیح است.  1
بررسی موارد:

مورد الف) به آکسون ها یا دندریت هاي بلند، رشتۀ عصبی گفته می شود.
مورد ب) هر عصب، مجموعی از آکسون ها یا دندریت ها یا هر دوي آن هاست.

مورد ج) جسم پینه اي، دسته اي از رشته هاي عصبی است که دو نیم کرة مخ را به هم متصل می کند.
مورد د) نخاع، مغز را به دستگاه عصبی محیطی متصل می کند.

مورد هـ) غلاف میلین به عنوان یک عایق، به عنوان مانعی در مقابل تغییر پتانسیل غشاي سلول عصبی میلین دار محسوب می شود.
موارد الف و ب و ج صحیح اند.  2

مخچه همانند مخ داراي سطح خارجی خاکستري است و در پشت پل مغزي قرار دارد و جهت تعادل بدن پیام هایی از گوش درونی دریافت می کند. موقعیت مخچه در مجاورت لوب پس سري است
نه در زیر جسم پینه اي (رد مورد د). فعالیت مخچه غیرارادي است و فعالیت هوشمندانۀ ماهیچه ها به عهدة مخ می باشد. (رد مورد هـ )

بررسی سایر گزینه ها:  3

: گوش درونی، داراي دو بخش حلزونی (مربوط به حس شنوایی) و مجاري نیمدایره (مربوط به تعادل) است. در هر دو بخش، سلولهاي مژك دار مخصوص به آن بخش وجود دارد. گزینۀ 

ارتعاش مایع درون بخش حلزونی، باعث تحریک سلولهاي مژك دار بخش تعادلی نمیشود و بالعکس! به عبارتی، هر سلول مژك دار با ارتعاش مایع مجراي مختص به خود، مرتعش میگردد.

: تحریک سلول هاي مژك دار مجراهاي نیم دایره هیچ ارتباطی با استخوان رکابی ندارند. گزینۀ 

: استخوان رکابی به طور غیر مستقیم یعنی با به ارتعاش درآوردن مایع درون بخش حلزونی باعث تحریک سلول هاي مژك دار و ایجاد پیام عصبی می شود. گزینۀ 
هر ماده اي که بتواند فعالیت اعصاب سمپاتیک را متوقف کند، نتایجی شبیه به عملکرد اعصاب پاراسمپاتیک دارد. فعالیت اعصاب پاراسمپاتیک، می تواند باعث  4

افزایش ترشحات دستگاه گوارش (از جمله ترشح صفرا به درون رودة باریک) و کاهش تعداد ضربان قلب شود.
بررسی سایر گزینه ها:

: در حین فعال شدن اعصاب پاراسمپاتیک، بی کربنات پانکراس و گاسترین هر دو افزایش می یابند. گزینۀ 

: اعصاب پاراسمپاتیک بر روي عضلات اسکلتی و حجم تنفسی تأثیري ندارد. گزینۀ 

: اعصاب پاراسمپاتیک حرکات تنفسی را کاهش داده و فشار خون گلومرولی (فشار تراوشی) را کاهش می دهد. گزینۀ 

رشتۀ عصبی به آکسونها یا دندریتهاي بلند گفته میشود. موارد الف، ب و ج صحیح است.  5
بررسی موارد:

الف) درست - اگر رشتۀ عصبی دندریت بلند باشد پیام میتواند از دندریت به جسم سلولی در یک نورون هدایت شود.
ب) درست - اگر رشتۀ عصبی آکسون بلند باشد، پیام عصبی را می تواند از آکسون به جسم سلولی نورون دیگر منتقل کند.

ج) درست - اگر رشتۀ عصبی آکسون بلند باشد پیام عصبی میتواند از جسم سلولی نورون به آکسون بلند همان نورون هدایت شود.
د) نادرست - جسم سلولی و دندریت قادر به انتقال پیام از یک نورون به نورون دیگر نیست و فقط پایانه هاي آکسونی چنین قابلیتی دارند.

ناقل هاي عصبی تحریکی و یا مهاري هستند. ناقل هاي عصبی تحریکی پس از رسیدن به یاخته هاي پس سیناپسی، سبب باز شدن کانال هاي پروتئینی شده و ناقل  6
عصبی سبب تغییر نفوذ پذیري غشاي یاختۀ پس سیناپسی می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

): پس از انتقال پیام، مولکول هاي ناقل باقی مانده، باید از فضاي سیناپسی تخلیه شوند تا از انتقال بیش از حد پیام جلوگیري و امکان انتقال پیام هاي جدید فراهم شود. این کار با جذب گزینۀ (
دوبارة ناقل به یاختۀ پیش سیناپسی انجام می شود، همچنین آنزیم هایی ناقل عصبی را تجزیه می کنند.

): ناقل عصبی در یاخته هاي عصبی ساخته و درون ریز کیسه ها ذخیره می شود. گزینۀ (

): گیرندة ناقل هاي عصبی در غشا و سطح یاختۀ پس سیناپسی قرار دارد. گزینۀ (
بررسی سایر گزینه ها:  7

: اغلب گیرندههاي حسی در پوست توسط پوششی از بافت پیوندي احاطه شدهاند ولی گیرنده هاي درد این پوشش را ندارند. گزینۀ 

: گیرندههاي حسی موجود در سر، از طریق نخاع با مغز ارتباط ندارند. این گیرنده ها مستقیماً به مغز اطلاع رسانی می کنند. گزینه هاي  و 
از محل عصب بینایی یک سرخرگ وارد و یک سیاهرگ خارج می شود و با توجه به شکل زیر، در مجاورت شبکیه منشعب می شود.  8

بررسی سایر گزینه ها:

): منظور از بخش رنگین چشم، عنبیه است و منظور از ناحیۀ وسط آن، سوراخ مردمک است و مردمک نه یاخته دارد و نه نیازي به تغذیه؛ چون فقط یک سوراخ می باشد. گزینۀ (

): با توجه به شکل زیر، انشعابات سرخرگ وارد شده به چشم، در مجاورت زجاجیه قرار دارند که ماده اي ژله اي و شفاف است نه غیر شفاف. گزینۀ (

): منظور از پردة شفاف جلوي چشم، قرنیه است که فاقد مویرگ هاي خونی است و زلالیه،  و مواد غذایی را براي عدسی و قرینه، فراهم می کند. گزینۀ (
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فقط موارد (ب) و (د) درست هستند. منظور از لایۀ میانی چشم انسان، مشیمیه، ماهیچۀ مژگانی و عنبیه است.  9
بررسی موارد:

مورد الف) مربوط به صلبیه (لایۀ خارجی کرة چشم) است که در جلوي چشم قرنیه را می  سازد.
مورد ب) عنبیه، بخشی از لایۀ میانی در جلوي عدسی است که با ماهیچه  هاي صاف خود به تغییرات مقدار نور محیط پاسخ می  دهد. در نور کم باعث گشاد شدن مردمک و در نور زیاد باعث تنگ

شدن آن می  شود.
مورد ج) مایع شفاف جلوي عدسی همان زلالیه است که نقشی در تغذیۀ مشیمیه ندارد. مشیمیه توسط رگ  هاي خونی خودش تغذیه می شود (زلالیه به تغذیۀ قرنیه و عدسی کمک می  کند).

مورد د) مشیمیه در پشت عدسی در تماس با شبکیه قرار دارد که شبکیه شامل گیرنده  هاي نوري و نورون  ها است.

بررسی گزینه ها:  10

): مایع مغزي ــ نخاعی از مویرگ هاي درون بطن ها ترشح و در نهایت به خارج از مغز و نخاع و در فضاي بین پرده هاي مننژ قرار می گیرد. گزینۀ ( و 

): مایع مغزي - نخاعی از شبکه هاي مویرگی ترشح می شوند. منشأ آن ها از پلاسما است. گزینۀ (

): مایع مغزي - نخاعی در فاصلۀ بین پرده هاي مننژ است. گزینۀ (

موارد الف و د صحیح هستند.  11
بررسی موارد:

موارد الف و ب) بخش پیکري دستگاه عصبی محیطی پیام هاي عصبی را به ماهیچه هاي اسکلتی جهت انجام حرکات ارادي و گاهی غیر ارادي می رسانند و نقشی در تنظیم ترشحات غده ها ندارند.
مورد ج) بخش خود مختار دستگاه عصبی محیطی، کار ماهیچه هاي صاف، ماهیچۀ قلب و غده ها را به صورت نا آگاهانه تنظیم می کند.

مورد د) همان طور که گفته شد، بخش پیکري پیام عصبی را به ماهیچه هاي اسکلتی می رساند. فعالیت این ماهیچه ها به شکل ارادي و غیر ارادي (انعکاس عقب کشیدن دست) تنظیم می شود.
فعالیت ماهیچه هاي اسکلتی به شکل انعکاسی نیز تنظیم می شود.

میلین تماس غشاي نورون ها را با محیط اطراف کم می کند، به طوري که غشاي نورون فقط در محل گره هاي رانویه در تماس مستقیم با مایع اطراف قرار می گیرد.  12
به همین دلیل در حین هدایت، پیام عصبی از یک گرة رانویه به گرة دیگر جهش می یابد.

تنها مورد (د) به درستى بیان شده است.  13
بررسى موارد:

مورد الف) هنگام پتانسیل عمل، از  تا صفر، اختلاف پتانسیل بین دو سوى غشاى نورون که به اندازة  است، کاهش می یابد. بنابراین اگر نورونى در حال استراحت باشد، با تحریک شدن آن
و ایجاد پیام عصبى، اختلاف پتانسیل دو سوى غشا کاهش می یابد.

حال افزایش اختلاف پتانسیل نورون در حال استراحت به معناى مهار شدن نورون است که تولید پیام عصبى را در پى نخواهد داشت.
مورد ب) در نوك قلۀ منحنى، در مدت زمان بسیار کوتاهى هر دو نوع کانال هاى دریچه دار بسته می شوند و پس از آن کانال هاى دریچه دار پتاسیمى باز شده و پتاسیم به بیرون یاخته سرازیر

می شود. اما توجه کنید که در تمامى شرایط و در هر قسمتى از منحنى، همواره میزان سدیم در بیرون و میزان پتاسیم در درون یاخته بیشتر مى باشد.
مورد ج) فعالیت پمپ هاى غشایى موجب می شود یون سدیم به بیرون و یون پتاسیم به درون یاخته با صرف انرژى زیستى آورده شوند. در طى فرآیند انعقاد خون، از عوامل مورد نیاز براى ایجاد

لختۀ خون ویتامین  می باشد؛ نه یون پتاسیم و سدیم.
مورد د) بیشترین تجمع یون ها درون یاخته در قلۀ منحنى و پس ازبسته شدن کانال هاى دریچه دار سدیمى رخ داده است. بلافاصله پس از قلۀ منحنى، اختلاف پتانسیل دو سوى غشاى نورون کاهش

و به سمت صفر میل مى کند.

بخش شفاف لایۀ خارجی چشم (لایۀ صلبیه)، قرنیه نام دارد. قرنیه داراي سلولهاي زنده است و مانند تمام سلولهاي زندة بدن، تنفس سلولی انجام میدهد و  14

توانایی تولید و ذخیره  را دارد.
بررسی سایر گزینه ها:

: قرنیه مواد دفعی خود را ابتدا وارد زلالیه می کند. گزینۀ 

: در تماس مستقیم با مایع شفاف به نام زلالیه است. گزینۀ 

: نور پس از قرنیه، از زلالیه و سوراخ مردمک عبور کرده و به عدسی می رسد. گزینۀ 

در فضاي سیناپسی، علاوه بر ناقل عصبی، آنزیم هایی نیز وجود دارند که این آنزیم ها در تجزیۀ ناقل عصبی نقش دارند. اگر مقدار ناقل عصبی تغییر کند، باعث  15
بروز بیماري در دستگاه عصبی می شود. همچنین تغییر در میزان این آنزیم ها نیز می تواند باعث اختلال در فعالیت دستگاه عصبی شود.

بررسی سایر گزینه ها:

»: در مورد آنزیم تجزیه کنندة ناقل عصبی صدق نمی کند. گزینۀ «

»: ناقل عصبی در سلول پیش سیناپسی تولید می شود نه پس سیناپسی. گزینۀ «

»:در مورد آنزیم هاي تجزیه کنندة ناقل عصبی صدق نمی کند. گزینۀ «

می دانیم:  16
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هر نیم واکنش باید هم از نظر تعداد اتم (موازنۀ جرم) و هم از نظر بار الکتریکی موازنه باشد. یون اکسید در شبکۀ بلوري منیزیم اکسید به صورت   26
است.

پروپانول به صورت زیر است:  معادلۀ کلی واکنش سوختن کامل   27

گونۀ  عنصر  است که در گروه هشتم و هم دورة  است و با اکسیژن به صورت  واکنش داده و با از دست دادن سه  28
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الکترون نقش کاهنده دارد. محصول واکنش ترکیب یونی  است که نسبت تعداد کاتیون به آنیون در آن برابر  است. عناصري مانند طلا و پلاتین نمی توانند با اکسیژن واکنش دهند. در

این واکنش به ازاي تبادل  مول الکترون،  گرم آهن (کاهنده) مصرف می شود:

   

عبارت هاي (الف) و (ب) درست است.  29
بررسی عبارت هاي نادرست:

با دو تیغه از جنس فلز روي و مس (نه از یک جنس) و میوه اي مانند لیمو می توان نوعی باتري ساخت و با آن یک لامپ  را روشن کرد. اکسیژن نافلزي فعال است که با اغلب فلزها واکنش
می دهد.

) نیم واکنش هاي زیر به طور طبیعی رخ می دهند: با توجه به واکنش (  30

  

      

 پس قدرت اکسندگی (الکترون گرفتن)  بیشتر از  است.

) نیم واکنش هاي زیر به طور طبیعی رخ می دهند: با توجه به واکنش (

  

       

پس قدرت اکسندگی  بیشتر از  است.

)  نیم واکنش هاي زیر به طور طبیعی انجام می شوند: با توجه به واکنش (

  

   

پس قدرت اکسندگی  بیشتر از  است.
بنابراین:

 31

) عدد اکسایش  و  در ترکیب هاي داده شده به ترتیب  و  است:

    
بررسی سایر گزینه ها:

،  است. ،  و در  ) عدد اکسایش  در 

) عدد اکسایش  در  و  به ترتیب  و  است.

واکنش هاي اول و چهارم از نوع اکسایش - کاهش نمی باشند، چون طی واکنش عدد اکسایش هیچ عنصري تغییر نکرده است.  32
واکنش دوم و سوم را از روش اکسایش - کاهش موازنه می کنیم یعنی تغییر عدد اکسایش عنصر کاهنده را ضریب اکسنده و تغییر عدد اکسایش اکسنده را ضریب کاهنده قرار می دهیم.

، کلر  درجه کاهش یافته، این اعداد را ساده و جابه جا می کنیم و مابقی عناصر را موازنه می کنیم. در واکنش دوم،  درجه اکسایش و در 

 مجموع ضرایب گونه ها در این واکنش برابر  است.
اگر همین مراحل را براي واکنش سوم انجام دهیم، متوجه خواهیم شد که ضرایب همۀ گونه ها در معادلۀ موازنه شده واکنش برابر با یک است.

 مجموع ضرایب همۀ گونه ها در این واکنش برابر  است.

 33

با توجه به اینکه در این واکنش، منیزیم کاهنده و یون هاي  نقش اکسنده را دارند؛ پس در جدول پتانسیل کاهشی استاندارد منیزیم پایین تر از آهن جاي دارد.

در سلول گالوانی مورد نظر  کاتد است و الکترود پلاتینی آن در واکنش شرکت نمی کند و تغییر جرم ندارد.(مورد «آ» نادرست است.)  34
اندازه گیري پتانسیل یک الکترود به طور جداگانه ممکن نیست. (مورد «ب» نادرست است.)

Fe2O2
2
3

6112

?g Fe = 6mol e × ×
4mol Fe

12mol e

56g Fe
1mol Fe

= 112g Fe

LED

I

S + 2 → Sn4+ e− n2+ نیم واکنش کاھش

→ 2 + 2H2 H+ e− نیم واکنش اکسایش

Sn4+H+

II

F + → Fe3+ e− e2+ نیم واکنش کاھش

S → S + 2n2+ n4+ e− نیم واکنش اکسایش

Fe3+Sn4+

III

2 + 2 →H+ e− H2 نیم واکنش کاھش

Sn → S + 2n2+ e− نیم واکنش اکسایش

H+Sn2+

: F > S > > Sقدرت اکسندگی e3+ n4+ H+ n2+

O : O + 2(−1) = 0 ⇒ O = +2F2

M : 3Mg + 2(−3) = 0 ⇒ Mg = +2g3N2

3FeS+3+4

FeO(OH) : Fe + (−2) + (−2) + (+1) = 0 ⇒ Fe = +3 N S : 2(+1) + S + 3(−2) = 0 ⇒ S = +4a2 O3

1MnKMnO4+7BaMnO4+6

KMn : (+1) + Mn + 4(−2) = 0 ⇒ Mn = 7O4 BaMn : (+2) + Mn + 4(−2) = 0 ⇒ Mn = +6O4

2HKHHCl−1+1

10I2ClO−
3

6

3 + 5Cl + 3 O → 6I + 6 + 5CI2 O−
3 H2 O−

3 H+ l−

28

Pb(OH + Cl → Pb + C + O)−3 O− O2 l− H2

6

28 − 6 = 22

Fe2+

کاھش در کاتد

+ → M + FeMg
 

Fe2+
  

g2+

اکسایش در آند
SHE
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پتانسیل هاي الکترودي استاندارد همواره به صورت پتانسیل هاي کاهشی استاندارد گزارش می شود. (مورد «پ» نادرست است.)
 35

عدد اکسایش اتم مشخص شده در سایر گزینه ها  است.
بررسی گزینه هاي نادرست:  36

»: الکتروشیمی علمی است که به تولید مواد جدید به کمک انرژي الکتریکی پرداخته و در راستاي پیاده کردن اصول شیمی سبز گام برمی دارد. گزینه «

»: باتري یکی از مهم ترین فراورده هاي صنعتی است که در محل موردنیاز با انجام واکنش هاي شیمیایی، الکتریسیته تولید می کند. گزینه «

»: از قلمروهاي الکتروشیمی می توان به تامین انرژي، اندازه گیري و کنترل کیفی و تولید مواد از طریق برقکافت و آبکاري اشاره کرد. گزینه «
 37

در واکنش هاي خنثی شدن اسید و باز که در آن ها نمک و آب تولید می شود، عدد اکسایش هیچ یک از گونه ها تغییر نمی کند.  38

 

،  و  و تبدیل آن ها به ترکیباتی دیگر، نشانۀ اکسایش - کاهش بودن واکنش است.  در گزینه هاي  و  و  تغییر گونه هایی که عدد اکسایش صفر دارند، مثل 
هر چه پتانسیل کاهشی استاندارد گونه اي بزرگ تر باشد (با در نظر گرفتن علامت) قدرت اکسندگی بیشتري دارد.  39

 40

تنها توانایی آن را دارد که هم کاهش یابد هم اکسید شود.

 فقط اکسید می شوند و کاهنده هستند و  فقط کاهش می یابد و اکسنده است.

در ترکیب  عدد اکسایش اتم هاي   و  به ترتیب  و  است، بنابراین عدد اکسایش هیدروژن برابر  خواهد شد. در ترکیب   41

به دلیل خصلت نافلزي بیشتر اکسیژن، اکسیژن داراي عدد اکسایش   و کلر داراي عدد اکسایش  است.

 

به جز عبارت (آ)، بقیه عبارت ها نادرست اند.  42
آ) اتم مس با از دست دادن الکترون، نقش کاهنده و اتم اکسیژن با گرفتن الکترون، نقش اکسنده را دارد.

ب)

 

 

یون  به آرایش  تایی نرسیده است.
پ) اتم مس با از دست دادن الکترون اکسایش می یابد نه کاهش.

)، ترکیب  را ایجاد می کند. ) با یون سولفات ( ) ( ت) یون مس (

)،  الکترون وجود دارد. )  در زیرلایۀ  (با  ث) در لایۀ سوم یون مس (

با توجه به اینکه  به  تبدیل شده و نقش کاهندگی دارد و واکنش در جهت عکس انجام نمی شود؛ پس قدرت کاهندگی فلز  از  بیشتر است.  43

براي یون هاي  و  قدرت کاهندگی معنا ندارد؛ چون این گونه ها الکترون از دست داده اند و براي گونه هاي  و  نیز با توجه به فلز بودن آن ها، قدرت اکسندگی و گرفتن
الکترون معنا ندارد. (غلط بودن گزینه هاي اول و سوم)

گونه هاي اکسنده، گونه هاي سمت چپ نیم واکنش هاي کاهشی هستند و قدرت اکسندگی از پایین به بالا در سري الکتروشیمیایی افزایش می یابد، به این ترتیب،  44

 نسبت به  اکسندة قوي تري است.  و  نیز اکسنده نیستند.

،  و... فقط کاهنده هستند.  ، نکته: اتم هاي فلزي مانند 
 45

 

 46
با توجه به مفهوم ضربه (نیرو) و تغییرات سرعت داریم:

KMn = (+1) + Mn + 4(−2) = 0 ⇒ Mn = +7O4

(+6)

1

2

4

As : 15AsO
3−
4

↓

x−8=−3⇒x=+5

متعلق بھ گروه

ClO−
3

↓

y−6=−1⇒y=+5

+ → +N
+1

a2O
−2

H
+1

2S
+6

O
−2

4 Na
+1

2S
+6

O
−2

4 H
+1

2O
−2

124NaSCl2

Co2+
C C Coo3+ ← −−

اكسید
o2+ − →−−

كاھش

C ,Nal−Al3+

 NaBH4B Na+3 +1 −1OCl2

−2 +1

NaB → N ,O [H − − H ]H4 a+ H−
4 B

|

|

H

H

⇒ B : 3 − 0 = عدد اکسایش3+

O : 1 2 28 s2 s2 p4 : 1→8 O2− s2 2 2s2 p6
  

تایی8 آرایش

Cu : 1 , 2 2 , 3 3 3 , 429 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1 C : 1 , 2 2 , 3 3 3⇒29 u+ s2 s2 p6 s2 p6 d10

Cu+8

ICu+SO
2−
4C Su2 O4

I(C )u+3dl = 210

AlAl3+AlZn

Zn2+Al3+AlZn

Cu2+Mg2+AgZn

MgCuAg

⇒ x + 8(+1) + 6(−2) = 0 → x = +4C6

↑
x

H8

↑

+1

O6

↑

−2

− − CCH3
↘

4−7=−3

C
∥ ↘

O 4−2=+2

H3

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪
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⇒ = 2
4
2

5

شرق دخترانه رازي 8 آذر

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



 47

   

. در صورتی که شعاع کرة زمین را برابر  فرض کنیم، فاصلۀ نقطۀ مورد نظر از شتاب گرانشی با مجذور فاصله از مرکز زمین رابطۀ معکوس دارد   48

مرکز زمین برابر است با:

 

اگر شتاب گرانش در سطح زمین برابر  باشد. و براي محاسبه ي محلی که شتاب گرانش  سطح زمین است داریم:

Re

Reh = n

     جذر گرفتن از طرفین رابطه

تذکر: به طور ذهنی نیز می توان گفت اگر فاصله از مرکز زمین از  به  برسد،  شتاب گرانش  برابر می شود.

 شتاب  ،  برابر می شود   دو برابر می شود    

     

 49

  

 یعنی انرژي جنبشی،  درصد افزایش می یابد.

با استفاده از رابطۀ تکانه، سرعت متحرك را به دست می آوریم:  50

 

سپس با استفاده از رابطۀ انرژي جنبشی داریم:

شتاب گرانش روي کرة زمین از رابطۀ   به دست می آید که در این رابطه  و   به ترتیب جرم کرة زمین و شعاع کرة زمین است. حال اگر  51

سیاره اي داشته باشیم که جرم آن  و شعاع آن  و شتاب گرانش روي آن  باشد، خواهیم داشت:

  

ابتدا به بزرگی تغییر سرعت جسم را می یابیم، سپس با استفاده از قانون دوم نیوتون، بزرگی نیروي متوسط وارد بر جسم را حساب می کنیم.  52

 

می دانیم  نیروي خالص متوسط است، از طرفی هم مساحت زیر نمودار  برابر با  است.  53

، مساحت زیر نمودار تا لحظۀ  را بدست می آوریم. به کمک درون یابی (شیب خط) مقدار نمودار در  را مشخص می کنیم. پس ابتدا براي محاسبۀ 
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حال با داشتن مقادیر مساحت زیر نمودار از  تا  را بدست می آوریم:

s(t (

N(F (

10 160

24
16

12

S

 54

طبق رابطه  داریم:

با قرار دادن زمانهاي داده شده در رابطۀ تکانه، مقادیر تکانه در این دو لحظه را پیدا کرده و پس از آن نیروي متوسط موثروارد بر جسم را می یابم.  55

 

012s
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