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دبیرستان دخترانه علوي واحد

شرق

، در یک نمونۀ طبیعی گاز اکسیژن، چند نوع مولکول اکسیژن می توان یافت؟ با توجه به ایزوتوپ هاي اکسیژن  ،  و   1O16O17O18

3456

،  و  و ،  و  می باشد. اگر درصد فراوانی آن ها به ترتیب  ، داراي سه ایزوتوپ با تعداد نوترون هاي  عنصر  با عدد اتمی   2

جرم اتمی میانگین  برابر  باشد،  کدام است؟
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3 چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟

آ) دانشمندان به دنبال توجیه و علت ایجاد طیف نشري خطی عنصرهاي غیر از هیدروژن و نیز چگونگی نشر نور از اتم ها، ساختاري لایه اي براي اتم

ارائه کردند.

ب) در مدل لایه اي براي اتم، داد و ستد انرژي هنگام انتقال الکترون از یک لایه به لایۀ دیگر، کوانتومی است.

پ) الکترون ها هنگام انتقال از یک لایه به لایۀ دیگر، انرژي را به صورت پیمانه اي جذب یا نشر می کند.

ت) هنگامی که به اتم هاي گازي یک عنصر، با تابش نور یا گرم کردن انرژي داده شود، الکترون ها با جذب انرژي معین از لایه اي به لایۀ بالاتر انتقال

می یابند.
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4 چند مورد از مطالب زیر درست است؟

آ) انرژي نیز همانند ماده در نگاه ماکروسکوپی، پیوسته اما در نگاه میکروسکوپی، گسسته یا کوانتومی است.

ب) براساس مدل کوانتومی، الکترون ها در هر لایه، آرایش و انرژي معینی دارند و اتم از پایداري نسبی برخوردار است.

پ) هر چه فاصلۀ الکترون از هسته بیشتر باشد، سطح انرژي آن بالاتر است.

ت) شیوة نردبانی دریافت یا از دست دادن انرژي را شیوة کوانتومی می نامند.

ث) انرژي لایه هاي الکترونی پیرامون هستۀ هر اتم، ویژة همان اتم و به عدد اتمی آن وابسته است.
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5 چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟

آ) تنها دو ایزوتوپ از مجموع هفت ایزوتوپ مربوط به اتم هیدروژن، در طبیعت یافت می شوند.

ب) در یک نمونۀ طبیعی از اتم هاي هیدروژن، تنها یک ایزوتوپ پرتوزا یافت می شود.

پ) نیم عمر هر ایزوتوپ نشان می دهد که آن ایزوتوپ تا چه اندازه پایدار است.

ت) در بین ایزوتوپ هاي ساختگی اتم هیدروژن، بین نیم عمر ایزوتوپ ها با جرم اتمی آن ها، رابطۀ منظمی وجود ندارد.
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6  کدام گزینه نادرست است؟

براي تهیه تصویرهاي «آ» و «ب» می توان از رادیو ایزوتوپ  استفاده کرد.

غدة تیروئید، به دلیل اندازة مشابه یون تکنسیم با یون یدید، آن را نیز جذب می کند.

نیم عمر رادیو ایزوتوپ  کم است و نمی توان آن را براي مدت طولانی نگهداري کرد.

در جدول تناوبی عنصر ها، براي عنصر  جرم اتمی میانگین در نظر گرفته نشده است.
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7 چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟

آ) همۀ ایزوتوپ هاي هیدروژن که در طبیعت یافت نمی شوند، داراي نیم عمر کم تر از   ثانیه هستند.

ب) در بین رادیوایزوتوپ هاي هیدروژن، درصد فراوانی  در طبیعت از همه کم تر است.

پ) نسبت نوترون به پروتون در ایزوتوپ طبیعی و پرتوزاي هیدروژن برابر با  است.

ت) ایزوتوپ هاي پرتوزا اغلب بر اثر متلاشی شدن هسته، افزون بر ذره هاي پرانرژي، مقدار زیادي انرژي نیز آزاد می کنند.
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کدام دو عبارت درست هستند؟  8

،  و  به ترتیب نمادهاي نوترون، پروتون و الکترون هستند. آ) 

، اختلاف تعداد نوترون ها و پروتون ها برابر صفر است. ب) در هر دو اتم   و 

پ) در نماد مربوط به ذره هاي زیر اتمی، عددهاي سمت چپ از پایین به بالا به ترتیب بار نسبی و جرم نسبی ذره را مشخص می کنند.

ت) اگر عدد جرمی عنصر  برابر  و اختلاف شمار الکترون ها و نوترون هاي یون  برابر  باشد، این عنصر داراي  نوترون است.

ب و ت آ و پ پ و ت آ و ب

n
1

0
p

1

+1
e

0

−1

O
16

8
Na

23

11

A65A2+730

کدام گزینۀ درباره عنصرهاي سازندة دو سیارة مشتري و زمین نادرست است؟  9

عنصرهاي اکسیژن و گوگرد جزو هشت عنصر فراوان در هر دو سیاره هستند.

در بین هشت عنصر فراوان سیاره مشتري گاز هیدروژن و گازهاي نجیب هلیم، نئون و آرگون وجود دارند.

نخستین عنصري که پس از مهبانگ بوجود آمد، فراوان ترین عنصر در سیارة زمین است.

نوع و میزان فراوانی عنصرها در دو سیارة زمین و مشتري یکسان نیست و عنصرها در جهان هستی به صورت همگون توزیع نشده اند.

،  و  باشد، جرم ،  و  به ترتیب با فراوانی  اگر عنصري داراي سه ایزوتوپ با جرم هاي اتمی   10

اتمی میانگین آن، برابر چند  است؟
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به طور معمول، .................. نمی تواند موجب  .................. شود.  11

شناخت بیشتر گیاهان- تأمین غذاي بیشتر با مواد مغذي بیشتر گسترش تولید سوخت هاي زیستی- کاهش آلودگی هوا

شناخت روابط گیاهان و محیط زیست- افزایش کیفیت و کمیت غذاي انسان کاهش میزان تولید کنندگان یک بوم سازگان- ارتقاي کیفیت زندگی انسان

کدام گزینه در ارتباط با همۀ لیپیدها صحیح بیان شده است؟  12

شرکت در ساختار هورمون ها مسئول ذخیرة انرژي هستند. نامحلول بودن در آب وجود فسفات در ساختار آن ها
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از عبارت هاي زیر چند مورد را در همۀ موجودات زنده بالغ می توانیم داشته باشیم؟  13

الف) با مصرف ماده، صورتی از انرژي ذخیره اي را تولید و مصرف می کنند.           

ب) اعمالی براي پایدار نگه داشتن وضعیت درونی سلول هاي خود انجام می دهند.            

ج) در پایین ترین سطح حیات، همۀ ویژگی هاي یک جاندار را بروز می دهند.

د) به وجود آوردن موجوداتی کم و بیش شبیه خود با روش هاي مختلف.
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کدام گزینه، عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟  14

«انواع مختلف پروتئین هاي  موجود در غشاي یک یاختۀ زندة پیکر لوبیا، می توانند از نظر ............... به یکدیگر شباهت و از نظر ............... با یکدیگر

تفاوت داشته باشند.»

داشتن چهار نوع عنصر مختلف – توانایی مصرف مولکول 

قرار داشتن در مجاورت مولکول هاي کلسترول – توانایی عبور اختصاصی مواد 

امکان تجزیه شدن در معدة انسان – اتصال به مولکول هاي منشعب کربوهیدراتی 

ساخته شدن توسط ریبوزوم ها – تماس با اسیدهاي چرب هر دو لایۀ فسفولیپیدي غشا

AT P

در  ..................  15

اسمز، در حضور محلول هاي آبی با غلظت هاي یکسان جابه جایی خالص آب رخ می دهد.

انتشار تسهیل شده، با افزایش غلظت ماده، سرعت انتشار نیز همواره افزایش می یابد.

انتشار، مولکول ها به دلیل داشتن انرژي جنبشی و براساس شیب غلظت جابه جا می شوند.

انتقال فعال، یاخته با صرف انرژي ذره هاي بزرگ پروتئینی را در خلاف شیب غلظت جابه جا می کند.

در مقایسۀ دو نوع بافت پیوندي که میزان رشته هاي کلاژن آن ها با همدیگر تفاوت زیادي دارد، در بافتی که کلاژن نسبت به بافت دیگر  16

..................  است،  .................. .

کمتر ــ در برابر کشش خارجی مقاومت بیشتري از خود نشان می دهد. بیشتر ــ برخلاف بافت دیگر، در ایجاد پیوند بین بافت هاي مختلف نقش دارد.

کمتر ــ داراي مولکول درشتی است که در غشاي پایه نیز یافت می شود. بیشتر ــ برخلاف بافت دیگر، در ضربه گیري و ذخیرة انرژي نقش دارد.

17 چند مورد، درست است؟

الف) در سلول ماهیچۀ صاف برخلاف سلول ماهیچۀ قلبی، نواحی تیره و روشن قابل مشاهده نیستند.

ب) در سلول ماهیچۀ صاف همانند سلول چربی، هسته  به غشاي پلاسمایی بسیار نزدیک شده  است.

ج) سلول عصبی همانند سلول ماهیچه اي قلب، می تواند از سلول هم نوع خود تحریک الکتریکی دریافت کند.

د) سلول بافت پیوندي متراکم برخلاف سلول بافت پیوندي سست، می تواند در تماس با رشته هاي ضخیم کلاژن باشد.
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18 چند مورد از موارد زیر جملۀ مورد نظر را به درستی تکمیل می کنند؟

بافتی که بزرگ ترین ذخیرة انرژي در بدن است؛ ..................

الف) نوعی بافت پوششی است.

ب) نوعی بافت پیوندي است.

ج) نقش ضربه گیر نیز دارد.

د) فاقد یاخته می باشد.
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کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟  19

«امروزه .................. به زیست شناسان کمک کرده است تا بتوانند .................. »

کل نگري - دریابند کل سامانه، چیزي بیشتر از مجموع اجزاي آن است.

داروهاي جدید - تعداد محدودي از بیماري هاي منجر به مرگ را مهار کنند.

استفاده از اصول علمی بازسازي بوم سازگان - از نابودي بوم سازگان هاي آسیب دیده جلوگیري کنند.

فناوري هاي اطلاعات و ارتباطی - محاسبات را در کوتاه ترین زمان ممکن انجام دهند.

20 چند مورد در ارتباط با پروانه هاي مونارك صحیح است؟

الف) نوعی سامانه هستند که اجزاي آن با هم ارتباط دارند.

ب) ویژگی هایی دارند که آن ها را از موجودات غیرزنده متمایز می کند.

ج) زیست شناسان پس از سال ها پژوهش، به تازگی معماي مسیریابی این جانداران را حل کرده اند.

د) با استفاده از یاخته هاي عصبی (نورون هاي) بدن خود، جهت مقصد موردنظر را در کل شبانه روز تعیین می کنند.
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کدام گزینه در مورد بافت پوششی نادرست است؟  21

فضاي بین یاخته اي اندکی دارد. سطح حفره ها و مجاري درون بدن را می پوشاند.

فقط از یک لایه یاخته تشکیل می شود. داراي غشاي پایه می باشد.

منظور از اینکه گفته می شود غشاي سلول داراي تراوایی نسبی می باشد آن است که ..................  22

ورود و خروج برخی مواد از راه غشاي سلول به صرف انرژي زیستی نیاز دارد .

برخی از مولکول ها نمی توانند از بخش لیپیدي یا پروتئینی غشاء عبور کنند.

یون ها به دلیل کوچک بودن به راحتی می توانند از بخش فسفولیپیدي غشا بگذرند.

ورود و خروج مواد از سد غشاي سلول به مقدار انرژي مولکولی آن بستگی دارد.

همۀ ویژگی هاي مربوط به زیست شناسی نوین چه مشخصه اي دارند؟  23

به محققان این امکان را می دهند که ژن هاي یک جاندار را به بدن جانداران دیگر وارد کنند.

جانداران را نوعی سامانه توصیف می کنند که اجزاي آن باهم ارتباط دارند.

زیست شناسی را به رشته اي مترقی، توانا، پویا و امیدبخش تبدیل کرده اند.

امکان انجام محاسبات را در کوتاه ترین زمان ممکن فراهم کرده اند.

بدن انسان از چهار نوع بافت اصلی تشکیل شده است. کدام گزینه در ارتباط با همۀ این چهار نوع بافت به درستی بیان شده است؟  24

در دستگاه هاي مختلف پیکر انسان به نسبت هاي مختلف یافت می شوند.  قطعا فاقد فضاي بین یاخته اي در بین یاخته هاي خود هستند.

داراي یاخته هاي ترشحی بوده که موادي را به فضاي درون اندام ها ترشح می کنند. داراي مادة زمینه اي تولید شده توسط یاخته هاي خود بافت هستند.

کدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  25

«مطابق با متن کتاب درسی، در ..................   سطح سازمان یابی حیات، .................. »

ششمین - جمعیت هاي گوناگون با یکدیگر تعامل دارند.

هشتمین - سازوکارهایی می تواند باعث بروز گونه زایی شود.

نهمین - از اجتماع همۀ زیست بوم هاي زمین، زیست کره به وجود می آید.

هفتمین - به دنبال تأثیر عوامل زنده و غیرزنده محیط بر یکدیگر، بوم سازگان شکل می گیرد.

متحرکی روي محور  حرکت می کند و در مبدأ زمان از مکان  می گذرد و در لحظۀ  به مکان   26

می رسد و درنهایت در لحظۀ  از مکان  می گذرد. اندازة سرعت متوسط این متحرك در  در این  ثانیه، کدام است؟
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دانش آموزي براي رسیدن از خانه به مدرسه، ابتدا  متر به سمت شمال، سپس  متر به سمت شرق و در پایان  متر به سمت جنوب  27

حرکت می کند. اندازه ي جابه جایی این دانش آموز در کل حرکت چند متر است؟
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در شکل مقابل جسمی از نقطۀ  رها می شود و پس از  ثانیه به نقطۀ  می رسد، بزرگی جا به جایی و تندي متوسط این جسم را به ترتیب از  28

،  متر است.) راست به چپ چند واحد  است؟ (طول مسیر 
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شخصی یک دقیقه با تندي متوسط   حرکت می کند. مسافتی که او طی کرده چند متر است؟  294
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ها در حرکت است. در کدام بازة زمانی شتاب متوسط متحرك شکل زیر نمودار سرعت – زمان متحرکی را نشان می دهد که روي محور   30

ها است؟ مثبت و حرکت در جهت منفی محور 
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کدام یک از کمیت هاي زیر برداري است؟  31

تندي متوسط سرعت لحظه اي تندي لحظه اي  مسافت

مسافت پیموده شده توسط یک متحرك همواره .................. اندازة جابه جایی آن است.  32

بزرگتر یا مساوي کوچکتر یا مساوي بزرگتر از کوچکتر از

 A B

موتورسیکلتی مطابق شکل روبه رو در یک مسیر نیم دایره اي به شعاع  متر از نقطۀ  به نقطۀ  می رود. جا به جایی و مسافت طی شده  33

  ( به ترتیب از راست به چپ چند متر است؟(

 -   -  -  - 

2AB

π ≃ 3

66464464

سرعت متوسط و .................. با هم، هم جهت هستند.  34

مسافت و تندي مسافت جا به جایی  تندي
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A

B C

O

در شکل روبه رو اسبی از نقطه ي  شروع به حرکت می کند و سپس به نقطه ي  و بعد  و درنهایت به نقطه ي  می رسد. کدام یک از  35

پاره خط هاي زیر اندازة جا به جایی اسب را نشان می دهد؟

OABC

OCOAOBBC

t ( (s4
2 31

x( (m

30

30

10

0

_

_

، نسبت مسافت پیموده نمودار مکان – زمان متحرکی که روي خطی راست حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. در بازة زمانی صفر تا   36

شده به اندازة جابه جایی متحرك کدام است؟

4s

0٫252٫50٫25

به ازاي کدام مقدار  ، مجموع مربعات ریشه هاي حقیقی معادلۀ  ، برابر  می باشد؟  37mm − (m + 3)x + 5 = 0x26

−
9

5
1− , 1

9

5
−1,

9

5

به ازاي کدام مقادیر  معادله ي درجه ي دوم   داراي دو ریشه ي حقیقی متمایز است؟  38

  یا   یا 

a2 + ax + a − = 0x2 3

2

a > 6a < 2a > 4a < 32 < a < 63 < a < 4

، کدام است؟ مجموعه جواب نامعادلۀ   39−1 < < 3
2x − 1

x + 1

(0, +∞)(4, +∞)R − [−4, 0]R − [−4, −1]

عبارت  همواره منفی است. حدود  کدام است؟  40P(x) = 6m + 2x − 1x
2

m

m < 0m < −
1

6
− < m < 0

1

6
m > −

1

6

به ازاي کدام مقادیر  معادله ي  سه ریشه ي حقیقی دارد؟  41m(x + 2)( − 2x + 4 + m) = 0x2

m < 3m > 3m ≤ −3m < −3

در معادلۀ  ، اگر یکی از ریشه ها  واحد از ریشۀ دیگر بیشتر باشد مقدار  کدام است؟  423 − 15x + m = 0x22m

59

5

63

5

59

4

63

4

مجموعۀ جواب نامعادلۀ  شامل چند عدد طبیعی است؟  43

بی شمار دو یک صفر

≤ 0
− xx3

− 6x + 9x2
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اگر  و  جواب هاي معادلۀ  باشند، مقدار  کدام است؟  44αβ− 4x − 3 = 0x2+ 4βα2

17181920

مجموعه جواب نامعادلۀ  کدام است؟  45x ≤ < 1
x2

x − 1

[0, 1)(−∞, 0](−2, 0](−∞, 0] ∪ (1, +∞)

مجموعه جواب نامعادله  کدام است؟  46>
+ 2x − 3x2

+ x − 2x2

− 7x + 12x2

− 2x − 8x2

(−2, +∞)(−2, +∞) − {1, 4}[−2, +∞)(−∞, −2) ∪ (−2, +∞)
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