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شرق

درمورد رونویسی از کروموزوم اصلی سلول، کدام گزینه صحیح است؟ (با تغییر)  1

در سلول یوکاریوتی درون هسته صورت می گیرد. در سلول پروکاریوتی درون هسته صورت می گیرد.

در سلول پروکاریوتی درون راکیزه صورت می گیرد. در سلول یوکاریوتی درون میان یاخته صورت می گیرد.

آنچه که تعیین می کند کدام آمینو اسید باید در ساختار پروتئین قرار بگیرد .................. است.  2

تکامل ژن هاي درون مولکول دناي هسته حرکت ریبوزوم ها به سمت یکی از کدون هاي پایان

توالی سه نوکلئوتیدي در رناي پیک بالغ توالی چند نوکلئوتیدي در رناي حامل آمینواسید

کدام عبارت صحیح است؟  3

هر پادرمزه مربوط به یک نوع آمینواسید است. هر آمینواسید یک رمزه دارد.

هر پادرمزه  جفت باز دارد. 3هر کدون یک پادرمزه دارد.

در استرپتوکوکوس نومونیا، بلافاصله پس از آنکه بخش بزرگ ریبوزوم به  متصل شد،  ..................  4

ي مربوط به رمزة دوم، وارد جایگاه  می شود.

پیوند بین متیونین و  آغازگر گسسته می شود.

 آغازگر با کدون آغاز، رابطه  مکملی برقرار می کند.

بخش هاي بزرگ و کوچک ریبوزوم به هم می چسبند و ریبوزوم فعال تشکیل می شود.

mRNA

tRNAA

tRNA

tRNA

مونومرهاي رناي ناقل و رنابسپاراز  به ترتیب از راست به چپ با کدام پیوند به یکدیگر متصل شده اند؟  5

فسفودي استر، فسفودي استر فسفودي استر، پپتیدي هیدروژنی، هیدروژنی پپتیدي، فسفودي استر
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با توجه به ساختار سه بعدي   در سلول ها، محل آنتی کدون کدام است؟  6tRNA

ABCD

کدام عبارت نادرست است؟  7

در یوکاریوت ها، محل تولید و فعالیت رنا می تواند هستۀ یاخته باشد.

برخی مولکول هاي رنا، می توانند در تسریع واکنش هاي شیمیایی نقش داشته باشند.

در ریزوبیوم، هر مولکول رنا از روي یک رشته از دناي خطی در سیتوپلاسم ساخته می شود.

همۀ ژن ها اطلاعاتی دارند که ابتدا از آن براي تولید مولکول رنا می تواند استفاده شود.

1



تفاوت اساسی رناهاي ناقل مختلف درون سلول هاي پارانشیم آکاسیا، در ..................  8

ساختار نهایی و عمل آنهاست. قسمتی است که آنتی کدون دارد.

نوع رنا بسپارازهایی است که آنها را می سازد. جایگاه پذیرش و اتصال آمینواسیدها می باشد.

سرنوشت هر پروتئین ساخته شده در سیتوپلاسم یاختۀ یوکاریوتی ..................  9

را ساختار اول آن پروتئین تعیین می کند. را شبکۀ آندوپلاسمی و دستگاه گلژي مشخص می کنند.

تحت تأثیر سازوکارهاي حفاظتی براي رناي پیک، طول عمر بیشتري پیدا می کند. برعهدة رناتن هاي سازندة آنها است.

کدام گزینه صحیح است؟  10

در هر بار جابه جایی، ریبوزوم به اندازه سه کدون جابه جا می شود.

هر رناي ناقل وارد شده به جایگاه  با رمزه آن پیوند هیدروژنی برقرار می کند.

کدون  در جایگاه  ریبوزوم قابل شناسایی است.

پس از ورود کدون  به جایگاه  ریبوزوم فقط رناي ناقل حاوي آنتی کدون  می تواند با آن مکمل باشد.

A

AUGA

UAAAAUU

در حالت عادي در فرایند ترجمه، وقتی آخرین پادرمزه وارد جایگاه  رناتن شود، ممکن نیست  ..................  11

در جایگاه  آب مصرف شود. رمزه درون جایگاه  فاقد باز  شود.

دو بخش بزرگ و کوچک رناتن از هم جدا شود. عوامل آزادکننده به جایگاه  وارد شود.

P

AAP

A

در تمامی مراحل پروتئین سازي، ..................  12

مولکول وارد شده به رناتن، داراي جایگاه اتصال براي آمینواسید است. تشکیل پیوند بین آمینواسیدها وجود دارد.

فعالیت آنزیمی  و مصرف شدن انرژي وجود دارد. tRNARNAحداقل یک  درون رناتن وجود دارد.

، درست است؟ کدام در مورد مولکول   13

دو حلقۀ ارتباطی دارد. اي که وارد جایگاه  می شود، قبلاً وارد جایگاه  شده است. هر 

پس از ترك جایگاه  ریبوزوم فاقد پیوند هیدروژنی است. ساختار سه بعدي آن در سلول شبیه سنجاق سر است.

tRNA

tRNAAP

P

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می کند؟  14

)ي ساخته شده در رونویسی با رناي موجود در سیتوپلاسم متفاوت است، ممکن نیست  .................. » «در جاندارانی که رنا (

در هر ژن، فقط یک رشتۀ آن، مورد رونویسی قرار گیرد.

پیوند بین رنا و دنا در مرحلۀ طویل  شدن رونویسی شکسته شود.

) متفاوت با رشتۀ دیگر باشد. جهت رونویسی در هر رشتۀ دنا (

چند نوع رنابسپاراز ( پلی مراز) به طور هم زمان از روي یک ژن رونویسی کنند.

RNA

DNA

RNA

کدام نادرست است؟ مرحله ي ..................  15

آغاز ترجمه، با اتصال بخش کوچک تر ریبوزوم در مجاورت کدون آغاز به  شروع می شود.

طویل شدن ترجمه، با ورود  حامل اولین آمینواسید به جایگاه  ریبوزوم، شروع می شود.

پایان ترجمه، با قرار گرفتن یکی از کدون هاي پایان در جایگاه  ریبوزوم شروع می شود.

آغاز ترجمه، با اتصال بخش بزرگ ریبوزوم به بخش کوچک ریبوزوم پایان می گیرد.

mRNA

tRNAA

A

2

ر
1مه

4
ي

راز
دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



کدام موارد از مطالب زیر به درستی بیان شده اند؟  16

آ) اتیلن گلیکول داراي فرمول شیمیایی  بوده و به عنوان ضدیخ کاربرد دارد.

ب) از میان بنزین، روغن زیتون، وازلین و نمک خوراکی، سه گونه در هگزان محلول هستند.

پ) اوره داراي ساختار لوویس مقابل است: 

ت) تعداد اتم هاي هیدروژن موجود در وازلین، نصف تعداد اتم هاي هیدروژن موجود در روغن زیتون است.

آ - پ ب - ت پ - ت آ - ب

C2H4O2

H − − − − HN
|

H

C

O
∥

N
|

H

کدام عبارت دربارة پاك کننده ها درست است؟  17

صابون هاي مایع، نمک هاي آمونیوم و پتاسیم اسیدهاي چرب اند.

در کلویید چربی در آب که به کمک صابون تشکیل می شود، سرقطبی مولکول هاي صابون به سمت درون قطره چربی است.

در پاك کننده هاي غیرصابونی به جاي گروه  گروه،   قرار گرفته است.

در پاك کننده هاي غیرصابونی، چربی به زنجیر آلکیل که بخش قطبی مولکول پاك کننده را تشکیل می دهد، می چسبد.

CO−
2SO

2−
3

18  گرم اسید چرب  را با مقدار کافی از یک محلول بازي واکنش می دهیم تا صابون جامد حاصل شود. صابون جامد

حاصل را در آب سختی که شامل کلسیم کلرید است، قرار می دهیم. در صورتی که به طور کامل با هم  واکنش دهند، چند گرم رسوب تشکیل می شود؟

 56٫8 COOHC17H35

 (O = 16, Ca = 40, C = 12, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

60٫630٫320٫240٫4

چند مورد از مطالب زیر درست هستند؟  19

 کلوئید، مخلوطی ناهمگن، حاوي توده هاي مولکولی با اندازه هاي متفاوت است.

 در آب دریا و آب هاي مناطق کویري، مقادیر اندکی از یون هاي  و  وجود دارد.

  سوسپانسیون ها را می توان همانند پلی بین کلوئیدها و محلول ها در نظر گرفت.

 صابون جامد را از گرم کردن مخلوط روغن هاي گوناگون گیاهی یا جانوري با سدیم هیدروکسید تهیه می کنند.

 چربی ها مخلوطی از اسیدهاي چرب و پلی استرهاي بلند زنجیر (با جرم مولی زیاد) هستند.

∙

∙C (aq)a2+M (aq)g2+

∙

∙

∙

3412

تفاوت جرم مولی یک پاك کنندة غیرصابونی که گروه   در آن   اتم کربن دارد، با یک پاك کنندة  صابونی  کربنی چند گرم است؟  20

(کاتیون موجود در هر دو نوع پاك کنندة  است، گروه  و بخش هیدروکربنی صابون را سیرشده و خطی در نظر بگیرید.)

( )

R1418

 Na+R

 H = 1 ،C = 12 ،O = 16 ،S = 32 : g ⋅ mol−1

67948 70
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( کدام گزینه نادرست است؟ (  21

تفاوت جرم مولی استون و  بوتن با تفاوت جرم مولی اوره و اتیلن گلیکول یکسان است.

 

روغن
پارچه

آب

مولکول صابون

شکل روبه رو مراحل پاك شدن یک لکۀ چربی یا روغن را با صابون نشان می دهد.

فرمول  مربوط به یک صابون مایع می باشد.

شمار جفت الکترون هاي پیوندي به ناپیوندي در اوره و  یکسان است.

N = 14 , O = 16 , C = 12 , H = 1g ⋅ mol−1

−1

C (C COOKH3 H2 )3

C OH2

CH CH3 2 11

SO 3 Na
_ +

با توجه به ساختار مقابل چند مورد از مطالب زیر درست اند؟   22

آ) این ساختار مربوط به یک پاك کنندة غیر صابونی است.

ب) بخش ناقطبی این پاك کننده فقط زنجیر هیدروکربنی یا  است.

پ) فرمول شیمیایی آن به صورت  است.

ت) شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در ساختار آن برابر  جفت است.

    

C (CH3 H2)11

S NC18H29 O−
3

a+

6

0123

 23

درصد جرمی فلز به کار رفته در ساختار صابون مایع حاوي  اتم کربن که زنجیر هیدروکربنی آن یک پیوند دوگانه دارد، به تقریب کدام است؟

 

18

(H = 1, C = 12, O = 16, N = 14, Na = 23, K = 39 : g ⋅ mo )l−1

12٫7412٫1811٫677٫56

چند مورد از ویژگی هاي داده شده در جدول زیر نادرست بیان شده اند؟  24

کلوئیدمحلولسوسپانسیوننوع مخلوط

ویژگی

نور را پخش نمی کندنور را پخش نمی کندنور را پخش می کندرفتار در برابر نور

ناهمگنهمگنناهمگنهمگن / ناهمگن

ناپایدارپایدارناپایدارپایداري

سس مایونزرنگشربت معدهمثال

    4352

کدام گزینه نادرست است؟  25

اتیلن گلیکول همانند اوره توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی با مولکول هاي آب را دارد.

ضد یخ نام تجاري یک الکل دو عاملی سیر شده است.

در یک اسید چرب، بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه می کند؛ بنابراین یک مولکول آب گریز محسوب می شود.

C57H110O6روغن زیتون با فرمول مولکولی  ، در هگزان حل می شود.
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متحرکی با شتاب ثابت از حال سکون به حرکت در می آید و مسافتی را در مسیر مستقیم طی می کند. اگر در انتهاي مسیر سرعت آن به   26

برسد، سرعت آن در وسط مسیر چند متر بر ثانیه بوده است؟

12
m

s

33 2√66 2√

AA 40 cm

60 cm
آب

جیوه

A

 

در  شکل روبه رو، اختلاف فشار  نقطۀ  و فشار  هوا چند  کیلوپاسکال است؟  27A

(g = 10 , = 1 , = 13٫6 )
N

kg
ρآب

g

cm3
ρجیوه

g

cm3

13٫613613060

22

8

15 20
0

v m/s

t s
_

) )

) )

نمودار سرعت - زمان متحرکی که بر مسیري مستقیم حرکت می کند، به صورت شکل زیر است، مسافت پیموده شده توسط این متحرك در بازة  28

0s20sزمانی  تا  ، چند متر است؟

160176180192

m180

BA C

 

دو متحرك همزمان از نقطه هاي  و  با سرعت هاي ثابت به سمت یکدیگر حرکت می کنند و در نقطۀ  از کنار هم می گذرند و در ادامه،  29

 طول می کشد تا متحرك اول از  به  برسد و  طول می کشد تا دومی از  به  برسد. بزرگی سرعت متحرك اول چند متر بر ثانیه است؟

ACB

16sBC25sBA

3568

60km80 h/ )) km h/ ))

دو دوچرخه  سوار مطابق شکل در فاصلۀ  کیلومتري یکدیگر درحال حرکت هستند. پس از  ساعت فاصلۀ دو دوچرخه  سوار چقدر خواهد  30

بود؟

صفر

10020

300km400km2700km
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ها در حال حرکت است. اگر بردار سرعت متوسط متحرك در  بین لحظات  تا  برابر  و متحرکی بر روي محور   31

در بازة زمانی  تا  برابر با  باشد، بردار سرعت متوسط این متحرك بین لحظات  تا  در  کدام است؟

xSI= 2st1= 4st2−6i ⃗ 

= 4st2= 8st318i ⃗ = 2st1= 8st3SI

10i ⃗ 14i ⃗ 12i ⃗ −10i ⃗ 

متحرکی در مسیر مستقیم حرکت می کند و معادلۀ سرعت - زمان آن در  به صورت  است. شتاب متوسط آن در   32

ثانیۀ دوم چند متر بر مجذور ثانیه است؟

SIv = 2 − 4t − 2t2
2

2468

a1

a2
a3

،  و  با چگالی هاي متفاوت بر سطح آب شناورند. کدام رابطه بین چگالی آن ها درست است؟ سه جسم   33a1a2a3

> >ρ1 ρ2 ρ3> >ρ1 ρ3 ρ2> >ρ3 ρ1 ρ2> >ρ3 ρ2 ρ1

25 cm
گازمخزن

در شکل مقابل اختلاف فشار گاز درون مخزن با محیط بیرون  است. چگالی مایع چند گرم بر سانتی متر مکعب است؟  345 × Pa10
3

2٫531٫22

اگر فشار  هوا  پاسکال باشد، فشار در عمق  متري آب یک استخر چند پاسکال است؟  35

( ) 

10
5

2

=چگالی آب 1 , g = 10
g

cm3

m

s2

1٫2 × 10
5

1٫2 × 10
6

3 × 10
5

3 × 10
6

 

36  کدام رابطه در مورد چگالی اجسام درست است؟

اظهارنظر قطعی ممکن نیست. > >ρA ρB ρC< <ρA ρB ρC= =ρA ρB ρC

هاي مثبت انتقال می دهیم. نمودار حاصل، ها تعیین کرده، سپس  واحد به طرف  قرینۀ نمودار تابع  را نسبت به محور   37

نیمساز ناحیۀ اول و سوم را با کدام طول قطع می کند؟

f (x) = x−−√y2x

−20٫511٫5

هاي مثبت انتقال می دهیم. نمودار جدید و نمودار اولیه، با نمودار تابع  را،  واحد به طرف  هاي منفی و یک واحد به طرف   38

کدام طول متقاطع اند؟

y = x − 2
∣

∣
∣

1

2

∣

∣
∣4xy

−3٫5−3−2٫5−2
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نمودار تابع  را  واحد به طرف  هاي مثبت، سپس  واحد به طرف   هاي منفی انتقال می دهیم. نمودار جدید در  39

کدام بازه، بالاي نیمساز ربع اول است؟

y = − + 2x + 5x23x2y

(3, 4)(2, 5)(3, 5)(2, 6)

ضابطۀ وارون تابع  کدام است؟  40y =
x

1 + |x|

(x) = ; |x| < 1f −1 x

1 − |x|(x) = ; |x| > 1f −1
1 − |x|

|x|

(x) = ; |x| > 1f −1 x

|x| − 1(x) = ; |x| < 1f −1
|x| − 1

x

، روي کدام بازه، اکیداً نزولی است؟ تابع با ضابطۀ   41f(x) = |x + 2| + |x − 1|

(−∞, −2)(−∞, 1)(−2, 1)(1, +∞)

، کدام است؟ اگر  و  باشند، مقدار   42f(x) = x − 4
2

5
g(x) = + xx3( o )(8)g−1 f −1

1٫522٫53

، روي کدام بازه، اکیداً صعودي است؟ تابع با ضابطۀ   43f(x) = |x + 1| − |x − 2|

(−∞, 2)(−1, +∞)(−1, 2)(2, +∞)

اگر تابع  در بازه اعداد حقیقی اکیداً نزولی باشد، دامنه تابع  کدام است؟  44fg (x) = f(|x + 3|) − f(|x − 2|)
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√

= (−∞ , − ]Dg

1

2
= (−∞ , ]Dg

1

2
= [− , +∞)Dg

1

2
= [ , +∞)Dg

1

2

ها قرار دارد، توابع  و  اگر  تابعی نزولی و غیرثابت باشد که نمودار آن زیر محور   45

به ترتیب چگونه هستند؟

صعودي - نزولی نزولی - صعودي صعودي - صعودي نزولی - نزولی

fxg(x) = 3x − f(x)h(x) =
−1

f(−x)

اگر تابع  هم صعودي و هم نزولی باشد،  کدام است؟  46f (x) = mx + 4 − 3xm

m > 3m < 3m = 0m = 3
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