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دبیرستان دخترانه علوي واحد

شرق رونویسی  .................. - 1

می تواند در اندامک غشاداري که عمل ترجمه در آن صورت می گیرد، انجام پذیرد. همواره با فعالیت آنزیم هاي پروتئینی در اندامک هاي دو غشایی همراه است.

با اتصال آنزیمی از جنس پروتئین به توالی خاصی از هر ژن آغاز می شود. با اتصال بخش کوچک رناتن در مجاورت رمزه آغاز به رناي پیک، آغاز می شود.

کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ - 2
«آنزیمی که  .................. به طور حتم پیش ماده اي دارد که  ..................»

در همانندسازي، ساختاري  شکل را پدید می آورد - داراي پیوند بین قند و باز آلی یوراسیل در ساختار خود می باشد.

موجب برقراري پیوند فسفودي استر میان نوکلئوتیدهایی با باز یوراسیل در فرایند رونویسی می شود - با انواع فراورده هاي حاصل از رونویسی، رابطۀ مکملی برقرار می کند.

 در همانندسازي، سبب شکسته  شدن پیوندهاي فسفودي استر می شود - به عنوان زیرواحدهاي سازندة آنزیم مؤثر در رونویسی استفاده می شود.

در رونویسی، موجب شکسته  شدن پیوندهاي هیدروژنی می شود - در هر جانداري دستورالعمل هاي هدایت کنندة یاخته را درون هسته نگهداري می کند.

Y

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟ - 3
«در هر مرحله اي از فرایند ترجمه که ..................، به طور حتم ..................»

در جایگاه  پیوند پپتیدي تشکیل می شود - توالی  در جایگاه  مشاهده نمی شود.

پیوند هیدروژنی شکسته و تشکیل می شود - جایگاه  توسط نوعی پروتئین اشغال می شود.

فقط یک رناي ناقل در رناتن دیده می شود - رناي ناقل بدون آمینواسید از جایگاه  خارج می شود.

توالی پادرمزه به جایگاه  وارد نمی شود - زیر واحدهاي رناتن می توانند به صورت جدا از هم دیده شوند.

AUGAP

A

E

A

طی فرآیند بیان هر ژن،  .................. (با تغییر) - 4

هر رنا داراي رونوشت توالی پایان رونویسی است. رونوشت راه انداز، ترجمه نمی شود.

رمزه  فقط در جایگاه  رناتن وارد می شود. AUGPپیوندهاي فسفودي استر و پپتیدي برقرار می شود.

براي توالی قابل ترجمه اي به صورت  در روي دنا، پادرمزه مناسب بر روي رناي ناقل کدام است؟ - 5TGA

ACUAGUTGAUGA

کدام گزینه در مورد سلول هاي زندة نوعی دوزیست داراي آبشش، صحیح است؟ (با تغییر) - 6

هر یک از کدون ها تعیین کنندة آمینواسیدي است که در ساختار پلی پپتید شرکت می کند.

هاي یاخته توسط یک نوع رنابسپاراز ( پلیمراز) رونویسی می شوند. همۀ 

ژن هاي  ساز همواره به صورت غیرتصادفی رونویسی می شوند.

همۀ  ها پس از کوتاه شدن به سیتوپلاسم وارد می شوند.

RNARNA

mRNA

RNA

کدام گزینه، عبارت زیر را دربارة فرآیند ساخت رنا از روي ژن به نادرستی تکمیل می کند؟ - 7
«در مرحلۀ  .................. همانند مرحلۀ  .................. »

طویل شدن - آغاز، زنجیره اي از ریبونوکلئوتیدها ساخته می شود.

پایان - طویل شدن، حرکت مولکول داراي جایگاه فعال مشاهده می شود.

آغاز - طویل شدن، شکسته شدن پیوندهاي هیدروژنی مشاهده می شود.

تشکیل شده، از آنزیم رنابسپاراز خارج می شود. RNAطویل شدن - آغاز، مقداري از 
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، ..................(با تغییر) کدام نادرست است؟ توالی  - 8

می تواند براي ساخت یک پادرمزه، الگو قرار بگیرد. ، داراي مکمل است. فقط در 

در ساختار هیچ رنایی نمی تواند وجود داشته باشد. ممکن است الگویی براي ساخته شدن یک رمزه باشد.

ATT

DNA

سلول هایی که شکل و کار متفاوتی دارند، قطعاً  .................. متفاوتی دارند. - 9

آمینواسیدها رمزهاي ژنتیکی رناهاي پیک ژن هاي

کدام عبارت، دربارة همۀ آنزیم هاي یاختۀ یوکاریوتی که داراي پیوند فسفودي استر در بین واحدهاي سازندة خود می باشند، صحیح است؟ - 10

در پی اتصال نوعی آنزیم رنابسپاراز به بخشی از ژنوم یاخته تولید می شوند. قبل از خروج از هسته، ممکن است دچار تغییراتی در ساختار خود شوند.

از رونویسی بخشی از مولکول دناي خطی در یاخته تولید می شوند. در اثر رونویسی از دناي خطی موجود در هستۀ یاخته تولید می شود.

در بیماري کم خونی داسی شکل اولین تغییرات، .................. - 11

ابتدا در طول و اندازه رناي پیک نمایان می شود. در نوع پروتئین هموگلوبین خود را نشان می دهد.

در عملکرد رناتن هاي درون سلول هاي بنیادي مغز قرمز استخوان مشاهده می شود. در توالی یکی از اگزون هاي یک نوع ژن مشاهده می شود.

کدام گزینه، در ارتباط با اولین قدم براي ساخت پروتئین ها در پروکاریوت ها صحیح است؟ - 12

ممکن نیست همۀ نوکلئوتیدهاي یک ژن مورد استفاده قرار بگیرند. پیوندهاي هیدروژنی فقط در مرحلۀ طویل شدن شکسته می شوند.

بخش کوچک تر ریبوزوم در مجاورت کدون آغاز به  پیک متصل می شود. RNAبا قرار گرفتن اولین ریبونوکلئوتید در برابر نوکلئوتید الگو آغاز می شود.

به طور معمول، در مرحلۀ آغاز ترجمه، کدام اتفاق رخ می دهد؟  - 13

پس از تکمیل ساختار ریبوزوم، ابتدا پیوند  آغازگر و اسید آمینه گسسته می شود.

 و آمینواسیدهاي متصل به آن در جایگاه  قرار می گیرند.

، بدون مکمل باقی می مانند. نوکلئوتیدهاي قرارگرفته در جایگاه 

اولین پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها برقرار می شود.

tRNA

tRNAP

A

کدام عبارت صحیح است؟ - 14

نوکلئوتید هاي آزاد درون هسته، همگی داراي دو گروه فسفات می باشند.

اکسون سلول هاي عصبی هیپوتالاموس در بخش هاي مختلف هیپوفیز ادامه می یابد.

تعدادي از هورمون هاي هیپوتالاموس در محلی غیر از محل ساخت خود به خون وارد می شوند.

پلی مراز ساخته می شود، فاقد پیوندهاي هیدروژنی است. RNAهر مولکولی که توسط 

کدام گزینه عبارت زیر را به درستى کامل مى کند؟ - 15
« در .................. برخلاف ..................؛ قطعاً .................. »

همانندسازى – رونویسى – تمامى طول یک ژن مورد استفاده قرار می گیرد.

رونویسی – همانندسازي – هر رشتۀ پلی نوکلئوتیدي تازه ساخت از قوانین چارگاف تبعیت نمی کند.

ویرایش – پیرایش – آبکافت (هیدرولیز) پیوند فسفو دي استر قابل مشاهده است.

پیرایش – ویرایش – مصرف مولکول هاي آب در فضاي درون هسته صورت می گیرد.

) که داراي یون هاي  با غلظت  است،  گرم از صابون با جرم  مولی به  آب سخت ( - 16

 اضافه شده است. با فرض کامل بودن واکنش صابون با یون کلسیم، چند درصد از آن، به  صورت رسوب، درآمده است؟ (

(

(  (معادله موازنه شود.

200mLd = 1g ⋅mL−1Ca2+2000ppm4٫72

236g ⋅mol−1

Ca = 40 , Na = 23 : g ⋅mol−1

RCOONa(aq) +CaC (aq) → (RCOO Ca(s) +NaCl(aq)l2 )2

102050100
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- گرم صابون جامد داراي  اتم کربن با زنجیر هیدروکربنی سیر شده را وارد  لیتر آب سخت حاوي منیزیم کلرید کرده ایم. در صورتی که 17

پس از مدتی غلظت نمک خوراکی در این آب به  مولار برسد، چند درصد صابون در تشکیل لکه هاي سفیدرنگ شرکت نکرده است؟ (

(

16٫7204

2٫5 × 10−3

Na = 23,C = 12,O = 16,H = 1 : g ⋅mol−1

20803070

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ - 18

 از دید آرنیوس، جامدهاي یونی اکسیژن دار، اسید به  شمار می آیند.

 یک ترکیب کم محلول در آب، می تواند یک الکترولیت قوي باشد.

 برخی از ترکیب هاي مولکولی می توانند در آب یونیده شوند و رساناي الکتریکی به  شمار آیند.

 فرآیند یونش یک اسید ضعیف تا جایی پیش می رود که غلظت مولی یون ها با مولکول ها برابر شود.

∙

∙

∙

∙

1234

CH CH3 2 11

SO3Na
_ +

با توجه به ساختار مقابل چند مورد از مطالب زیر درست اند؟  - 19
آ) این ساختار مربوط به یک پاك کنندة غیر صابونی است.

ب) بخش ناقطبی این پاك کننده فقط زنجیر هیدروکربنی یا  است.

پ) فرمول شیمیایی آن به صورت  است.

ت) شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در ساختار آن برابر  جفت است.

    

C (CH3 H2)11

S NC18H29 O−
3 a+

6

0123

- 20

درصد جرمی فلز به کار رفته در ساختار صابون مایع حاوي  اتم کربن که زنجیر هیدروکربنی آن یک پیوند دوگانه دارد، به تقریب کدام است؟

 

18

(H = 1,C = 12,O = 16,N = 14,Na = 23,K = 39 : g ⋅mo )l−1

12٫7412٫1811٫677٫56

در یک پاك کنندة صابونی جامد با زنجیر هیدروکربنی سیر شده، درصد جرمی کربن،  برابر درصد جرمی اکسیژن است. اگر تعداد اتم هاي - 21

هیدروژن در این پاك کننده برابر با تعداد اتم هاي هیدروژن در یک پاك کنندة غیر صابونی با فرمول  باشد، درصد جرمی اتم گوگرد در

این پاك کنندة غیر صابونی به تقریب کدام است؟ ( را زنجیر هیدروکربنی سیر شده در نظر بگیرید.)

45
8

R S NaC6H4 O3

R

(H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23,S = 32 : g ⋅mo )l−1

8٫89٫210٫27٫6

کدام گزینه درست است؟ - 22

آرنیوس قبل از توصیف علمی اسید ها و بازها، از واکنش هاي بین این مواد بی اطلاع بود.

با حل کردن  مول  در  لیتر آب، مجموع غلظت یون هاي تولید شده برابر با  مول بر لیتر می شود.

اکسید عنصر خانۀ شمارة  جدول دوره اي یک باز آرنیوس است.

در محلول سرکه در آب نسبت غلظت یون  به  بیشتر از یک است.

3BaO91

16

OH−H3O
+

کدام گزینه نادرست است؟ - 23

تعداد گروه هاي هیدروکسیل مولکول اتیلن گلیکول، نصف تعداد جفت الکترون هاي ناپیوندي در مولکول اوره است.

تنوع عناصر تشکیل دهنده در روغن زیتون از وازلین بیشتر است و برخلاف وازلین، در دستۀ آلکان ها قرار نمی گیرد.

اوره برخلاف اتیلن گلیکول، علاوه بر مولکول هاي خود می تواند با مولکول هاي آب نیز پیوند هیدروژنی تشکیل دهد.

گشتاور دوقطبی وازلین به تقریب با گشتاور دوقطبی بنزین برابر است.
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کدام گزینه نادرست است؟ - 24

اتیلن گلیکول همانند اوره توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی با مولکول هاي آب را دارد.

ضد یخ نام تجاري یک الکل دو عاملی سیر شده است.

در یک اسید چرب، بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه می کند؛ بنابراین یک مولکول آب گریز محسوب می شود.

C57H110O6روغن زیتون با فرمول مولکولی  ، در هگزان حل می شود.

کدام گزینه نادرست است؟ - 25

پارچه هاي نخی نسبت به پارچه هاي پلی استر، چسبندگی کمتري به چربی ها دارند.

با افزایش دما، راحت تر می توانیم سطح لباس ها را به کمک صابون از چربی ها پاك کنیم.

وجود کاتیون هاي فلزهاي قلیایی در آب سبب کاهش قدرت پاك کنندگی صابون ها می شود.

صابون همانند الکل شش کربنه، هم داراي بخش قطبی و هم داراي بخش ناقطبی است.

متحرکی بدون سرعت اولیه در مبدأ زمان از مبدأ مکان روي محور  با شتاب ثابت به حرکت درآمده و در لحظۀ  به مکان - 26

 می رسد. بزرگی سرعت متحرك در این لحظه به چند متر بر ثانیه می رسد؟

xt = 5s

x = −122٫5m

19٫632٫445٫049٫0

دو متحرك با تندي هاي  و  در یک مسیر مستقیم در حال حرکت به سمت هم هستند. در لحظه اي که فاصلۀ آن ها از یکدیگر به  - 27

متر می رسد، هم زمان سرعت خود را با اندازة شتاب یکسان و ثابت کم می کنند تا متوقف شوند. کمینۀ اندازة شتاب دو متحرك براي این که به هم برخورد
نکنند، چند متر بر مجذور ثانیه است؟

16
m

s
20

m

s
80

4٫16٫643٫2

کامیونی که با سرعت  در مسیري مستقیم در حال حرکت است، ناگهان ترمز می کند و با شتاب ثابت بعد از طی مسافت  متوقف - 28

می شود. مسافت پیموده شده در  ثانیۀ ابتدایی ترمز چند برابر مسافت پیموده شده در  ثانیۀ قبل از توقف است؟

72
km

h
50m

11

24918

2

0
40

2-

( m s2)

10
20

/a

( s )t

، کدام نمودار شتاب - زمان متحرکی که از  حال سکون روي محور  حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. در  بازة زمانی  تا  - 29
مورد درست است؟

حرکت تندشونده است.

حرکت کندشونده است.

جهت حرکت یک بار تغییر می کند.

متحرك در جهت محور  حرکت می کند.

x= 20st1= 35st2

x

متحرکی از حال سکون با شتاب ثابت  روي خط راست به راه می افتد. پس از  ثانیه سرعتش با آهنگ ثابت  کاهش می یابد تا متوقف - 30

شود. از لحظه شروع حرکت تا لحظه توقف، متحرك چند متر جابه جا می شود؟

2
m

s2
204

m

s2

200400600800

x(m)

t s( )8
30

 

نمودار مکان - زمان متحرکی که با شتاب ثابت حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. جابه جایی متحرك در بازة زمانی  تا  چند - 31
برابر مسافت طی شده در این بازة زمانی است؟

= 0st1= 8st2

5
17

5
14

8
17

9
14
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متحرکی روي محور  با شتاب ثابت حرکت می کند. اگر سرعت متحرك در لحظۀ  در جهت محور  باشد و بردار سرعت متوسط در  ثانیۀ - 32

اول حرکت برابر  و تندي متوسط در این بازه  باشد، مسافت طی شده در  ثانیۀ اول حرکت چند متر است؟

xt = 0x10

= (7٫5 )v ⃗ av
m

s
i ⃗ 8٫5

m

s
2

5152535

جسمی را با تندي  از نقطۀ  در پایین سطح شیب دار داراي اصطکاکی که با سطح افق زاویۀ  می سازد، در امتداد سطح روبه بالا پرتاب - 33

، با تندي  به نقطه پرتاب برمی گردد. فاصلۀ  چند متر است؟  می کنیم، جسم بعد از توقف در نقطۀ 

10
m

s
A30∘

B5
m

s
AB(g = 10 )

m

s2

1٫8753٫1253٫756٫25

 

دو قایق مخصوص، روي سطح افقی یخ زده و بدون اصطکاك دریاچه اي مطابق شکل زیر، قرار دارند. جرم یکی از قایق ها،  برابر دیگري است. قایق ها - 34

تحت اثر نیروي مساوي باد شروع به حرکت می کنند و از خط پایان به فاصلۀ  می گذرند. درست پس از عبورشان از خط پایان، تندي قایق  سبک تر، چند
برابر تندي قایق دیگر است؟

4

d

2

2 2
−−
√

4

8

خودرو  با سرعت ثابت  در مسیر مستقیم در حرکت است و پشت سر آن خودرو  با سرعت ثابت  در همان جهت حرکت می کند. - 35

وقتی فاصلۀ بین آنها به  متر کاهش می یابد، خودرو  با شتاب ثابت  سرعت خود را کم می کند و یک ثانیۀ بعد خودرو  نیز با شتاب ثابت 

 سرعت خود را کم می کند. سرعت خودرو  در لحظۀ رسیدن به خودرو  چند متر بر ثانیه است؟

A8
m

s
B20

m

s

46A2
m

s2
B

4
m

s2
BA

2846

، تابع  نزولی است؟ به ازاي چند مقدار صحیح  - 36

هیچ مقدار 

mf(x) = (
3m+ 1

4
)x

123m

، آن گاه  کدام گزینه می تواند باشد؟ اگر  و  - 37f(x) = − x− 2x2f(g(x)) = + x− 2x2(f + g)(x)

− 1x2+ 1x2− 2xx2+ 2xx2

اگر  تابعی اکیداً صعودي و  باشد، دامنۀ تابع  شامل چند عدد صحیح است؟ - 38

بی شمار صفر

ff(1) = 0g(x) =
x− 4

f(3 − x)

− −−−−−−−
√

23

دو تابع   و  مفروض اند. اگر  باشد،  کدام است؟ - 39f = {(2,5), (6,3), (3,7), (4,1), (1,9)}g(x) =
x

x− 1
(g(2a)) = 6f−1a

1
2

3
4

3
2

5
2

اگر  و نقاط  و  ابتدا و انتهاي نمودار تابع  باشند، طول پاره خط  کدام - 40
است؟

f(x) = + 24 − x
− −−−
√ABh(x) = (fo )(x) + ( of)(x)f−1 f−1AB

5
−−
√2 5

−−
√4 5

−−
√9 5

−−
√

تابع وارون تابع  به صورت  می باشد، مقدار  کدام است؟ - 41y = x+ x−−√y = (
− 1ax+ 1− −−−−√

b
)2a

b

1246
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اگر   و  تابع  کدام است؟ - 42f = { }(1 ,2) , (2 ,5) , (0 ,3) , (4 ,−1)g = { }(2 ,3) , (−1 ,4) , (4 ,1) , (3 ,0)gof−1

go (x) = { }f−1 (0, 0), (1, 3)go (x) = { }f−1 (2, 4), (3, 5)

go (x) = { }f−1 (2, 0), (−1, 4)go (x) = { }f−1 (5, 3), (−1, 1)

، آن گاه حاصل عبارت  کدام است؟ اگر داشته باشیم:  و  - 43

صفر

g(x) = f(2x+ 5)(x) = +f−1 x3

9
9x
−−
√3( (f(−1)))f−1 g−1

−2−3−6

دو تابع  و  مفروض اند. اگر  باشد،  کدام است؟ - 44f = {(5,2), (7,3), (1,4), (3,6), (9,1)}g(x) = 5x+ 9
− −−−−
√( o )(a) = 8g−1 f−1a

2367

ضابطۀ معکوس تابع   با فرض   کدام است؟ - 45f(x) = + 6x− 1x2(x ≤ −4)

(x) = −3 − ; x ≥ −9f−1 x + 10
− −−−−−
√(x) = −3 + ; x ≥ −10f−1 x + 10

− −−−−−
√

(x) = −3 − ; x ≥ −10f−1 x + 10
− −−−−−
√(x) = −3 + ; x ≥ −9f−1 x + 10

− −−−−−
√
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