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دبیرستان دخترانه علوي واحد

با توجه به اینکه صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است و هر جایگاه دو دگره (الل) دارد و دگره هاي بارز، رنگ قرمز و دگره هايشرق - 1

نهفته، رنگ سفید را به وجود می آورند و رخ نمود (فنوتیپ) هاي دو آستانۀ طیف که قرمز و سفید هستند به ترتیب ژن نمود (ژنوتیپ) هاي  و

 را دارند، بنابراین ذرت هایی که از آمیزش دو ذرت با ژن نمود (ژنوتیپ) هاي  و  به وجود می آیند، از نظر رنگ به کدام
ذرت شباهت بیشتري دارند؟
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کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی کامل می کند؟ - 2
«صفتی .................. است که قطعاً .................. داشته باشد.»

دو جایگاهی – فرد دیپلوئید براي آن حداقل دو نوع دگره تک جایگاهی و چند دگره اي – بیش از دو نوع دگره در افراد جمعیت

سه جایگاهی – چند جایگاه ژنى روى کروموزوم هاي مختلف فرد تک جایگاهی – فرد تریپلوئید در شرایط معمول براي آن سه دگره

کدام عبارت دربارة هر فرد سالمی که در غشاي گویچه هاي قرمز خود داراي پروتئین است، صحیح است؟ - 3

حداقل یکی از والدین داراي گروه خونی مثبت است. ، رونویسی می شود. قطعاً ژن مربوط به تولید پروتئین 

در هر یاختۀ خود، داراي دو دگره براي گروه خونی  است. بخشی از فام تن شمارة یک به ژن هاي  اختصاص دارد.
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از ازدواج زنی با گروه خون  و مبتلا به نوعی بیماري وابسته به جنس با مردي با گروه خونی  و سالم از نظر صفت وابسته به جنس، صاحب دختري - 4

بیمار با گروه خونی  شده اند، در این صورت با در نظر گرفتن همۀ حالات، ممکن نیست که ..................

پدربزرگ و مادربزرگ مادري دختر بیمار باشند.

این والدین صاحب پسري سالم با گروه خونی  شوند.

مادربزرگ پدري دختر، بیمار و ژن نمود (ژنوتیپ) خالص از نظر بیماري داشته باشد.

مادربزرگ پدري و پدربزرگ مادري دختر ژن نمود (ژنوتیپ) یکسانی از نظر گروه خونی  داشته باشند.
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کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل نمی کند؟ - 5

«از ازدواج زن و مردي سالم و داراي گروه هاي خونی به ترتیب   و  ، دختري با گروه خونی  و مبتلا به نوعی بیماري ژنتیکی متولد شده است.
در این خانواده به طور حتم، ..................»

پدر براي گروه خونی  ، داراي ژن نمود ناخالص است. ژن نمود گروه خونی   در پدر و مادر، یکسان است.

جایگاه (هاي) ژنی بیماري ژنتیکی دختر، در یکی از فام تن هاي جنسی قرار دارد. دگره هاي گروه خونی  در فام تن هاي شمارة  دختر، با هم متفاوتند.
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کدام یک از گزینه هاي زیر توانایی تولید انواع  گامت بیشتري دارد؟ - 6

زنی مبتلا به هموفیلی با گروه خونی  فردي ناقل هموفیلی با گروه خونی 

مردي مبتلا به هموفیلی با گروه خونی  مردي سالم از نظر هموفیلی با گروه خونی 

O−AB−

AB−O−

کدام گزینه، در ارتباط با انسان نادرست است؟ - 7

دو نوع کربوهیدرات، توسط دو نوع دگرة (الل) موجود در غشاي گویچه هاي قرمز تولید می شوند.

اثر هر دو دگره (الل) مربوط به فام تن (کروموزوم)هاي غیرجنسی، می تواند هم زمان ظاهر شود.

تشکیل پروتئین  بر غشاي گویچه هاي قرمز به حضور دو دگره (الل) نیازمند است.

بروز یک ویژگی خاص می تواند فقط ناشی از وجود یک دگره (الل) باشد.

D
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فردي سالم و بالغ با گروه خونی  داراي پدري با گروه خونی  است، کدام گزینه در مورد این فرد درست بیان شده است؟ - 8

هر یاختۀ خونی در این فرد داراي دگرة  می باشد.

در برخی از یاخته هاي پیکري این فرد ژنوتیپ  وجود دارد.

، فقط دگرة  را دارند. برخی از یاخته هاي این فرد از ژن مربوط به صفت 

برخی از یاخته هاي سالم و طبیعی پیکري این فرد، دو دگرة  و  را روي یک کروموزوم دارند.
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الگوي وراثتى غیرجنسى بارز برخلاف وابسته به کروموزوم  بارز چه مشخصه اي دارد؟ - 9

دخترى بیمار، مادرى سالم دارد. پسري بیمار، مادري سالم دارد. مادري بیمار، پسري سالم دارد. مادري بیمار، پسري بیمار دارد.

X

در خانواده اي که .................. هموفیل هستند، .................. . - 10

نیمی از فرزندان پسر - ممکن است هر دو والد بیمار نباشند. همۀ فرزندان دختر - فقط یکی از والدین سالم است.

همۀ فرزندان پسر - ژن نمود (ژنوتیپ) پدر به طور قطع قابل تشخیص است. نیمی از فرزندان دختر - والد پدر به طور قطع سالم است.

در حالت عادي در ارتباط با صفت تک جایگاهی با دو دگره، کدام مورد صحیح است؟ «ممکن ..................» - 11

است که فرزند، هر دو دگره را از یک والد دریافت کند. نیست دگرة نهفته به تنهایی قادر به بروز صفت باشد.

نیست انواع ژن نمودها بیش از دو برابر انواع رخ نمودها باشد. است فردي با ژن نمود ناخالص، رخ نمود نهفته را بروز دهد.

کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی تکمیل نمی کند؟ «در گویچه هاي قرمز بالغ طبیعی در یک فرد بالغ و سالم، .................. » - 12

پروتئین  برخلاف کلسترول می تواند در غشاء پلاسمایی دیده نشود.

در صورتی که گویچه ها در خون به انتقال گاز هاي تنفسی بپردازند، نمی توان هسته را مشاهده کرد.

قطعاً کربنیک انیدراز همانند گروه هِم قابل مشاهده می باشد.

، همواره در غشاء دیده می شوند. کربوهیدرات هاي  و  همانند پروتئین 

D
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در نوزاد دختر تازه متولد شده مبتلا به بیماري فنیل کتونوري  .................. . - 13

الزاماً هومئوستازي یاخته هاي بافت عصبی مغز مختل خواهد شد. نوعی آمینو اسید به علت فقدان نوعی کاتالیزور زیستی بدن تجزیه نمی شود.

فقط وجود دو دگره نهفته براي بروز رخ نمود کافیست. تجمع آمینو اسید فنیل آلانین مستقیماً باعث بیماري دستگاه عصبی می شود.

در هر فرد مبتلا به بیماري وابسته به جنس هموفیلی .................. . - 14

در پی هر خون ریزي، قطعاً فرایندي که مانع خون ریزي می شود، دچار اختلال می شود.

فقدان عامل انعقادي شمارة  در پلاسماي فرد، در تشکیل فیبرینوژن اختلال ایجاد می کند.

در پی خون ریزي هاي شدید میزان فعالیت همۀ پروتئین هاي مؤثر بر سرعت چرخۀ یاخته اي افزایش می یابد.

در پی خون ریزي هاي شدید، میزان ذخایر آهن موجود در کبد کاهش پیدا می کند.

V III

کدام گزینه رخ نمود گروه هاي خونى در فردى است که ژن نمود آن با قاطعیت قابل تعیین است؟ - 15

A−AB+B+O−

براي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده، افزودن کدام ماده بهتر است؟ - 16

منیزیم نیترات سدیم فسفات کلسیم فسفات سدیم کلرید
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با توجه به شکل زیر که مربوط به یونش اسیدهاي فرضی   و  می باشد، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ - 17

آ) در دما و غلظت یکسان، رسانایی الکتریکی محلول  بیش تر است.

ب) مقایسۀ غلظت گونه ها در محلول الکترولیت   به صورت:  خواهد بود.

پ) هر دو اسید جزو اسیدهاي تک پروتون دار بوده و   را می توان به نیترواسید نسبت داد.

ت)  را می توان هیدروژن هالید با قابلیت تشکیل پیوند هیدروژنی در نظر گرفت.

 

HA HB

 HA

 HA [HA] = [ ] = [ ]H+ A−

HB

HA

4321

، کدام عبارت درست است؟ در سلول گالوانی حاصل از روي و  - 18

با انجام واکنش در این سلول، غلظت  افزایش یافته و کاتیون ها از دیوارة متخلخل به سوي الکترود روي حرکت می کنند.

ضمن انجام واکنش در این سلول، جرم تیغۀ فلزي در کاتد، برخلاف جرم تیغۀ فلزي در آند، ثابت می ماند.

، است. واکنش کلی این سلول به صورت: 

الکترود روي، آند است و قطب مثبت این سلول گالوانی را تشکیل می دهد.

SHE[Z (aq)/Zn(s)] = −0٫76VE∘ n2+

[P (aq)/Pt(s)] = +1٫2VE∘ t2+

Z (aq)n2+

Zn(s) + P (aq) → Z (aq) + Pt(s)t2+ n2+

- دو لیتر محلول هیدروکلریک اسید  مولار، با افزودن چند گرم پتاسیم هیدروکسید  به تقریب دو برابر می شود؟ 19pH0٫01(M = 56g ⋅ mo )l−1

0٫50٫551٫001٫11

اگر  محیط درون رودة باریک برابر  و  خون برابر  باشد، نسبت غلظت یون  در رودة باریک به غلظت یون  در - 20

، در دماي بدن را  فرض کنید.) ) (حاصل ضرب  در  خون، کدام است؟  (

pH8٫5pH7٫4OH−H3O
+

log 2 = 0٫3[ ]H+[O ]H−10−14

0٫0830٫0125100080

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟ - 21

  تهیۀ مواد جدید، بهبود خواص مواد و تأمین انرژي، هر سه در حوزة دانش الکتروشیمی قرار می گیرند.

 در پدیده هایی مانند تندر و آذرخش، بخشی از انرژي ممکن است به شکل انرژي الکتریکی میان واکنش دهنده ها و فراورده ها جاري شود.

 واکنش هاي شامل تولید و انتقال الکترون، مبناي تولید انرژي الکتریکی هستند.

 دانش الکتروشیمی توانست به وسیلۀ تولید انرژي الکتریکی، در راستاي پیاده کردن اصول شیمی سبز گام بردارد.

∙

∙

∙

∙

4321

چه تعداد از عبارت هاي زیر به درستی بیان شده است؟ (با تغییر) - 22
الف) هر چه میزان یونش در یک محلول بیش تر باشد، غلظت یون هاي هیدرونیوم تولید شده بیش تر خواهد بود.

ب) اسیدها، بر مبناي میزان یونشی که به هنگام حل شدن در آب دارند، دسته بندي می شوند.
ج) نسبت شمار مولکول هاي یونیده شده به تعداد کل مولکول حل شده را درصد یونش می نامند.

د) شیمی  دان ها قبل از آن که با ساختار اسید ها و باز ها شناخته شوند با برخی واکنش هاي آن ها آشنا بودند.

1234
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کدام مطلب در مورد واکنش هاي اکسایش – کاهش صحیح است؟ - 23

در این واکنش ها که با مبادلۀ الکترون همراه هستند، ممکن است عدد اکسایش هیچ کدام از اتم ها تغییر نکند.

در واکنش هاي اکسایش – کاهش، دو نیم واکنش همواره در کنار هم رخ می دهند.

تعداد الکترون هاي تولید شده در نیم واکنش اکسایش ممکن است با تعداد الکترون هاي مصرفی در نیم واکنش کاهش متفاوت باشد.

در واکنش مس با محلول نقره نیترات رنگ محلول از آبی به بی  رنگ تبدیل می شود.

کدام عبارت نادرست است؟ - 24

) استفاده می کنند. شیمی دان ها براي بیان میزان یونش اسیدها، از کمیتی به نام درجۀ یونش (

درجۀ یونش به میزان انحلال پذیري اسیدها مرتبط نیست.

، درجۀ یونش را به صورت  نیز می توان تعریف کرد. براي اسید ضعیف 

کربوکسیلیک اسیدها، اسیدهاي ضعیفی هستند که یکی از هیدروژن هاي متصل به کربن آن ها در آب به یون هیدرونیوم تبدیل می شود.

α

HA α =
[ ]A− پس از یونش
[HA] پیش از یونش

اتم مرکزي کدام یک از گونه هاي زیر در واکنش هاي اکسایش - کاهش، فقط می تواند به عنوان اکسنده باشد؟ - 25

SO2HNO3CHCl3SH2

شخصی روي سطح افقی، یک صندوق را به سمت غرب هُل می دهد. در این عمل، نیروهاي اصطکاك وارد به شخص و صندوق، به ترتیب، هر یک به - 26
کدام جهت است؟

هر دو شرق شرق و غرب هر دو غرب غرب و شرق

a =2 m/s2
شخصی به جرم  درون قایقی به جرم  قرار دارد و قایق بر روي آب ساکن است. اگر شخص با شتاب  به سمت راست حرکت - 27

کند، قایق چگونه حرکت می کند؟ (از اصطکاك بین کف قایق و آب صرف نظر شود.)

با شتاب ثابت  به سمت چپ حرکت می کند.

با شتاب ثابت  به سمت چپ حرکت می کند.

قایق بر روي آب ساکن خواهد بود.

با شتاب ثابت  به سمت راست حرکت می کند.

60kg100kg2m/s2

1٫2m/s2

2m/s2

1٫2m/s2

 

در شکل روبه رو، بار اول نخ را به آرامی پایین می کشیم و به تدریج این نیرو را افزایش می دهیم تا یکی از نخ ها پاره شود، بار دوم همین آزمایش را - 28
به این ترتیب تکرار می کنیم که نخ را بصورت ضربه اي در یک لحظه به پایین می کشیم تا یکی از نخ هاي دو طرف وزنه پاره شود. در مورد این آزمایش

کدام درست است؟

در هر دو آزمایش نخ از قسمت پایین وزنه پاره می شود.

در هر دو آزمایش نخ از قسمت بالاي وزنه پاره می شود.

در آزمایش اول نخ از بالاي وزنه پاره می شود و در آزمایش دوم از پایین وزنه

در آزمایش اول نخ از پایین وزنه پاره می شود و در آزمایش دوم از بالاي وزنه

جسمی به جرم  کف آسانسوري قرار دارد. وقتی آسانسور با شتاب رو به بالاي  به سمت بالا می رود. نیرویی که از طرف جسم بر کف - 29

آسانسور وارد می شود  است و وقتی با شتاب رو به پایین  به سمت پایین می رود، نیروي وارد بر کف آسانسور  است، اختلاف  و  چند

نیوتون است؟ 

صفر

5kg2m/s2

N2m/s2N ′NN ′

(g = 10m/ )s2

102040

دو وزنۀ  و  با سرعت اولیه ي یکسان، مماس بر یک سطح افقی پرتاب می شوند. اگر  جرم وزنه  نصف جرم وزنه ي  و ضریب اصطکاك آن  - 30

برابر ضریب اصطکاك وزنه ي  باشد، مسافتی که وزنه  طی می کند تا بایستد، چند برابر مسافتی است که وزنه ي   طی می کند تا بایستد؟

ABAB2

BAB

21
2
−−

√

2

1
2
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جسمی به جرم  روي یک سطح افقی قرار دارد . اگر به جسم نیروي افقی  وارد کنیم، شتاب حرکت  می شود. ضریب اصطکاك - 31

( لغزشی بین سطح و جسم کدام است؟ (

6kg24N3m/s2
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نقطه اوج
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ورزشکاري توپی را مطابق شکل با تندي اولیه  به سمت بالا پرتاب می کند. اگر در نقطۀ اوج توپ بزرگی شتاب توپ  باشد، نیروي مقاومت هوا - 32

در نقطۀ اوج چند برابر نیروي وزن توپ است؟
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اتومبیلی در مسیر افقی با سرعت  درحرکت است. راننده ترمزمی کند. اگر ضریب اصطکاك جنبشی بین جاده و لاستیک اتومبیل  باشد، - 33

( اتومبیل تقریباً پس از طی چند متر متوقف می شود؟ (

جرم اتومبیل باید معین باشد.
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وزنه اي توسط یک نیروسنج از سقف یک آسانسور آویزان است. در حالت اول آسانسور با شتاب  تندشونده بالا می رود و نیروسنج  را نشان - 34

می دهد. در حالت دوم آسانسور با شتاب   تندشونده پایین می رود و نیروسنج نیروي  را نشان می دهد. نسبت  چقدر است؟ 
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کدام یک از شکل هاي زیر در مورد نیروهاي وارد بر جسم در حال سقوط در هوا هنگامی که به تندي حدي می رسد درست است؟ - 35
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، کدام است؟ ، با فرض   حاصل عبارت  - 36
cos − sin285∘ 255∘

sin − sin525∘ 105∘tan = 0٫2815∘
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جواب کلی معادله ي مثلثاتی  ، کدام است؟ - 372 x + 3 cosx = 0sin2
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حاصل عبارت  با فرض   ، کدام است؟ - 38
sin + sin250∘ 700∘

cos − cos560∘ 110∘tan = 0٫420∘
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، کدام است؟ اگر  باشد، حاصل عبارت  - 39< x < π
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شکل روبه رو قسمتی از نمودار تابع  است. مقدار  در نقطۀ  کدام است؟ - 40y = a + sin(bπx)yx =
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، کدام است؟ ، با شرط  جواب کلیّ معادلۀ مثلثاتی  - 41cos 3x + cosx = 0cosx ≠ 0
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، به کدام صورت است؟ جواب کلی معادله ي مثلثاتی  - 42x − x = sin( + x)sin2 cos2 3π
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، کدام است؟ شکل روبه رو قسمتی از نمودار تابع  است. مقدار تابع در نقطه ي  - 43

صفر
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شکل روبه رو، نمودار تابع  است.  کدام است؟ - 44y = 1 + a sin bx cos bxa + b

1
3
2

23

 

y

x

4

، در بازهْ  است.  کدام است؟ شکل زیر نمودار تابع  - 45y = a + b cos( x)
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