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فیزیک

گزینه 1 1

tدر لحظه‌های  ،  و  چون خط مماس افقی است پس تندی صفر است. اما در لحظۀ  شیب مثبت و تندی از لحظه‌های دیگر بیشتر است. ​۰t ​۲t ​۳t ​۱

گزینه 4 2

با عبور جسم از مبدأ محور، بردار مکان تغییر علامت می‌دهد. در این صورت به تعداد دفعه‌های عبور جسم از مبدأ محور علامت بردار مکان تغییر کرده است.
،  و  جسم از مبدأ محور عبور کرده است، یعنی بردار مکان سه بار تغییر باتوجه‌به نمودار مشخص می‌شود در لحظه‌های 

جهت داده است.
( علامت بردار مکان ( و ) تا  تا زمانی که جسم در مکان‌های مثبت قرار گرفته است، علامت بردار مکان نیز مثبت است. یعنی در بازۀ زمانی ) تا 

به مدت  مثبت است.
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گزینه 4 3

بازه3- 60- 73- 96- 117- 129- 1311- 12

بنابراین باتوجه‌به جدول، مشاهده می‌شود در بازه‌های زمانی )3-6(، )11-۹( و )12-13( ثانیه، حاصل‌ضرب شتاب در سرعت در مکان مثبت است، یعنی به

مدت  ثانیه.
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گزینه 2 4

آ( مسافت پیموده‌شده توسط جسم در مدت‌زمان  برابر  است. در این صورت تندی متوسط برابر است با:

ب( مکان نهایی و اولیۀ جسم برابر است. در این صورت جابجایی متحرک برابر صفر بوده و سرعت متوسط نیز در این مدت‌زمان صفر است.

پ( تنها در حالتی تندی متوسط جسم برابر صفر است که جسم ساکن باشد. در مدت‌زمان  جسم حرکت کرده است، بنابراین تندی متوسط حرکت
نمی‌تواند صفر باشد.
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گزینه 1 5

مطابق شکل، دو متحرک از یک مکان شروع به حرکت کرده و مکان آن‌ها در لحظۀ  نیز یکسان است. ازطرفی دو متحرک فاقد تغییر جهت حرکت تا لحظۀ

مشخص شده هستند. در این صورت مسافت و جابجایی آن‌ها باهم برابر است.

t

گزینه 2 6

شیب خط مماس بر نمودار مکان- زمان در یک لحظه برابر سرعت متحرک در آن لحظه است. باتوجه‌به این مطلب در بازۀ زمانی  و  شیب

خط مماس بر نمودار به‌طور مرتب کاهش می‌یابد و در لحظۀ  برابر صفر می‌شود؛ پس در این دو بازه با افزایش  اندازۀ سرعت کاهش می‌یابد و بنابراین
حرکت متحرک کندشونده است.

در بازۀ  اندازۀ شیب خط مماس بر نمودار به‌طور پیوسته افزایش می‌یابد و بنابراین حرکت متحرک تندشونده است.
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گزینه 1 7

، سرعت متوسط یک متحرک به جابجایی و زمان جابجایی موردنظر بستگی دارد. باتوجه‌به نمودار مکان- زمان رسم شده، هر سه طبق رابطۀ 

متحرک در لحظۀ  از یک مکان شروع به حرکت کرده و در لحظۀ  به یک مکان رسیده‌اند، بنابراین جابجایی آن‌ها و درنتیجه سرعت متوسط آن‌ها با

یکدیگر برابر است.

، برای مقایسۀ تندی متوسط، باید مسافت طی‌شده توسط سه متحرک را مقایسه کنیم. دو متحرک  و  در مسیر حرکتشان طبق رابطۀ 

تغییر جهت نداده‌اند، بنابراین اندازۀ جابجایی و مسافت طی‌شده توسط آن‌ها باهم برابر است و درنتیجه  است. متحرک  در بازۀ زمانی

، بیشتر از دو متحرک دیگر بوده و درنتیجه تندی متوسط  نیز بیشتر از دو متحرک  موردنظر تغییر جهت داده است. بنابراین مسافت طی‌شده توسط 
و  است.
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گزینه 2 8

، هنگامی‌که جابجایی متحرک صفر می‌شود، سرعت متوسط آن نیز صفر خواهد شد. باتوجه‌به نمودار رسم شده، اولین بار در لحظۀ طبق رابطۀ 

، متحرک به مکان اولیه‌اش در لحظۀ  رسیده و جابجایی و سرعت متوسط متحرک صفر می‌شود. برای به دست آوردن تندی متوسط در بازۀ

زمانی  داریم:
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گزینه 2 9

سرعت ذره در هر لحظه از حركت برابر شيب مماس بر منحني نمودار مكان- زمان ذره در آن لحظه، است. شيب مماس بر منحني نمودار مكان- زمان ذرۀ
مورد‌نظر با گذشت زمان، كاهش مي يابد پس سرعت ذره با گذشت زمان كاهش مي يابد. بنابراین حرکت کندشونده با شتاب ثابت است.

گزینه 4 10

،  را رفته و  برگشته است؛ پس مسافتی برابر با  را طی کرده است؛ بنابراین داریم: متحرک در مدت 

متحرک در لحظۀ  در مکان  و در لحظۀ  در مکان  است؛ بنابراین داریم:

حالا داریم:
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صفرالف

t۲t با ب ​۴

خلاف جهتپ

12
 از مبدأ قرار دارد.الف  متری   که در فاصلۀ  ۸s۶۰(xدر لحظۀ  = ۶۰m)
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 تا ب  و  ۴s۶s۸sدر بازه صفر تا 

 تا پ ۸s۱۴sدر بازه 

۴s۶s تا ت

ث

بازه زمانی تندی متوسط 

 

بازه زمانی سرعت متوسط 
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13
 از مبدأ مکان عبور می‌کند.الف  و  tمتحرک در زمان‌های  ​۲t ​۴

( ( متحرک در حال دور شدن از مبدأ است.ب  تا  ( و )  تا  tدر بازه‌های زمانی )صفر تا  (و ) ​۱t ​۲t ​۳t ​۴t ​۶

(  متحرک در حال نزدیک شدن به مبدأ است.پ  تا  ( و )  تا  tدر بازه‌های زمانی ) ​۱t ​۲t ​۳t ​۴

.ت  و  tجهت حرکت دو بار تغییر کرده است، در لحظه‌های  ​۱t ​۳

xجابه‌جایی کل در جهت محور   است.ث


