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 00فصل 

 بندی آنیاخته)سلول( و سازمان

 مقدمه

کنند.. این تقسیم می جانورانو  اهانگی، قارچ ها، آغازیان، باکتری هابه پنج سلسله؛  را جانداران مختلفشناسان زیست

این است که، های زیادی با یکدیگر دارند اما در یک ویژگی بسیار اساسی با یکدیگر شبیه هستند و آن جانداران هر چند تفاوت

دادی از تعو  بیشتر آغازیانو  هااکتریب . برخی از آنها مانند؛استتشکیل شده  یاختهبدن همه آنها از واحدهای ریزی به نام 

انیم با جانداران مختلف و اند. بنابراین برای اینکه ما بتواز تعداد زیادی یاخته تشکیل شده و برخی دیگریاخته از یک  هاقارچ

-یاخته، اجزای آن و چگونگی فعالیت یاختهشوند آشنا شویم لازم است که ابتدا با ی حیاتی که در بدن آنها انجام میهافعالیت

 آشنا شویم. ایپریاخته در جانداران ها

 ؛ کوچک ترین واحد زندهیاخته

 ای که در بدن موجودات زنده وجود دارد از هر ساختار زنده ؛که این واحد ساختار و عمل در موجودات زنده است یعنی یاخته

 شود. ا انجام میهای آنهشود به وسیلۀ یاختههم که در بدن موجودات زنده انجام میتشکیل شده است و هر فعالیتی  یاخته

در  هاویژگیو  شکلجانداران مشابه است ولی تنوع و گوناگونی زیادی از نظر  ها در همۀبا وجود اینکه اساس ساختاری یاخته

به عنوان مثال های اختصاصی دارند. دهند ویژگیکه انجام می اینوع وظیفهها برحسب شود. یاختهها مشاهده میبین یاخته

های نی و....... وجود دارند که شباهتپوستی، ماهیچه ای، عصبی، خو هایی مانند؛ یاختهگوناگون هایاختهدر بدن انسان ی

 زیادی به یکدیگر دارند اما هر یک از آنها ساختار منحصر به فردی دارند. 

 

 هاشباهت یاخته

 شود.خی از آنها اشاره میی دارند که در زیر به برهای مشترکند ؛ اما همۀ آنها ویژگیوجود دار هایاختهاگر چه انواع مختلفی از 
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 غشای پلاسمایی)غشای یاخته(

را  یاختهمعروف است. غشای پلاسمایی اطراف  غشای پلاسماییاند که به نام ها توسط پوششی احاطه شدههمه انواع یاخته

متفاوت  یاخته با مواد پیرامون یاخته کاملاًشود که مواد داخل دارد و باعث میاخل آن را نگه میاحاطه کرده و محتویات د

غشا بر کند. محتویات یاخته و محیط خارج عمل میباشند. غشای پلاسمایی به عنوان یک سد با نفوذپذیری انتخابی بین 

 د:توان وظایف غشای پلاسمایی را به صورت زیر خلاصه کردهد. به طور خلاصه میمواد را از خود عبور مییاخته نیاز اساس 

  کند.محافظت می یاختهاز 

  پذیری انتخابی دارد یعنی فقط به مواد موردنیاز یاخته اجازه کند. غشا نفوذیاخته را کنترل میورود و خروج مواد به

  کند.دهد و مواد زائد و ترشحی را از یاخته خارج میورود می

 آورد.های گوناگون را فراهم میتشکیل بافتای شده و امکان ین یاختههای بشای پلاسمایی باعث برقراری اتصالغ 

 کند.مواد پیرامون خود را شناسایی می بیشتر ،با کمک غشا یاختهو  یاخته استشناسایی  غشای پلاسمایی وسیلۀ 

 پلاسماییساختار غشای 

ای به کار تههای لیپیدی که در ساختار غشای یاخترین مولکولتشکیل شده است. اصلی عمدتاً از لیپیدغشای پلاسمایی 

گریز هستند. با توجه به اینکه بیرون و دوست و یک دنبالۀ آبها دارای یک سر آبنام دارند، این مولکول فسفولیپیداند رفته

و طوری  صورت دولایهای به های فسفولیپیدی در ساختار غشای یاختهدورن یاخته  یک محیط آبی است، بنابراین مولکول

گیرد تا با گریز آنها به سمت داخل غشا قرار میدوست آنها به سمت بیرون و داخل یاخته و دنبالۀ آببگیرند که سر آقرار می

های مولکولهای فسفولیپیدی در ساختار غشا، انواعی از های آب تماس نداشته باشند. البته علاوه بر مولکولمولکول

اند. در شکل زیر ساختار غشای در سمت خارج غشا قرار گرفتهها نیز وجود دارند. کربوهیدرات هاکربوهیدراتو  پروتئینی

کنید.یک یاخته جانوری را مشاهده می

 

  نکته:
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 باشند. مواد های تشکیل دهندۀ غشا، فسفولیپیدها هستند که نوعی لیپید میبا توجه به اینکه بیشترین تعداد مولکول

عبور کنند اما عبور مواد محلول در آب  اییاختهاز غشای توانند به راحتی می گازهای تنفسیمحلول در چربی مانند 

 شود. انجام میای یاختههای پروتئینی موجود در ساختار غشای تر است و عمدتاً از طریق مولکولسخت

 یاخته دارد. 100000مترمربع از پوست انسان حدود هر سانتی 

 جا ایگاه ثابتی در غشا ندارند و به صورت آرام جابههای پروتئینی جهای فسفولیپیدی و تعدادی از مولکولمولکول

 شوند.)مدل موزائیک سیال(جا میشوند. مانند کوه یخ شناور در آب، که هم کوه یخ و هم آب هر دو جابهمی

 )میان یاخته(ستوپلاسم

 ها و مواد دیگرها، آنزیمک، مانند نمیاختهمواد مورد نیاز برای بقای و ها اندامکسیتوپلاسم بخشی از یاخته است که در آن 

های مختلف در داخل یاخته به صورت کنند تا فعالیتای هستند که کمک میها ساختارهای درون یاختهقرار دارند. اندامک

های همه ها اندامک دارند ولی اندامکمجزا از هم انجام شوند بدون آنکه تداخلی با یکدیگر داشته باشند. اگر چه همۀ یاخته

 نیستند.مشابه 

 اند.ها و ساختارهای مهم درون سیتوپلاسم به صورت خلاصه آورده شدهدر جدول زیر برخی اندامک

 شکل وظیفه توضیح اندامک

 آندوپلاسمیشبکه

 ای(یاخته)درمیان

ها شبکه وسیعی از لوله

های به هم و کیسه

پیوسته که سیتوپلاسم 

-را به دو بخش برون

-ای و درون شبکهشبکه

 کند.یم میای تقس

  تولید برخی مواد مانند

ای فسفولیپیدهای غشای یاخته

 سازیو کمک به غشا

 جایی مواد در کمک به جابه

داخل یاخته)به عنوان شبکه 

ارتباطی و حمل مواد در یاخته 

 کند.(عمل می
 

-ای از کیسهمجموعه گلژی دستگاه

هایی که روی هم قرار 

 اند و به همگرفته

 پیوسته نیستند.

آندوپلاسمی در مواد ساخته شده در شبکه

های کوچکی به دستگاه داخل کیسه

شوند و دستگاه گلژی در گلژی منتقل می

آنها تغییراتی ایجاد کرده، آنها را بسته 

 فرستد.بندی کرده به جاهای مختلف می

 
های محتوی آنزیم کیسه تن(لیزوزوم )کافنده

ها با تند. این آنزیمهس

آندوپلاسمی کمک شبکه

و دستگاه گلژی ساخته 

 شوند.می

 ای موادگوارش درون یاخته 

 های پیر و از بین بردن اندامک

 فرسوده
 

های بزرگ پر از کیسه ل)کریچه(واکوئ

مایعی هستند که اعمال 

-متفاوتی را انجام می

 دهند. 

یی و مواد محل ذخیره آب و مواد غذا

 دفعی هستند. 
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ساختارهای خیلی ریز و  ریبوزوم)رناتن(

بدون غشا که دارای دو 

بخش کوچک و بزرگ 

هستند. تعدادی به 

صورت آزاد در 

سیتوپلاسم و تعدادی 

هم به صورت چسبیده 

-به غشای شبکه

 آندوپلاسمی هستند.

یاخته دریافت  DNAطبق دستوری که از 

آمینواسیدهای مختلف)واحدهای کنند می

های پروتئینی( را به سازندۀ مولکول

های مختلف یکدیگر پیوند داده و پروتئین

سازی یاخته سازند.)ماشین پروتئینرا می

 هستند.(

 

های نسبتاً اندامک میتوکندری)راکیزه(

بزرگی که دارای دو 

ای غشای دو لایه

 هستند.

ای هستند، یعنی یاخته محل انجام تنفس

های غذایی در داخل محلی که مولکول

شوند و انرژی آن با اکسیژن ترکیب می

شیمیایی آنها آزاد شده و در ساخت 

های پرانرژی قابل استفاده برای مولکول

  رود.یاخته به کار می

همانند میتوکندری  کلروپلاست)سبزدیسه(

دارای دو غشای دو 

ای می باشند و فقط هلای

های گیاهی و در یاخته

تعدادی از آغازیان 

ها وجود همانند جلبک

 دارند.

محل انجام فتوسنتز است. یعنی محلی 

که در آن از انرژی تابشی خورشید برای 

های غذایی همانند گلوکز ساخت مولکول

 شود.استفاده می

 

های دهند متفاوت است، مثلاً یاختهای که انجام میهای مختلف بر حسب وظیفهیاخته ها درتعداد و نوع اندامک نکته:

 دانید چرا؟های پانکراس ریبوزوم زیادی دارند. آیا میهای زیادی دارند و یا یاختهمیتوکندری عصبیو  ایماهیچه

 کنید.در شکل زیر ساختار یک یاخته گیاهی را مشاهده می
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 هسته

کند. مثلاً تقسیم آنها را نیز کنترل میاندازۀ و  شکل هایی مثلو ویژگی یاختههای فعالیتاخته است که هسته بخشی از ی

ترین و ها مشخصشود و در اغلب یاختهای محسوب میشود. هسته نوعی اندامک درون یاختهیاخته با کنترل هسته انجام می

-ه شکل کروی یا بیضی است اما با توجه به نوع عملکرد یاخته، شکلای است. هسته معمولاً بترین اندامک درون یاختهبزرگ

 تواند داشته باشد.های گوناگون دیگری هم می

 نکته:

 ای تشکیل شده است.هسته همانند میتوکندری و کلروپلاست از دو غشای دو لایه

 

 

 بر حسب نوع هسته: هایاختهبندی تقسیم
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هسته غشایی دارد که آن را در بر  آغازیانو  هاقارچ، جانوران، گیاهانهای تهدر یاخ :(یوکاریوت ای)های هوهستهیاخته

های یوکاریوت علاوه بر اینکه هسته شوند. یاختهنامیده می یوکاریوتهایی گیرد، یعنی هسته واقعی دارند. چنین یاختهمی

آن را در شکل بالا که یک یاخته گیاهی است های غشادار در داخل سیتوپلاسم خود هستند. نمونه واقعی دارند دارای اندامک

 کنید.ملاحظه می

ای در داخل غشایی قرار ندارند و هستۀ مشخصی مواد هسته هاباکتریهای در یاخته :(پروکاریوتای)هستههای پیشیاخته

 دارند.ها هیچ اندامک غشاداری نگویند. پروکاریوتمیپروکاریوت هایی دهند. به چنین یاختهرا تشکیل نمی

 

 هااندازه یاخته

توانند بیش از ها نمیهای گوناگونی هستند، اما یاختهدهند دارای شکل و اندازهها بر اساس کاری که انجام میهر چند یاخته

 حد کوچک یا بیش از حد بزرگ باشند.

یستن و تولید مثل را در خود جای دهد. ترین اندازه یاخته باید به قدری باشد که بتواند به اندازه کافی مواد لازم برای زکوچک

 باشد.هستند که قطر آنها بین یک تا ده میکرومتر می هاباکتری هایاختهترین کوچک

تواند باشد. اما اینکه چرا یک یاخته نمیمی تخم انسان یاختهو  هایاخته جلبک، تخم پرندگانیاخته ها، ترین یاختهبزرگ

باشد. چون هر چه یاخته می یاختهنسبت سطح به حجم یک ترین آنها دارد که مهمبیش از حد بزرگ باشد چند دلیل 

شود و با توجه به اینکه یاخته تمام نیازهای خود را از طریق تر شود نسبت مساحت غشای یاخته به حجم آن کمتر میبزرگ

 را تأمین کند. تواند بزرگ شود که بتواند نیازهای خود کند فقط یاخته تا جایی میغشا تأمین می
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 نکته:

 های یاختهشود، در صورتی که در های پروکاریوت توسط غشای پلاسمایی آنها انجام مییاختههای بیشتر فعالیت

های یاختهشود. به همین دلیل در های غشادار انجام میتوسط اندامک یاختههای حیاتی مهم یوکاریوت فعالیت

 های یوکاریوت دارد.یاختهشتری نسبت به پروکاریوت نسبت سطح به حجم اهمیت بی

  از نسبت سطح به حجم بالایی  ،ای به خاطر شکل ویژۀ خودهای عصبی و ماهیچهیاختهها مانند؛ یاختهبرخی

 برخوردار هستند.

 

 هاها و مشاهدۀ اندامکرنگ آمیزی یاخته

شوند اما آمیزی هم مشاهده می رنگبدون  روپوست گیاهانو  پوشش داخلی دهانهای ها مانند یاختهبعضی یاخته

 آمیزی کنیم. ها باید آنها را رنگیر نیست و برای مشاهده بهتر یاختهپذها بدون رنگ آمیزی امکانیاخته مشاهده همۀ

در زیر به چند  تر دیده شوند.شوند آنها واضحچسبند و باعث میستند که به ترکیبات اصلی یاخته میمواد شیمیایی ه هارنگ

 شود.گیرند، اشاره میهای زیست شناسی مورد استفاده قرار میها که در آزمایشگاهونه از این رنگنم

 :)شود که آنها بهتر و چسبد و باعث میای موجود در غشای یاخته و هسته میهبه پروتئین آبی متیل )متیلن بلو

 تر دیده شوند.واضح
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 :رود.ها به کار میبرای مشاهده میتوکندری سبز ژانوس 

 :های سیبها در یاختهمانند نشادیسه رود.های گیاهی به کار میدار یاختههای نشاستهبرای مشاهده بخش لوگول-

 ها نوعی پلاست مخصوص ذخیرۀ نشاسته هستند.(زمینی.)نشادیسه

 

 های گیاهی و جانوریمقایسه یاخته

 جانوری یاخته گیاهی یاخته مشخصه

گیاهان دارای اندامکی به نام کلروپلاست های بیشتر یاخته کلروپلاست

 .استهستند که محل انجام فتوسنتز 

 جانوری کلروپلاست ندارد. یاختههیچ 

نیز ی ایاختههای گیاهی علاوه بر غشا دارای دیواره یاخته یایاختهدیواره 

های جانوری شکل یاخته نسبت بههستند به همین دلیل، 

 تری دارند.هندسی منظم

ی ایاختهجانوری دیواره  هاییاخته

هم شکل هندسی منظمی  غالباًندارند و 

 ندارند.

ل های گیاهی  دارای واکوئل بزرگی به نام واکوئبیشتر یاخته ل مرکزیواکوئ

 مرکزی هستند.

ل مرکزی های جانوری واکوئیاخته

 ندارند.

 

 ها بندی یاختهسازمان

 کنند.است آنها را به صورت زیر تقسیم میشده  ساخته یاختهاز نظر اینکه بدن جانداران از چند 

 

 

 

 انواع جانداران:

 

 

 

 

 

 

 

پیکر این  ی:ایاختهجانداران تک  -1

یاخته تشکیل شده است و جانداران از یک 

به  های زیستی جاندار همتمام فعالیت

شود. وسیله همان یک یاخته انجام می

آغازیان و تعداد ها و بیشتر مانند باکتری

 ها.کمی از قارچ

این پیکر  ی:ایاختهانداران پرج -2

تشکیل  یاختهجانداران از تعداد زیادی 

به دو گروه وع جانداران شده است. این ن

 شوند.تقسیم می

 در این  :)پرگنه یا کلنی(های سادهایپر یاخته

فته و در کنار هم قرار گر یاختهتعداد زیادی جانداران، 

هر چند ها آورند. این یاختهپیکر جاندار را به وجود می

ی خود هایکدیگر دارند اما هر کدام فعالیتهایی با اتصال

 ،هادهند. این نوع پر یاختهیرا به صورت مستقل انجام می

شوند. مانند جلبک ولوکس یا نامیده می پرگنهیا  کلنی

 اسپیروژیر.

  پیکر این جانداران از تعداد  های پیشرفته:اییاختهپر

قرار گرفته به وجود آمده که در کنار یکدیگر  یاختهزیادی 

ای داشته و کار مشخصی ها شکل ویژهو هر گروه از یاخته

ها تقسیم کار صورت دهند، یعنی بین یاختهمیرا انجام 

ها به تنهایی قادر به ادامه گرفته و هیچ کدام از یاخته

 حیات نیستند. مانند گیاهان و جانوران
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 ها و شکل آنهاتناسب بین کار یاخته

ها تناسب وجود دارد. در زیر به چند مورد از تناسب بین شکل و کار های پیشرفته بین نوع کار و شکل یاختهایدر پر یاخته

 شود.ها اشاره مییاخته

 های این مثلاً یاخته شوند.های متفاوتی دیده میدهند به شکلها بسته به کاری که انجام مییاختهششی، در بافت پو

 نوع بافت:

 هستند. مانند پوست.به هم فشرده و ضخیم  ،را بر عهده دارند وظیفه محافظتهایی که در محل (1

منافذی در بین آنها وجود دارد.  هستند ونازک  هایاخته دهند،را انجام میتبادل مواد هایی که در محل (2

 هاها در ششها و حبابکمثل مویرگ

 دارند.شکل گرد  ،هابرای آسانی حرکت در رگهای خونی یاخته 

 باشند. دراز و کشیده لازم است که انتقال پیام های عصبی برای یاخته 

  هستند.لوله مانند دراز و  ،را انجام دهندانتقال مواد  آوندی برای اینکه هایگیاهان یاختهدر 

 بندیازمانس

بندی در چند گویند. سازمانمی بندیسازمانها برای تشکیل بدن یک موجود زنده به چگونگی کنار هم قرار گرفتن یاخته 

 شود که به ترتیب عبارتند از:مرحله انجام می

 :آید. در بدن ما چهار نوع بافت از همکاری و اجتماع تعدادی یاخته مشابه و همکار بافت به وجود می تشکیل بافت

 وجود دارد. عصبی و ایماهیچه، پیوندی، پوششیهای اصلی به نام

ها و مجاری درون بدن)مانند دهان، معده، این بافت سطح بدن)پوست( و سطح حفرهبافت پوششی:  (1

ه دارند نسبت به های این بافت به خاطر وظیفه ای کپوشاند. یاختهها و مثانه و .........( را میروده، رگ

 ای اندکی بین آنها وجود دارد.تر هستند و فضای بین یاختههای دیگر به یکدیگر نزدیکبافت

ای تشکیل شده است. این بافت همان های پروتئینی و مادۀ زمینهها و رشتهاز انواع یاخته بافت پیوندی: (2

را به یکدیگر پیوند دهد. بافت پیوندی های مختلف ها و بافتطور که از نامش پیداست وظیفه دارد یاخته

بافت ؛ متراکمو  پیوندی سستهای ترین بافت موجود در بدن است چون علاوه بر بافتاحتمالاً فراوان

 شوند.هم از انواع بافت پیوندی محسوب می استخوانو غضروف ، خون، چربی

ای؛ نسان سه نوع بافت ماهیچهاین بافت عامل هر نوع حرکتی در بدن است. در بدن ا ای:بافت ماهیچه (3

 ای مخطط ارادی و دو نوع دیگر غیرارادی هستند.وجود دارد. بافت ماهیچه قلبیو  صاف، مخطط

های اصلی این . یاختههای پشتیبانیاختهو  هانوروناز دو نوع یاخته تشکیل شده است  بافت عصبی: (4

ای را های ماهیچهها یاختهیگر ارتباط دارند. نورونهای دهای بافتها با یاختههستند. نورون هانورونبافت، 

 کنند.تحریک کرده و آنها را وادار به حرکت می
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 :شود؛ مانند معده و کلیه و گیرند؛ اندام یا عضو تشکیل میهای مختلف در کنار هم قرار میوقتی بافت تشکیل اندام

 قلب.

 :ها را به وجود می آورند؛ مانند دستگاه گردش خون و گوارش.ها یا اعضا در کنار هم دستگاهاندام تشکیل دستگاه 

 :آید.ها در کنار هم موجود زنده به وجود میبا اجتماع دستگاه تشکیل موجود زنده 

 

 

 

  


