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بـِــرَحْمَتِکَ یا ارَْحَمَ الرّاحِمیــــنَ            
  *بـه لطفت مهـربان تـر از تمـام مهربـانـان

 اخَْرِجْنی مِنْ ظُلُماتِ الوَْهْمِ                          الَلّهُمَّ
            *خداونـدا مـرا خارج کـن از تاریـکي وهم
     وَ اکَْرِمْــــنی بنُِـــــورِ الفَْهْـــــــمِ            

 *کرامت ده مـرا از روشنـي دانش و فهم

 افتَح عَلیَنــا أبــوابَ رحمتِــک            الَلهُمَّ
*خداوندا به روي ما گشـا درهاي رحمت

وَانـْــشُرْ عَلیَْنا خَــزائنَِ عُلُومِـــکَ          
  *بگستر گنج دانش هاي خود بر روي امّت

w w w . k e t a b . i r / a f r a n g s h a r g h
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فصـل
مواد و نقش آن ها در زندگى

1

درســنامه

 1ـ عنصر                      

 2 ـ ترکیب: آب، شکر و... 
مواد

مواد 

خالص

ناخالص )مخلوط(

فلز: آهن، مس و... 
نافلز: کربن، اکسیژن و... 

 1ـ همگن )محلول( : آب نمک و هوا
 2ـ ناهمگن: آب و نفت، آجیل

طبیعی: پنبه، طلا، ابریشم، کربن دی اکسید و... 
مصنوعی: شیشه، نایلون، سیمان و...

دانشمندان با مطالعه خواص مواد و ایجاد تغییر در آن ها همواره در تلاش اند فرآورده های جدیدتری را عرضه کنند.
فلزها

فلزها کاربردهای بسیاری در خانه سازی، پل سازی، زیورآلات، ابزار و ...دارند.  
آهن و مس از فلزاتی هستند که در زندگی ما کاربرد بسیار زیادی دارند.

ویژگی های فلز آهن                                          
 سطوح صاف و نقره ای براق مایل به خاکستری دارد.

 اکسید آن به رنگ قرمز یا قهوه ای است.                                
 در مجاورت رطوبت به سرعت زنگ می زند.

 بیش ترین عنصر سازنده کره زمین است.

“ شجاعت مانند عشق، از امید تغذیه مي شود. بناپارت ”
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 بیش تر به صورت اکسید آهن )هماتیت( در طبیعت دیده می شود.

ویژگی های فلز مس                                            
 فلزی سرخ رنگ با قابلیت انعطاف پذیری و چکش خواری بالاست.

 رسانایی الکتریکی زیادی دارد.
 اولین فلز استخراج شده از سنگ معدن است.                      

 در تهیه سیم، لوله، دستگیره درب، مجسمه سازی، ظروف آشپزخانه و... کاربرد دارد.
 در برابر خوردگی مقاومت بالایی دارد.

مقایسه واکنش پذیری با اکسیژن
منیزیم 	> آهن	 	> مس	 	> طلا	

  طلا با اکسیژن هوا ترکیب نمی شود.      نکته

                
نافلزات 

برخی از مواد شامل کربن، اکسیژن و گوگرد نافلزند.
هوا مخلوطی از چندین گاز )نافلز( است.                    

اکسیژن
ــول  ــه اکســیژن به صــورت مولک ــده می شــود. البت ) وجــود دارد و گاز اکســیژن نامی )O2 ــول دواتمــی  به صــورت مولک

) بــه نــام اوزون نیــز وجــود دارد. )O3 ســه اتمــی 

            1 ـ  در ارتفاع 20 تا 50 کیلومتری سطح زمین وجود دارد.
اوزون     2 ـ ضخامت لایه اوزون حدود 3 میلی متر است.              

            3 ـ مانع رسیدن پرتوهای خطرناک فرابنفش خورشید به زمین می شود.

ــواد شــیمیایی  ــن عنصــر در ســاختار بســیاری از م ــن ای ــوران نقــش اساســی دارد. همچنی گاز اکســیژن در تنفــس جان
H وجــود دارد. SO2 4 ماننــد سولفوریک اســید 

گوگرد
در فرمــول شــیمیایی ســولفوریک اســید عــاوه بــر عنصرهــای  H وO ، عنصــر گوگــرد بــا نمــاد شــیمیایی S شــرکت دارد. 

گوگــرد، جامــدی زردرنــگ اســت و در دهانــه آتشفشــان های خامــوش یــا نیمه فعــال یافــت می شــود.

“خنده بهترین سلاح جنگ با زندگی است. آناتول فرانس”
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) در صنعت       H SO2 4  کاربردهای سولفوریک اسید )
1- تولید کودهای شیمیایی

2- تولید پلاستیک
3- ساخت رنگ ها

4- تولید شوینده ها
5- باتری اتومبیل

6- صنایع مس، آهن و فولاد 
7- چرم سازی

تشابه مدل اتمی اکسیژن و گوگرد: در مدار آخر هر دو، شش الکترون وجود دارد.                  
تفاوت مدل اتمی اکسیژن و گوگرد: اکسیژن دو مدار و گوگرد سه مدار الکترونی دارد.

مدل اتمی بور برای دو اتم اکسیژن )o) و گوگرد )s) به صورت زیر است.

ــر  ــه در ه ــی ک ــر الکترون های ــور، حداکث ــی ب ــدل اتم ــق م    طب نکته

 محاســبه می شــود.   n22 ــد باشــد، طبــق فرمــول  مــدار می توان
 )nشــماره مــدار اســت.(

نیتروژن
ــت  ــواران دخال ــروژن در تنفــس جان ــت می شــود. نیت ــن گاز به صــورت 2 اتمــی یاف ــوا وجــود دارد.  ای ــروژن در ه گاز نیت

نــدارد، امــا در رشــد گیاهــان نقــش بــه ســزائی دارد.

ــه کار مــی رود و ایــن مــاده در تولیــد  ــرای تولیــد آمونیــاک ب ــه عنــوان مــاده اولیــه ب بخــش عمــده گاز نیتــروژن هــوا ب
ــی نقــش بســیار مهمــی دارد. کودهــای شــیمیایی، مــواد منفجــره و نگهــداری مــواد غذای

برخی از کاربردهای عناصر
فسفر: تولید کبریت

سیلیسیم:  تولید شیشه، سرامیک و چسب
کربن:  کوره های ذوب آهن برای جداسازی اکسیژن از سنگ معدن آهن

ــر  ه
شــود.  

“حقیقت زندگی این است که همه ی انسان هایی را که با آن ها در تماس هستیم شاد کنیم. دیپاک چوپرا” 
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گرافیت: در مغز انواع مدادها
فلوئور: این عنصر به خمیردندان اضافه می شود تا از پوسیدگی دندان ها جلوگیری کند.

 )NaCl( تولید نمک خوراکی 		
		 میکروب کش

	 ضدعفونی کردن آب استخرها                     	
		 تهیه مواد سفیدکننده

		 ساخت انواع آفت کش ها
)HCl( تهیه هیدروکلریک اسید 		

کاربردهای کلر

طبقه بندی عنصرها
ــواص  ــد، خ ــرار می گیرن ــه ق ــک طبق ــه در ی ــی ک ــرا عنصرهای ــازد؛ زی ــان تر می س ــا را آس ــه عنصره ــدی، مطالع طبقه بن

ــابهی دارند. مش
  تعداد الکترون های لایه آخر، بیانگر گروه یا ستونی از جدول است که عنصر در آن قرار دارد. نکته

عنصرها در بدن انسان

سدیم و پتاسیمکلسیمیدآهنعنصر

فعالیت های قلبرشد استخوانتنظیم فعالیت بدنساختمان هموگلوبین خوننقش در فعالیت های بدن

مواد طبیعی و مصنوعی
به این مولکول ها،  موادی مانند اکسیژن، گاز آمونیاک و ... از تعداد محدودی اتم ساخته شده اند.  کوچک:  مولکول های 

مولکول های کوچک می گویند.
مولکول های درشت: موادی که مولکول های آن از تعداد بسیار زیادی اتم ساخته شده باشد مانند سلولز که از اتصال تعداد 

زیادی مولکول C6H10O5 به دست آمده است.
هــر پلیمــر از اتصــال تعــداد زیــادی مولکول هــای کوچــک بــه یکدیگــر به دســت می آیــد. بــه ایــن مولکول هــای کوچــک، 

ــر می گویند. منوم

              طبیعی: سلولز، پشم، ابریشم، پنبه 
              مصنوعی: پلاستیک، نایلون، ابریشم مصنوعی

ــت  ــی در طبیع ــای طولان ــرای مدت ه ــه نمی شــود و ب ــی تجزی ــط زیســت به راحت   پلاســتیک در محی نکته

باقــی می مانــد و آن را آلــوده می کنــد.

پلیمر                 

“درست حرف بزن و یا عاقلانه سکوت کن. ولز هربرت”  “دروغ مانند برف است هر چه آن را بگردانی بزرگ تر می شود. مارتین”
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1 ـ از نظر حجمی، بیش ترین گاز موجود در هوا، گاز ........................................ است.
2 ـ گاز ........................................ مانع رسیدن پرتوهای فرا بنفش خورشید به زمین می شود.

3 ـ عنصر جامد زرد رنگی که در ترکیب سولفوریک اسید وجود دارد، ........................................ نام دارد.
4 ـ عنصر ........................................ در کبریت سازی کاربرد دارد. 

5 ـ حداکثر الکترونی که در مدار دوم می تواند وجود داشته باشد، طبق مدل بور، ........................................ عدد است.
6 ـ تعداد الکترون های لایه آخر، بیانگر ........................................ از جدول است که عنصر در آن قرار دارد.

7 ـ برای تولید کات کبود، فلز ........................................ لازم است.
8 ـ پنبه جزء پلیمر ........................................ و پلاستیک جزء پلیمر ........................................ محسوب می شود.

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

1 ـ مس فلز سرخ رنگی است که به صورت خالص در طبیعت یافت می شود.
2 ـ سرعت واکنش پذیری فلز منیزیم بیش تر از فلز آهن است.

3 ـ اکسیژن در طبیعت به دو صورت دو اتمی و سه اتمی وجود دارد.
4 ـ در تهیه آمونیاک، از عنصر گوگرد استفاده می شود.

5 ـ نیتروژن موجود در هوا، علاوه بر نقشی که در تنفس موجودات زنده دارد در رشد گیاهان نیز مؤثر است.
6- عناصری که در یک ستون از جدول قرار می گیرند تعداد مدارهای الکترونی شان با هم برابر است.

7 ـ منیزیم با عدد اتمی 12 و آلومینیوم  با عدد اتمی 13 در یک گروه جای دارند.
8 ـ هر پلیمر از اتصال دو یا سه مولکول کوچک به یکدیگر به دست می آید.

9- نشاسته و گوشت، پلیمر طبیعی هستند.

      
        

درست   نادرست

      
        
      
        
      
        
        

1 - به ترتیب از راست به چپ کدام عنصر در پوسته زمین و کدام عنصر در بدن انسان بیش ترین درصد را دارد؟
  د( اکسیژن - کربن         ج( سیلیسیم - اکسیژن      ب( اکسیژن - اکسیژن  الف( سیلیسیم - کربن 

2 - کدام گزینه درباره فلز مس صحیح نیست؟
      ب( اکسیدی به رنگ قرمز یا قهوه ای دارد.  الف( در سیم کشی ساختمان استفاده می شود. 

       د( از طریق ذوب سنگ معدن به دست می آید.  ج( فلزی براق و سرخ رنگ است. 

3 - کدام گزینه، واکنش پذیری چهار فلز مختلف با اکسیژن را درست نشان داده است؟
 ب( مس < منیزیم < طلا < آهن                      الف( منیزیم < مس < طلا < آهن 
 د( منیزیم < آهن < مس < طلا                         ج( آهن < مس < منیزیم < طلا 

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

به ترتیب از راست به چپ کدام عنصر در پوسته زمین و کدام عنصر در بدن انسان بیشترین درصد را دارد؟

“درست حرف بزن و یا عاقلانه سکوت کن. ولز هربرت” 
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4 - مطابق مدل اتمی بور، در مدار آخر کدام دو عنصر تعداد الکترون برابر وجود دارد؟
 p ¡ S15 16              د(   Ar O¡16 8             ج(    S ¡ O16 8          ب(    O N¡8 8  الف( 

5 -  فرمول مولکول اوزون به کدام صورت است؟          

 O د(                             O2 ج(                          O3 ب(                        O4 )الف

) دریک ستون جدول طبقه بندی عنصرها جای می گیرد؟          6C( 6 - کدام عنصر با کربن
    16S)د          7 N )ج            14 Si )ب              17 Cl )الف

7 - کدام ماده زیر، مولکول درشت محسوب می شود؟
             د( کربن دی اکسید  الف( کلریدریک اسید         ب( سلولز        ج( آمونیاک  

8 - کدام عنصر زیر تعداد الکترون لایه آخر بیش تری دارد؟ )N عنصر فرضی است.)

 N17                         د(   N9 N10                   ج(                     ب(    N11 الف(  

9 - کدام گزینه از کاربردهای گاز کلر است؟
                                     ب(تولید هیدروکلریک اسید  الف( ضدعفونی کننده در استخرها

                               د(همه موارد   ج( تولید آفت کش ها و علف  هرز کش ها

10 - کدام یک از گزینه های زیر پلیمر مصنوعی به حساب می آید؟
د( پشم    ج( پنبه     ب( نایلون       الف( ابریشم 

11 - آذرخش ....................................... تجزیه پیکر جانداران در چرخه نیتروژن، در طبیعت نقش .......................................
                                ب( برخلاف – دارد  الف( بر خلاف – ندارد 

                  د( همانند – دارد   ج( همانند – ندارد  

12 - کدام گزینه در خصوص یک مولکول آمونیاک و یک مولکول سولفوریک اسید درست است؟
الف( در ساختار هر دو به تعداد برابر، اتم هیدروژن وجود دارد. 

ب( در ساختار هر دوی آن ها عناصر نافلزی وجود دارد. 
ج( تعداد مدارهای الکترونی همه اتم های شرکت کننده در ساختار آن ها برابر است. 

  د( تعداد اتم های شرکت کننده در ساختار هر دوی آن ها با هم برابر است. 

, , , ,

1 - برای هریک از فلزات زیر دو ویژگی بنویسید.
آهن : .....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
مس: ........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
طلا: ..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2 - به سوالات زیر درباره اوزون پاسخ دهید.
  اوزون چیست؟ .....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

“با گریه به دنیا می آیی اما چنان زندگی کن که با خنده از دنیا بروی.سرنگ” “به همه عشق بورز، به تعداد کمی اعتماد کن، و به هیچکس بدی نکن. شکسپیر”

18
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  درکجا قرار دارد؟ ..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
  وظیفه اش چیست؟ ......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 چه تفاوتی میان فرمول مولکولی گاز اکسیژن و گاز اوزون وجود دارد؟
...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3 - مدل اتمی بور را برای عناصر زیر رسم کنید و در هر مورد مشخص کنید. 

الف: عنصر فلزاست یا نافلز؟                                  
ب: تعداد الکترون های آخرین مدار این سه اتم چگونه است؟ چه نتیجه ای می گیرید؟ 

                                     ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 - با توجه به ویژگی های داده شده، عنصر مناسب را برای هر مورد انتخاب کنید.

       فسفر     منیزیم     طلا      مس       
  

  به سرعت می سوزد و نور خیره کننده ای تولید می کند. ) .............................................. (
  اولین فلز استخراج شده از سنگ معدن است. ) .............................................. (

  با اکسیژن ترکیب نمی شود. ) .............................................. (
  در ساخت کبریت استفاده می شود. ) .............................................. (

5 - به چه علت بارگاه ملکوتی امام رضا )ع) از طلا ساخته شده است؟
                                     ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

6 - به چه علت ظروف آهنی زودتر از ظروف مسی زنگ می زنند؟
                                     ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

7 - ویژگی های کدام عنصر زیر به بریلیم (4Be) نزدیک است؟   
   3Li

13Mg

8 - با توجه به جدول:
الف: نوع عنصرها و تعداد اتم ها را مشخص کنید.

H2SO4

نوع عنصرها
تعداد اتم ها

“با گریه به دنیا می آیی اما چنان زندگی کن که با خنده از دنیا بروی.سرنگ” 

O

Al

Ar

8

13

18

...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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  ب: چهار مورد از کاربردهای سولفوریک  اسید را بنویسید.
.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. -1
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................-2.

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................-3

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................-4

9 - با توجه به مدل اتمی داده شده به سوالات زیر پاسخ دهید:
الف. مدل اتمی داده شده به کدام عنصر تعلق دارد؟ )....................................................................(

ب. نقش این عنصر در بدن انسان چیست؟ )....................................................................(             
پ. مدل اتمی بور را برای عنصر لیتیم )3Li( رسم کنید. چرا سدیم با این عنصر در یک ستون قرار می گیرد؟

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

10 -کاربرد هر عنصر را به عنصر مربوطه وصل کنید.

نیتروژن 		  				        برای تصفیه آب آشامیدنی استفاده می شود.

		 	            فسفر      به خمیر دندان اضافه می شود تا از پوسیدگی دندان جلوگیری کند.

            فلوئور 						          در نگه داری مواد غذایی کاربرد دارد.

گرافیک 							           در ساخت کبریت استفاده می شود.

						  	             کلر          در نوک مداد استفاده می شود.

11 - پاسخ دهید:
الف. مولکول کوچک چیست؟ دو مثال بزنید.

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب. مولکول بزرگ چیست؟ دو مثال بزنید.
..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

12 - جدول زیر را کامل کنید.

نقش در بدننماد شیمیاییعنصر

آهن

کلسیم

سدیم

یدُ

پتاسیم

“سخت‌ترين گناهان، گناهي استك ه گناهكار آن را سب كشمارد. حضرت علی)ع(” 
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13 - طبیعی یا مصنوعی بودن هریک از پلیمرهای زیر را مشخص کنید.

پنبه     لاستیک اتومبیل     ابریشم     پشم گوسفند     پلاستیک     نایلون     سلولز     ملامین

طبیعی

مصنوعی

14 - دو مورد از مزایا و معایب پلاستیک را بنویسید.

   مزایا 

معایب  

.....................................................................................................................................................................................................................................-1

.....................................................................................................................................................................................................................................-2

.....................................................................................................................................................................................................................................-1

.....................................................................................................................................................................................................................................-2

“دشمنانت را خوب گوش بسپار که هیچ کس بهتر از آن ها عیب های تو را گوشزد نمی کند. بنیامین فرانکلین” 

15 - فلزات زیر را به ترتیب سرعت واکنش با اکسیژن مرتب کنید:
مس ����� منیزیم    � آهن   � طلا

...................................... < ..................................... < ...................................... < ......................................

16 - جدول زیر را در مورد گوگرد کامل کنید. 

کاربرد رنگ تعداد اتم ها در یک مولکول در چه مناطقی یافت می شود؟

جدول تناوبی عناصر
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فصـل
رفتار اتم ها با یکدیگر

2

درســنامه

ــد. همــه  ــی دارن ــواد ویژگی هــای گوناگون ــن م ــع و گاز یافــت می شــوند و ای ــد، مای ــه حالت هــای جام ــا ب ــواد اطــراف م م
ــا را  ــا و مولکول ه ــوند و یون ه ــب می ش ــم ترکی ــا ه ــون ب ــای گوناگ ــه روش ه ــا ب ــده اند. اتم ه ــاخته ش ــم س ــواد از ات م

می ســازند.

مواد موجود در طبیعت بیش تر به صورت ترکیب می باشند و تنها تعداد کمی به حالت عنصر یافت می شوند.
عنصرهایی که به حالت آزاد در طبیعت یافت می شوند: نیتروژن، آرگون، طلا، مس و... 

ترکیب های شیمیایی موجود در طبیعت: آب، نمک، آمونیاک، اتانول و... 

کاربرد برخی از ترکیب های شیمیایی در جدول زیر آورده شده است.

کاربردترکیب شیمیایی

  )NH3(آمونیاک
اتیلن گلیکول )ضدیخ(

اتانول )الکل(
آب آهک

برای رشد بهتر گیاهان به زمین های کشاورزی اضافه می شود. 
به عنوان ضدیخ و ضدجوش در رادیاتور اتومبیل می ریزند. 

برای ضدعفونی کردن لوازم پزشکی و همچنین حلال در صنعت کاربرد دارد.
بــرای تُــرد شــدن برخــی از مرباهــا مثــل کــدو حلوایــی قبــل از پخــت، بــرای مدتــی 

ــد. ــرار می دهن ــک ق آن را در آب آه

“حقیقت داروی تلخی است که ثمرات شیرینی دارد. گاندی” “هر که از سرنوشت دیگران پند نگیرد دیگران از سرنوشتش پند خواهند گرفت. بزرگمهر” 

مواد
1- عنصر: موادی که فقط از یک نوع اتم ساخته اند. مانند: طلا و اکسیژن    

2- ترکیب: موادی که از دو یا چند اتم متفاوت تشکیل شده اند. مانند: آب و...
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  ویژگی مواد به نوع ذره های سازنده آن ها بستگی دارد.  نکته

برخی از مواد از مولکول و برخی دیگر از یون ساخته شده اند.
اتانول، آب و شکر از مولکول و نمک خوراکی از یون ساخته شده اند.

ــی، نارســانا  ــات مولکول ــذاب، رســانا و ترکیب ــا م ــول ی ــت محل ــون ســاخته شــده اند، در حال ــه از ی ــوادی ک   م نکته

می باشــد.

مثالنوع پیوندنوع ذره تشکیل دهندهانواع ترکیب

آب ، نفتکووالانسیمولکولمولکولی
نمک خوراکی، گچیونییونیونی

  
داد و ستد الکترون و تشکیل یون

هــرگاه اتم هــا در شــرایط مناســب در کنــار هــم قــرار بگیرنــد، یــک واکنــش شــیمیایی بیــن آن هــا رخ می دهــد و مــواد 
ــاوت دارد. ــا تف ــش دهنده ه ــا واکن ــا ب ــواص فرآورده ه ــه خ ــوری ک ــود، به ط ــد می ش ــدی تولی جدی

) است.   )Cl ) هم پایدارتر از اتم کلر  )Cl− ) و یون کلرید  )Na ) پایدارتر از  )Na+ یون 
کاتیون: به یون ها با بار مثبت، کاتیون گفته می شود.

  اتم فلزات با از دست دادن الکترون، به کاتیون تبدیل می شوند. نکته

“حقیقت داروی تلخی است که ثمرات شیرینی دارد. گاندی” 
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آنیون: به یون ها با بار منفی، آنیون گفته می شود.

  اتم نافلزات با گرفتن الکترون به آنیون تبدیل می شوند. نکته

                                                                                                                
                                                 

ــا  ــه ذره هایــی ب ــز، تبدیــل شــدن آن هــا ب ــا نافل ــز ب   یکــی از ملاک هــای انتقــال الکتــرون بیــن اتم هــای فل نکته  
مــدار الکترونــی کامــل اســت.

ــار  ــا ب ــن یون ه ــون ای ــا) هســتند چ ــا و آنیون ه ــی (کاتیون ه ــت و منف ــای مثب ــی، یون ه ــای یون ــازنده ترکیب ه ذرات س
ــد، یکدیگــر را می رباینــد. ــف دارن مخال

 به نیروی جاذبه ای که میان یون های مثبت و منفی وجود دارد، پیوند یونی می گویند.
ترکیبــات یونــی در مجمــوع از نظــر بــار الکتریکــی خنثــی هســتند. یعنــی مجمــوع بــار مثبــت کاتیون هــا بــا مجمــوع بــار 

منفــی آنیون هــا در آن هــا برابــر اســت.
ویژگی های ترکیب های یونی

الف) در حالت محلول یا مذاب رسانای الکتریسیته هستند.
ب) دارای نقطه ذوب و جوش بالایی هستند.
پ( ترکیب، بین فلز و نافلز صورت می گیرد.

“ خوشبخت، کسی است که آرزوهای بسیار دارد و آرزومند است که برای برآوردن آن‌ها گام هایی بردارد. زیگ زیگلار “
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مشارکت الکترونی
ــد،  ــی انجــام می دهن ــا یکدیگــر مشــارکت الکترون ــرون، ب ــه جــای داد و ســتد الکت ــا ب ــا، اتم ه ــگام تشــکیل مولکول ه هن

یعنــی الکتــرون بــه اشــتراک می گذارنــد.
ــن  ــد. در ای ــتراک می گذارن ــه اش ــر ب ــا یکدیگ ــود را ب ــر خ ــدار آخ ــای م ــا، الکترون ه ــی، اتم ه در روش مشــارکت الکترون

صــورت مــدار الکتریکــی هــر دو اتــم کامــل می شــود.

پیوند کووالانسی
نوعی پیوند میان دو اتم است که درآن اتم ها، الکترون های مدار آخر خود را با یکدیگر به اشتراک می گذارند.

  پیوند کووالانسی بیش تر بین دو نافلز تشکیل می شود. نکته

ویژگی های ترکیبات مولکولی
الف: نارسانا یا دارای رسانایی بسیار کم هستند.

ب: دارای نقطه ذوب و جوش پایینی هستند.

پ: ترکیب، بین نافلز و نافلز صورت می گیرد.

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

1- در واکنش شیمیایی، اتم فلز تمایل دارد الکترون ............................................................................. .
2- فسفر )P( برای رسیدن به مدار الکترونی کامل، باید ........................................ الکترون بگیرد.

3- برای تشکیل مولکول آب، هر اتم اکسیژن ........................................ الکترون به اشتراک می گذارد.
4- پیوند میان اتم های کربن با هیدروژن از نوع پیوند ........................................ است. 

5- سدیم فلوئورید از واکنش فلز سدیم با گاز ........................................ به دست می آید.
6- نوع پیوند شیمیایی که با اشتراک الکترون ها بین اتم ها صورت می گیرد، ........................................ نامیده می شود.

7- ........................................ در رادیاتور اتوموبیل به عنوان ضدیخ کاربرد دارد.
8- منیزیم اکسید، یک ترکیب ........................................ و اتانول یک ترکیب ........................................ می باشد.

H
N
H H

9- شکل مقابل مولکول ........................................ را نشان می دهد.                          

“ هنگامی که اراده می کنید به آرزو و یا هدفی برسید، هرگز اجازه ندهید هیچ کس یا هیچ چیزی شما را بازدارد. اریک تیلر “
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1- نمک خوراکی مانند کات کبود از یون های مثبت و منفی تشکیل شده اند.
2- ترکیبــی کــه ذره هــای ســازنده آن مولکــول باشــد هنگامی کــه در آب حــل شــود، رســانای جریــان 

الکتریکــی خواهد شــد.
3- آب دریا در دمای بالاتری از آب خالص به جوش می آید.

4- ترکیب های یونی در مجموع از نظر بار الکتریکی خنثی هستند.
5- پس از تشکیل مولکول آب، در مدار آخر اتم اکسیژن شش الکترون وجود دارد.

6- آنیون یون منفی و کاتیون یون مثبت است.
7- نام دیگر اتیلن گلیکول، ضدیخ می باشد.

8- اتم کربن نهایت می تواند 3 پیوند کووالانسی برقرار کند.

        

        
        
        
        
        
        
        

درست   نادرست
  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

درست   نادرست

1- کدام یک از اتم های زیر با گرفتن یک الکترون در واکنش شیمیایی شرکت می کنند؟

                        
Na11       ب(       O8 الف( 

2- کدام یک از گزینه های زیر می تواند یک آنیون با دوبار منفی ایجاد کند؟

                        9
F           د(       Cl17 ج( 

                            
  O8       ب(        Mg12 الف( 

3- اتم های نافلز تمایل دارند با ....................................... الکترون به ....................................... تبدیل شوند. 
الف( از دست دادن ـ کاتیون       ب( از دست دادن ـ آنیون

ج( گرفتن ـ آنیون         د( گرفتن ـ کاتیون

4- کدام گزینه زیر، یک ترکیب یونی محسوب نمی شود؟

                        
 CH4           د(         NaF ج( 

                         
 MgO       ب(         NaCl الف( 

5- هنگام واکنش اتم های ....................................... با ....................................... بین آن ها داد و ستد الکترونی صورت می گیرد؟
          د( نیتروژن ـ اکسیژن الف( اکسیژن ـ هیدروژن        ب( کربن ـ اکسیژن                ج( سدیم ـ کلر      

6- کدام اتم حداکثر می تواند چهار پیوند کووالانسی تشکیل دهد؟           

     ( )O8 د( اکسیژن     ( )C6 ج( کربن         ( )Cl17  ب( کلر          ( )N7 الف( نیتروژن 

7- در شکل مقابل چند پیوند کووالانسی ایجاد شده است؟                                    
د( 7           ج( 6                        ب( 5    الف( 4 

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

کنند؟

  
Cl17                         د( Mg12  ج( 

H

C O

H

H

“ آرزوی یک خوشبختی بزرگ تر، پیوسته ما را از لذت خوشبختی ای که از آن بهره مند هستیم باز می دارد. ژان دوال “
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8- پیوند بین ذره ها در کدام دو گونه، از نوع یونی است؟                                                           
Co , So2 2     د(   PCl , H O3 2  ج(      NaCl , MgCl2 )ب        Co , MgCl2 2 الف( 

Al با کدام یون از نظر تعداد الکترون برابر نیست؟ +3
13 9- یون  

  Mg +2
12 د(       Ne+10 ج(         F−9 ب(       O −2

8 الف( 

10- کدام عنصر زیر می تواند بیش ترین پیوند کووالانسی را با اتم هیدروژن داشته باشد؟
H )د                   C )ج               N )ب          O)الف        

1- جدول زیر را کامل کنید.

اتیلن گلیکولآب آهکآمونیاکاتانولترکیب

کاربرد

2- جدول زیر را کامل کنید.

اتانولکات کبودشکرآب نمکآب مقطرماده

داردرسانایی الکتریکی

خاموشروشنایی لامپ

مولکولذرات سازنده ماده

3- به سوالات زیر درباره واکنش میان یک فلز و یک نافلز پاسخ دهید.
الف: کدام عنصر الکترون می دهد و کدام عنصر الکترون می گیرد؟ ..........................................................................................................................................................................
ب:کدام عنصر به کاتیون و کدام عنصر به آنیون تبدیل می شود؟ ...............................................................................................................................................................................
پ: ملاک گرفتن یا از دست دادن الکترون چیست؟ .....................................................................................................................................................................................................................

4- آرایش الکترونی این دو اتم را رسم کنید و سپس جدول زیر را کامل کنید.

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

“برای آنکه در زندگی دچار لغزش نشوی همواره قلب خود را پاک نگه دار. کارلایل” 

CO2CO2 SO2

یون فلوئوریداتم فلوئوریون منیزیماتم منیزیممشخصات ذره

تعداد الکترون

تعداد الکترون در مدار آخر

آیا مدار آخر ذره پرُ شده 
است



20

5- پاسخ دهید.
الف: مشارکت الکترونی یعنی چه؟

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب: نام پیوندی که از طریق مشارکت الکترونی به وجود می آید چیست؟ )....................................................(   

6- با توجه به مدار آخر اتم ها در مولکول آمونیاک به پرسش های زیر پاسخ دهید.
الف: هر اتم نیتروژن چند پیوند کووالانسی تشکیل داده است؟ )....................................................(

ب: هر اتم هیدروژن چند پیوند تشکیل داده است؟ )....................................................(
پ: در مجموع در مولکول آمونیاک چند الکترون به اشتراک گذاشته شده است؟ )....................................................(

                                           
7- مواد زیر را به دو گروه ترکیب یونی و ترکیب مولکولی تقسیم بندی کنید.

آب     کلسیم اکسید     نفت خام     کات کبود     اتانول     پتاسیم پرمنگنات
ترکیب یونی: ..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
ترکیب مولکولی: ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

8- دو تفاوت ترکیب مولکولی و یونی را بنویسید.
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

9- طبــق نمــودار بــور ذره ای را رســم کنیــد کــه 8 پروتــون و 10 الکتــرون دارد بــا مشــخص کــردن تعــداد و 
نــوع بــار ذره، بگوییــد ذره فــوق کاتیــون اســت یــا آنیــون؟ چــرا؟

 ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

۱۰- الف( معادله نوشتاری زیر را کامل کنید.
...................................... + ......................................  سدیم هیدروکسید + کات کبود

ب( بعد از انجام واکنش، رنگ جدید، درون ظرف تشکیل می شود. از تشکیل این رنگ چه نتیجه ای می گیرید؟ 
..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

۱۱- الف( چرا باید مقدار نمک خوراکی در رژیم غذایی را کنترل کرد؟ 
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................   

 ب( چه افرادی باید رژیم غذایی کم نمک داشته باشند؟
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

۱۲- الف( چرا بدن به یون آهن نیاز دارد؟ ........................................................................................................................................................................................................................................................
ب( با مصرف چه موادی آهن بدن تامین می شود؟ ................................................................................................................................................................................................................................ 
ج( چه زمانی بدن به آهن بیش تری نیاز دارد؟ ...........................................................................................................................................................................................................................................

“ فاش نکردن اسرار مردم دلیل کرامت و بلندی همت است. سقراط ““ وقتی دوست می داری، دلت می‌خواهد زنده باشی و وقتی کینه می‌ورزی، آرزوی مرگ می‌کنی. کنفسیوس”
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فصـل
به دنبال محیطى بهتر براى زندگى

3

درســنامه

چرخــه، مجموعــه ای از تغییرهاســت کــه هیچــگاه بــه پایــان نمی رســند و بارهــا و بارهــا تکــرار می شــوند. ماننــد: چرخــه 
آب، چرخــه ســنگ، چرخــه کربــن و... 

چرخــه کربــن: بــه تبــادل کربــن میــان هواکــره، ســنگ کــره و آب کــره، چرخــه کربــن می گوینــد. در ایــن چرخــه، 
ــت  ــوع ثاب ــن در مجم ــدار کرب ــه مق ــوری ک ــود. به ط ــد می ش ــا تولی ــرف ی ــید( مص ــن دی اکس ــورت )کرب ــن به ص کرب

می مانــد.
هرگونه تغییر در این چرخه می تواند مقدار کربن دی اکسید را در هوا تغییر دهد و مشکلاتی را ایجاد کند.

چرخه کربن شامل سه دوره یا مرحله می باشد.
1 ـ جابه جایی کربن ذخیره شده درهوا کره با کربن ذخیره شده در بدن جانوران

طــی فرآینــد فتوســنتز، کربــن ذخیــره شــده در هواکــره )کربــن دی اکســید( وارد گیــاه شــده و حیوانــات  بــا خــوردن گیــاه، 
کربــن ذخیــره شــده در گیاهــان را جــذب می کنند.

با تنفس حیوانات و یا مردن و تجزیه آن ها، کربن دی اکسید ذخیره شده در جانوران وارد هواکره می شود.
2 ـ جابه جایی کربن ذخیره شده در جانوران با کربن ذخیره شده در آب، خاک و سوخت های فسیلی

ــیلی  ــوخت های فس ــوران وارد س ــود در جان ــن موج ــت، کرب ــه نف ــوران ب ــا جان ــنگ و ی ــه زغال س ــان ب ــل گیاه ــا تبدی ب
مــی  شــود . همچنیــن بــا مصــرف آب و خــاک توســط جانــداران، کربــن ذخیــره شــده در آب و خــاک بــه کربــن ذخیــره 

“ فاش نکردن اسرار مردم دلیل کرامت و بلندی همت است. سقراط “
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ــداران تبدیــل می شــود. شــده در جان
3 ـ جابه جایی کربن ذخیره شده در آب، خاک و سوخت های فسیلی با کربن ذخیره شده در هواکره

ــن دی اکســید آزاد شــده و وارد هــوا  ــن آن هــا به صــورت کرب ــا ســوختن ســوخت های فســیلی ماننــد نفــت و گاز، کرب  ب
ــود.  ــا می ش ــا و اقیانوس ه ــده و وارد آب دریاه ــل ش ــاران ح ــره درآب ب ــود در هواک ــید موج ــن دی اکس ــود .کرب می ش

ــره شــده درآب و خــاک جابه جــا می شــود. ــن ذخی ــا کرب ــره ب ــره شــده در هواک ــن ذخی ــن کرب بنابرای
سوخت فسیلی: به سوخت هایی که از فسیل شدن اجساد جانوران و گیاهان که صدها میلیون سال پیش زندگی 

می کرده اند به وجود می آید.                                  

سوخت های فسیلی شامل زغال سنگ، نفت خام و گاز طبیعی است.                                        

پیدایــش نفــت خــام، روش زندگــی انســان ها را تحــت تأثیــر خــود قــرار داد و تحــول صنعــت حمــل و نقــل، پیدایــش 
ــی در  ــت مصرف 4 نف

5
ــن  ــور میانگی ــت به  ط ــراه داش ــه هم ــی و ... را ب ــع غذای ــد صنای ــا، رش ــودرو و هواپیماه ــواع خ ان

ــاختن  ــرف س 1 آن ص
5  

ــا ــود و تنه ــف می ش ــمت های مختل ــرژی در قس ــن ان ــوختن و تأمی ــرف س ــان، ص ــطح جه س
فرآورده های ســودمند و تــازه می شــود.

ترکیب های نفت
نفــت خــام مخلوطــی از صدهــا ترکیــب بــه نــام هیدروکربــن اســت و همــراه آن همــواره مقــداری نمــک، آب و گوگــرد 

نیــز یافــت می شــود.
نکته هیدروکربن ها ترکیباتی هستند که از دو عنصر کربن و هیدروژن ساخته شده اند.   

درهر مولکول هیدروکربن، اتم های هیدروژن با اتم های کربن از طریق پیوند کووالانسی به یکدیگر متصل شده اند.
ÈæÊÇä C  بوتان H4 با افزایش تعداد کربن ها و هیدروژن ها، هیدروکربن های بزرگ تر ساخته می شود. مثل 10

  ویژگی هیدروکربن ها به تعداد اتم های سازنده آن ها بستگی دارد. نکته

ــش  ــروی ربای ــه نی ــود هرچ ــر می ش ــر و غلیظ ت ــی آن کم ت ــد، روان ــر باش ــا بیش ت ــن در هیدروکربن ه ــداد کرب ــه تع هرچ
ــروی  ــن، نی ــا افزایــش تعــداد کرب ــا ب ــر اســت. در هیدروکربن ه ــر باشــد، نقطــه جــوش بالات ــع بیش ت بیــن ذره هــای مای

ــود. ــر می ش ــا بیش ت ــن مولکول ه ــش بی ربای

جداسازی اجزای تشکیل دهنده نفت خام
تقطیر ساده، روشی است برای جداسازی دو مایع که نقطه جوش متفاوتی دارند.

بــرای جداســازی مخلوط هایــی کــه نقطــه جــوش تقریبــاً یکســان و نزدیــک بــه هــم دارنــد، از روش تقطیــر جــزء بــه جــزء 
اســتفاده می شــود. در پالایشــگاه های نفــت، اجــزای نفــت خــام را بــر همیــن اســاس از هــم جــدا می کننــد.

ــا بســیاری از هیدروکربن هــای آن تبخیــر شــود، در طــی گــرم کــردن  ــر، نفــت خــام را گــرم می کننــد ت ــرج تقطی در ب

“ آنکه تخم بدی را می‌فشاند، بدون شک همه محصول آن را درو می‌کند . دموستن ”
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ــالای  ــه ســوی ب ــد بخــار می شــوند و ب ــری دارن ــر کــه نقطــه جــوش پایین ت نفــت خــام، نخســت مولکول هــای کوچک ت
ــع درمی آینــد  ــه صــورت مای ــد، ســرد می شــوند و ب ــالا می رون ــج کــه ب ــه تدری ــن مولکول هــا ب ــد. ای ــرج تقطیــر می رون ب

و از بــرج خــارج می شــوند. 
برش نفتی: مخلوطی از چند هیدروکربن است که نقطه جوش نزدیک به هم دارند و با هم از نفت خام جدا می شوند. 

نفت منبعی برای ساختن 
امروزه بسیاری از مواد مورد نیاز ما، مثل حشره کش ها، داروها، پلاستیک و . . . از نفت به دست می آیند.

یکی از موارد پرمصرفی که از نفت به دست می آید، اتِن )اتیلن( است.
گاز اتن بیرنگ و بی بو است و به وسیله برخی میوه های رسیده مانند موز و گوجه فرنگی آزاد می شود.

                    1ـ تبدیل میوه های نارس به رسیده       

      2 ـ صنایع شیمیایی: ساخت انواع پلاستیک ها
کاربرد اتن

پلی تن از کنار هم قرارگرفتن مولکول های زیادی از اتِن تشکیل می شود.
 تغییر شیمیایی تبدیل اتن به پلی تن، به واکنش پلیمری شدن معروف است.

CH O CO H O+ → +4 2 2 2 بر اثر سوختن هیدروکربن، گاز کربن دی اکسید و بخار آب تولید می شود. 
نتایج افزایش بیش از اندازه کربن دی اکسید هواکره

 1ـ افزایش دمای کره زمین
 2ـ ذوب شدن یخ های قطبی و بالاآمدن سطح آب دریاها و اقیانوس ها

 3ـ ایجاد تغییرات قابل توجه در فصل ها
پلاستیک های ماندگار

دلایل استفاده روزافزون از پلاستیک ها
 1ـ ارزان قیمت هستند.     2 ـ عمر طولانی دارند.    3ـ استحکام زیادی دارند.

متأسفانه با گذشت زمان و انباشته شدن پلاستیک ها در طبیعت، مشکلات زیادی برای ما ایجاد شده است.
چه باید کرد؟

برخی از کارهایی که می توان برای کاهش مصرف پلاستیک انجام داد عبارتند از:
 1ـ بازیافت زباله های پلاستیکی

 2ـ جایگزینی کیسه های پارچه ای با کیسه های پلاستیکی
 3ـ استفاده از بشقاب چینی و شیشه ای به جای پلاستیکی 

 4ـ استفاده از ظروف یک بار مصرف قابل تجزیه و سازگار با محیط

“شور و هیجان داشته باش، اما هرگز عقل و منطق را کنار مگذار. لخ والسا ” “ آنکه تخم بدی را می‌فشاند، بدون شک همه محصول آن را درو می‌کند . دموستن ”
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1- چرخه، مجموعه ای از ........................................ است که هیچگاه به پایان نمی رسد و بارها و بارها ........................................ می شود.
2- هیدروکربن به ترکیب هایی گفته می شود که از دو عنصر ........................................ و ........................................ ساخته شده اند.

 است.   ( )C H8 18 ........................................ از ( )C H5 12 3- نیروی ربایش میان مولکول های 
4- در متان هر اتم کربن با ........................................ اتم هیدروژن، پیوند ........................................ ایجاد کرده است.

5- گاز بی رنگی که به طور طبیعی به وسیله میوه های رسیده ای مانند موز و گوجه فرنگی آزاد می شود ........................................ نام دارد.
6- در روغن ها، هرچه تعداد ........................................ بیش تر باشد، روانی آن ........................................ است.

7- با حرارت گاز اتن در ظرفی در بسته، یک ماده مصنوعی به نام ........................................ تولید می شود.

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

1- براثر چرخه کربن، مقدار کربن در هوا کره، سنگ کره و آب کره افزایش می یابد.
2- نقطه جوش هیدروکربن ها با تعداد اتم های کربن در آن ها، رابطه مستقیم دارد.

3- ویژگی هیدروکربن ها به تعداد اتم های سازنده آن بستگی دارد.
4- در برج تقطیر، برش قیر، بالاتر از برش بنزین است.

5- تبدیل اتن به اتیلن، نوعی تغییر شیمیایی محسوب می شود.
Cجاری می شود. H17 36  

C، راحت تر از روغن H24 6- روغنی با فرمول 50
7- گاز بی رنگی که از نفت خام جدا می شود و برای تبدیل میوه های نارس به رسیده به کار می رود، اتن 

نام دارد.
ــوردن  ــم خ ــر ه ــات ب ــی از تبع ــتان یک ــان در زمس ــکوفه های درخت ــگام ش ــدن زود هن ــاز ش 8- ب

چرخه  هــای طبیعــی اســت.

        
        
        
        
        
        

        

        

درست   نادرست

1- کدام گزینه زیر، از نتایج افزایش بیش از اندازه کربن دی اکسید در هواکره محسوب نمی شود؟
الف( ذوب شدن یخ های قطبی                                             ب( بالا آمدن سطح آب اقیانوس ها
ج( ایجاد تغییر در فصل ها                                                   د(کاهش محسوس دمای کره زمین

2- کدام یک از موارد زیر همواره در نفت خام یافت نمی شود؟
الف( اتیلن گلیکول                  ب( آب                                  ج( گوگرد                              د( نمک

3- کدام هیدروکربن نقطه جوش پائین تری دارد؟
الف( متان                            ب( بوتان                                 ج( اتان                                 د( اتیلن 

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

نمیشود؟ محسوب

“ دو گوش داریم و فقط یک زبان، برای اینکه بیش تر بشنویم و کم تر بگوییم . دیوژن”
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4- در پالایشگاه نفت خام، براساس تفاوت درکدام ویژگی، نفت خام از اجزایش جدا می شود؟
الف( چگالی                       ب( اکسید شدن                      ج( نقطه جوش                   د( واکنش پذیری

5- ماده اولیه تولید پلاستیک چه نامیده می شود؟
الف( اتن                             ب( اتان                               ج( متان                           د( پروپان

6- کدام گزینه زیر می تواند میوه نارس را به میوه رسیده تبدیل کند؟
الف( متان                         ب( اوزون                             ج( اتن                             د( اکسیژن

7- هیدروکربنی که از 4 اتم کربن و 10 اتم هیدورژن تشکیل شده است چه نام دارد؟
الف( بوتان                         ب( متان                              ج( اوکتان                         د( اتِن

8- کدام برش نفتی دارای مولکول های بزرگ تر و سنگین تری است؟
الف( بنزین اتومبیل              ب( گاز شهری                        ج( گازوئیل                        د( قیر

)  بیانگر کدام مورد زیر است؟ )nC H C H
n

→2 4 2 4
 -9

الف( تبدیل پلی اتِن به پلی اتیلن                                      ب( تبدیل پلی اتِن به اتِن
ج( تبدیل اتِن به پلی اتِن                                                د( تبدیل پلی اتیلن به پلی اتن

10- عنصرهای اصلی سازنده پلاستیک ................................ و ................................ هستند.
الف( کربن و نیتروژن            ب( کربن و اکسیژن                ج( هیدروژن و کربن             د( هیدروژن و اکسیژن

11- کدام یک از موارد زیر از ویژگی های پلاستیک نمی باشد؟
                        ب( استحکام زیادی دارند.   الف( عمر طولانی دارند.    

             د( به آسانی تجزیه می شوند.   ج( ارزان قیمت هستند.                    

12 - در کدام یک از نمودارهای زیر، نسبت تعداد وسایل نقلیه با میزان ذوب یخ های قطب ها، درست نشان داده شده است؟

  یه
نقل
ل 

سای
و

ذوب یخ ها           د(    یه
نقل
ل 

سای
و

ذوب یخ ها
          ج(    یه

نقل
ل 

سای
و

ذوب یخ ها
     ب(   یه

نقل
ل 

سای
و

ذوب یخ ها
الف( 

1- مفاهیم زیر را تعریف کنید.
الف: واکنش پلیمر شدن: .....................................................................................................................................................................................................................................................................................................  
ب: چرخه: ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
پ: برش نفتی: ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2- سوخت فسیلی را تعریف کرده و سه مثال بزنید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

“خوشبختی، فاصله این بدبختی تا بدبختی بعدی است. چارلی چاپلین” “ دو گوش داریم و فقط یک زبان، برای اینکه بیش تر بشنویم و کم تر بگوییم . دیوژن”
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3- شکل مقابل، چرخه کربن را نشان می دهد . قسمت های خواسته شده را کامل کنید.

4- به چه علت با توجه به معایبی که سوختن نفت دارد. همچنان از نفت برای تهیه سوخت استفاده می کنند؟ 
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

5- برای جداسازی دو مایع با نقطه جوش 75 و 123 درجه، چه دستگاهی را پیشنهاد می کنید؟ دلیل بیاورید؟ 
 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

6- روغن های زیر را براساس افزایش گران روی مرتب کنید.

C H , C H , C H , C H , C H8 18 17 36 20 42 12 24 24 50
 

  ............................................ > ............................................  > ............................................  > ............................................ >............................................                          

7- با توجه به شکل مقابل به سوالات زیر پاسخ دهید.

        
الف: نام و فرمول ماده A را بنویسید. ).................................................(

ب: کاربرد این ماده در صنعت کشاورزی چیست؟
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

پ: این ماده در صنعت چگونه تهیه می شود؟
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

8- کدامیک از هیدروکربن های زیر، نقطه جوش بالاتری دارد؟ دلیل بیاورید؟             
...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................C H17 36  

الف( 
.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................C H24 ب( 50

“وقتی انسان دوست واقعی دارد که خودش هم دوست واقعی باشد . امرسون”

..................................................
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9- نمودار زیر را کامل کنید.

                                            

10- به سوالات زیر پاسخ دهید.
الف: معادله سوختن متان را بنویسید.

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب: کدام یک از فرآورده های تولید شده، باعث گرم شدن کره زمین می شود؟  ).......................................................(

11- به سوالات زیر درباره برج تقطیر پاسخ دهید:
الف: برش های نفتی برچه اساسی از هم جدا می شوند؟ ).......................................................(

ب: نفت خام در چند برش جداسازی می شود؟ ).......................................................(
پ: نقطه جوش برش های بالایی بیش تر است یا برش های پایین تر؟ چرا؟

H H

H

H

C
12- نام مولکول مقابل را بنویسید.).................................................(                                                                             

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

13- پیدایش نفت خام چه تاثیری در زندگی انسان ها ایجاد کرد و چه تحولاتی به دنبال داشت؟ 4 مورد
......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... -1
......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... -2
......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... -3
......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... -4

       CH4 + O2  ................................. + .................................                                        .14 - معادله شیمیایی سوختن گاز متان را کامل کنید

15 - با کلمات »افزایش« یا »کاهش« جاهای خالی را پر کنید:
افزایش کارخانه ها و وسایل نقلیه، باعث ................................. مصرف سوخت‌های فسیلی می‌شود. در نتیجه میزان گاز کربن دی اکسید موجود 
در هوا ................................. می‌یابد. این امر باعث ................................. دمای کره زمین خواهد شد و در نهایت وسعت خشکی‌های کره زمین ................

................. خواهند یافت. 

16 - معادله نوشتاری سوختن هیدروکربن به صورت زیر است: آن را کامل کنید.
                         انرژی + بخار آب + .............................   هیدرو کربن + .............................

“کتاب زندگی گذشتگان، جان تاریک را روشنی می بخشد. فردوسی خردمند ” “وقتی انسان دوست واقعی دارد که خودش هم دوست واقعی باشد . امرسون”
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فصـل
حرکت چیست؟

4

درســنامه

مسافت طی شده: به مجموع طول هایی که متحرک برای رفتن از مبدأ به مقصد می پیماید، مسافت طی شده گویند.
جابه جایی: به فاصله مستقیم بین مبدأ و مقصد جابه جایی گویند.

بــا توجــه بــه تعریف هــای گفتــه شــده می تــوان فهمیــد کــه مســافت طــی شــده از مبــدأ تــا مقصــد بــا جابه جایــی انجــام 
شــده تفــاوت دارد. مســافت طــی شــده بــه شــکل مســیر حرکــت وابســته اســت، درحالــی کــه جابه جایــی بــه نقطــه مبــدأ 

و مقصد وابســته اســت.

                                            

  الف: مسافتی که این گربه در مسیرهای شماره (1) و (2) و (3) طی می کند چقدر است؟ مثال

“ هیچ چیز عوض نمی شود! شما دیدتان را عوض کنید رمز کار این است. کارلوس کاستاندا ”
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ب: اندازه جابه جایی گربه پس از طی مسیرهای (1) و (2) چقدر است؟
  m 120 = 20 + 70 +30 مسافت طی شده
                                                                                                        m 100 =70 + 30  اندازه جابه جایی

= تندی متوسط مسافت پیموده شده
زمان صرف شده

تندی متوسط                                            

در رابطــه بــالا، مســافت پیمــوده شــده بــر حســب متــر (m) و زمــان صــرف شــده بــر حســب ثانیــه (s) اســت و واحــد 
m(  اســت.

s ــه ) ــر ثانی ــر ب اندازه گیــری تنــدی متوســط، مت

m عدد را بر3/6 تقسیم می کنیم. s km به 
h نکته  برای تبدیل  

km 72چند متر بر ثانیه است؟
h مثال 

m
s/

=
72 20
3 6

km، عدد بیان شده را در6 /3 ضرب می کنیم. 
h m به 

s   برای تبدیل  نکته

km/ h× =15 3 6 54 m 15 چند کیلومتر بر ساعت است؟                                                          
s           

           مســافت مشــهد تــا قوچــان، تقریبــاً 120 کیلومتــر اســت اگــر شــما ایــن مســافت را بــا اتوبــوس در مــدت1/5  
ســاعت طــی کنیــد، تنــدی متوســط شــما چقــدر خواهــد بــود؟                    

= تندی متوسط مسافت پیموده شده
زمان صرف شده

km
h/

= =
120 80
1 5

 
سرعت متوسط 

سرعت متوسط، عبارت است از نسبت جابه جایی به مدت زمان صرف شده 

تندی لحظه ای
اگــر بــه جزئیــات حرکــت توجــه نداشــته باشــیم، تنــدی متوســط را بررســی کرده ایــم حــال اگــر بخواهیــم تنــدی یــک 

متحــرک را در لحظه هــای معیــن بررســی کنیــم بــه آن تنــدی لحظــه ای گفتــه می شــود. 
بــه عبــارت ســاده تر: بــه تنــدی هــر متحــرک، در هــر لحظــه، تنــدی لحظــه ای گوینــد بــرای مثــال وقتــی خودرویــی پشــت 

چــراغ قرمــز توقــف کــرده، تنــدی آن صفــر اســت بــا ســبز شــدن چــراغ بــه تدریــج تنــدی خــودرو افزایــش می یابــد.

“اگر به قلبت گوش کنی و مغزت را به کار اندازی، هیچ وقت اشتباه نمی کنی. برادلی” 

مثال

مثال



30

 معمولاً برای سادگی درگفتار و نوشتار، تندی لحظه ای را به صورت تندی بیان می کنند. نکته

فرق تندی با سرعت: در بیان تندی، نیازی به جهت نیست، اما در بیان سرعت، باید جهت آن نیز مشخص شود.
سرعت لحظه ای: سرعت متحرک در هر لحظه را سرعت لحظه ای می نامند.
مقدار عددی که تندی سنج نشان می دهد، در واقع سرعت لحظه ای است.

واحد سرعت لحظه ای متر بر ثانیه است.
شتاب  متوسط

ــد به صــورت  ــرعت می توان ــر س ــن تغیی ــد. ای ــر کن ــرعت متحــرک تغیی ــه در آن س ــی اســت ک ــتاب دار حرکت ــت ش حرک
ــر جهــت حرکــت باشــد. ــا تغیی کاهــش ســرعت، افزایــش ســرعت و ی

شتاب متوسط از رابطه زیر به دست می آید.

یکای شتاب، متر بر مجذور ثانیه است. 

1- فاصله مستقیم میان مبدأ تا مقصد، ................................................ نامیده می شود.
m، کافی است عدد را بر ................................................ تقسیم کنیم. s km به 

h 2- برای تبدیل سرعت 
3- هنگامی که سرعت یک متحرک درحال تغییر باشد، می گوییم حرکتش دارای ................................................ است.

4- شتاب عبارت است از نسبت ................................................ به زمان.
5- سرعت متوسط هم جهت با ................................................ است.

6- متر بر مجذور ثانیه، یکای ................................................ است.

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

1- مسافت، کوتاه ترین فاصله بین نقطه ابتدایی و انتهایی جسم است.
2- در شتاب افزاینده، سرعت اولیه کم تر از سرعت ثانویه است.

3- مسافت طی شده به شکل مسیر وابسته نیست.
4- مسافت طی شده و اندازه جابه جایی در مسیرهایی که هم جهت باشند، برابرند.

ــط و  ــدی متوس ــی تن ــد، یعن ــان می ده ــی را نش ــدد ثابت ــل ع ــنج اتومبی ــدی س ــه تن ــی عقرب 5- وقت
ــد. ــا هــم برابرن تنــدی لحظــه ای ب

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

        
        
        
        

        

درست   نادرست

“ پاکدامنی و استقامت از تمام پیمان ها و سوگند ها محکم تر است . مادام نکر ”“خودت باش شاید بدترین پندی باشد که به بعضی ها می توان داد . تام سامسون” 
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1- عامل تغییر سرعت حرکت اجسام، چیست؟
الف( شتاب                            ب( نیرو                               ج( جابه جایی                    د( جهت حرکت

2 - مقداری مربا که روی آن مورچه جمع شده است، روی میز قرار وجود دارد )فرض کنید) در نقطه ای که دقیقاً بالای 
مربا روی سقف قرار دارد، جانورانی وجود دارند. کدام جانور، جابه جایی و مسافتش برای رسیدن به مربا یکسان است؟                                                         

                                                                           ب( عنکبوت  الف( پشه 
                                          د( سوسک          ج( مورچه 

3- اگر دوچرخه سواری مسافت 80 متر را در مدت 8 ثانیه طی کند، تندی او چند متر بر ثانیه است؟
ج( 10متر برثانیه       د( 100متر بر ثانیه الف( 40متر بر ثانیه              ب( 640 متر بر ثانیه  

4- معمولاً سرعت قطار را بر حسب چه واحدی اندازه گیری می کنند؟
الف( متر بر ثانیه        ب( کیلومتر برساعت   ج( سال نوری       د( کیلومتر

5- عددی که کیلومتر شمار اتومبیل نشان می دهد، معرف چه کمیتی است؟
الف( تندی متوسط        ب( جابه جایی    ج( تندی لحظه ای                د( شتاب لحظه ای

6- وقتی گفته می شود شتاب حرکت صفر است، منظور چیست؟
الف( سرعت صفر است.                  ب( جسم متوقف است.

ج( سرعت حرکت جسم ثابت است.                           د( سرعت حرکت جسم گاهی زیاد و گاهی کم می شود.

7- کدام یک از موارد زیر یک حرکت شتاب دار را نشان نمی دهد؟
الف( اتومبیل سرعتش را کم می کند.

ب( اتومبیل در حال دور زدن میدان است.
ج( اتومبیل در حال افزایش سرعت است.

د( اتومبیل با سرعت ثابت 90 کیلومتر بر ساعت در جهت جنوب در حال حرکت است.

8- شــتاب متوســط وســیله نقلیــه ای کــه در مــدت 10 ثانیــه از ســرعت 5 متــر بــر ثانیــه بــه 25 متــر بــر ثانیــه 
می رســد، چنــد متــر بــر مجــذور ثانیــه اســت؟

الف( 15                           ب( 2                                  ج( 20                             د( 1/5

1- اصطلاحات زیر را تعریف کنید.
جابه جایی :..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

تندی متوسط :.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
سرعت متوسط :......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
شتاب: .................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

“ پاکدامنی و استقامت از تمام پیمان ها و سوگند ها محکم تر است . مادام نکر ”

محل جانوران
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2- درچه صورتی مسافت طی شده و جابه جایی با هم برابر می شوند؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3- سرعت 306 کیلومتر برساعت، معادل چند متر بر ثانیه است؟ 
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4- شتاب مثبت و منفی را با ذکر مثال شرح دهید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

5- متحرکی مسیری مطابق شکل را طی می کند.                                                              

الف: مسافتی که متحرک طی کرده است را محاسبه کنید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب: اندازه جابه جایی متحرک را به دست آورید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

6- تندی متوسط یک متحرک، در چه شرایطی با تندی لحظه ای آن برابر است؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

7- شــتاب متوســط اتومبیلــی کــه ســرعت آن در مــدت 5 ثانیــه از 40 متــر بــر ثانیــه بــه 80 متــر بــر ثانیــه بــه 
طــرف شــرق می رســد، چقــدر اســت؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

8- جملات زیر را به مفهوم مرتبط وصل کنید.

         دونده ای که شروع به دویدن می کند.                                                                             جابه جایی
        دونده ای مسیر مستقیم 650 متری را می پیماید                                                              تندی متوسط

        قایق با تندی 6 متر بر ثانیه به سمت شرق در حرکت است                                                  حرکت شتابدار

        دوچرخه سوار مسافت 10 متر را در 2 ثانیه می پیماید                                                         سرعت لحظه ای

9- حرکت چترباز به طرف زمین حرکت یکنواخت است یا شتابدار؟ علت را توضیح دهید. 
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

۱۰- جمله زیر را تفسیر کنید
»شتاب متحرکی ۵ متر بر مجذور ثانیه است.«

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

“ آنچه هستید شما را بهتر معرفی می‌کند تا آنچه می‌گویید. بزرگمهر ”“خط مستقیم نه تنها در هندسه، بلکه در اخلاقیات هم کوتاه ترین راه است . راحل ” 
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فصـل
نیرو

5

درســنامه

نیــرو عاملــی اســت کــه باعــث کشــش یــا رانــش اجســام می شــود. در به وجــود آمــدن نیــرو همــواره دو جســم مشــارکت 
دارنــد و هرجســم بــه جســم دیگــر نیــرو وارد می کننــد.                                      

نیرو به دو صورت بر اجسام وارد می شود.
1- تماسی:  مانند زمانی که با دست خود دیواری را هل می دهیم.

2- غیر تماسی : مانند نیرویی که آهن ربا بدون تماس به قطعه آهنی اطرافش وارد می کند و آن را به طرف خود می کشد.
  

وارد کــردن نیــرو بــه جســم، ممکــن اســت ســبب حرکــت، توقــف، تغییــر انــدازه ســرعت، تغییــر جهــت حرکــت و تغییــر 
شــکل جســم باشــد.

یادآوری: واحد اندازه گیری نیرو، نیوتون است و با نماد )N( نمایش داده می شود.

نیروهای متوازن
اگــر بــر جســمی چنــد نیــرو هــم زمــان اثــر کنــد و ایــن نیروهــا اثــر یکدیگــر را خنثــی کننــد، می گوییــم نیروهــای وارد 

بــر جســم متــوازن هســتند.

قانون اول نیوتون
اگــر نیروهــای وارد بــر جســم ســاکنی اثــر یکدیگــر را خنثــی کننــد، یعنــی نیروهــا متــوازن باشــند، جســم ســاکن همچنان 

ســاکن باقــی می مانــد و اگــر درحــال حرکــت باشــد همچنــان بــدون تغییــر ســرعت بــه حرکــت خــود ادامــه خواهــد داد.

  قانون اول نیوتون به نام اینرسی، ماند یا لختی معروف است. نکته

“ آنچه هستید شما را بهتر معرفی می کند تا آنچه می گویید. بزرگمهر ”
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به نیروی خالص در هریک از مثال های زیر دقت کنید.

 
 هرگاه نیروهایی هم جهت و هم راستا به جسمی وارد شوند، نیروی خالص برابر است با مجموع نیروهای وارد شده و چنانچه 

خلاف جهت ولی هم راستا به جسم وارد شوند، نیروی خالص با تفاضل نیروها برابر خواهد بود.

                                                                                                                                                                                     
          

مثال اندازه و جهت نیروی خالصی را که بر هر جسم وارد می شود، می توان محاسبه و تعیین کرد.

                        

نکته نیروهای به سمت راست و بالا را مثبت و نیروهای به سمت پایین و چپ را منفی در نظر می گیریم.

قانون دوم نیوتون

 
شتاب، برابر با تغییرات سرعت در واحد زمان است.

مثال در شکل های زیر اندازه و جهت شتاب جسم را مشخص کنید.

“با داشتن اراده قوی مالک همه چیز هستید. گوته ” “چه غصه هایی بخاطر اتفاقات بدی که هرگز در زندگی ام پیش نیامد خوردم . میکل آنژ” 
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مثال با چه نیرویی می توان جسمی به جرم 15 کیلوگرم را با شتاب 5 متر بر مجذور ثانیه به حرکت درآورد؟                                              

 
وزن

وزن نیــروی گرانشــی اســت کــه از طــرف زمیــن بــر جــرم جســم وارد می شــود. وزن بــا یــکای نیوتــون و دســتگاهی بــه 
ــود.                                    ــری می ش ــنج  اندازه گی ــام نیروس ن

نکته شتاب جاذبه در کره زمین 9/8، در کره ماه6 / 1و در کره مریخ6 / 3می باشد.

مثال جرم جسمی 70 کیلوگرم است . وزن این جسم در سطح کره زمین چقدر است؟

W m g
W N

= ×
= × =70 10 700

نیروی کنش و واکنش
ــم  ــر ه ــی در ب ــد یعن ــل می ده ــا را هُ ــز م ــوار نی ــه دی ــم ک ــم . حــس می کنی ــوار را هــل می دهی ــا دســت، دی ــی ب وقت
کنــش بیــن دســت و دیــوار، دو نیــرو وجــود دارد . نیرویــی کــه مــا بــه دیــوار وارد می کنیــم کنــش، و نیرویــی کــه دیــوار 

بــه دســت مــا وارد می کنــد، واکنــش نامیــده می شــود.
ویژگی های نیروهای کنش و واکنش

1- به دو جسم وارد می شود.
2- از نظر مقدار با هم برابرند.

3- از نظر جهت مخالف یکدیگرند.
قانون سوم نیوتون

ایــن قانــون بیــان می کنــد هــرگاه جســمی بــه جســم دیگــر نیــرو وارد کنــد، جســم دوم نیــز بــه جســم اول نیرویــی 
هــم انــدازه ولــی در خــاف جهــت وارد می کنــد.

“با داشتن اراده قوی مالک همه چیز هستید. گوته ”
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نیروی اصطکاک
نیرویی است که در خلاف جهت نیروی پیشران اعمال می شود و تا برآن غلبه نشود، جسم حرکت نخواهد کرد.

اصطکاک ایستایی: به مقدار نیروی اصطکاکی که از شروع حرکت جلوگیری می کند.
اصطــکاک جنبشــی: اگــر جســم نســبت بــه ســطحی کــه بــر روی آن قــرار دارد در حرکــت باشــد، در ایــن 

حالــت بــه ایــن اصطــکاک، اصطــکاک جنبشــی می گوینــد.

ــد.  ــت نمی کن ــز حرک ــد، می ــم باش ــا ک ــروی م ــر نی ــیم، اگ ــن بکش ــنگین را روی زمی ــز س ــک می ــم ی ــی می خواهی وقت
ــام دارد. ــتایی ن ــکاک ایس ــود، اصط ــم می  ش ــت جس ــع حرک ــه مان ــی ک نیروی

وقتــی اتومبیلــی در یــک جــاده مســطح درحــال حرکــت اســت، چنانچــه راننــده پــای خــود را از روی پــدال گاز برداشــته 
ــن  ــردد. ای ــف می گ ــلًا متوق ــه کام ــی ک ــا جای ــود ت ــته می ش ــین کاس ــرعت ماش ــه از س ــه رفت ــد، رفت ــم نکن ــز ه و ترم

ــام دارد. اصطــکاک، اصطــکاک جنبشــی ن

 همیشه مقدار نیروی اصطکاک جنبشی، کم تر از اصطکاک ایستایی است.  نکته

نیروی اصطکاک به جنس دو جسم و نیروی عمودی یا وزن جسم بستگی دارد.

انواع نیروی 
اصطکاک

1- واحد اندازه گیری نیرو ........................................ است.
2- هــرگاه جســمی بــر جســم دیگــر نیــرو وارد کنــد، جســم دوم نیــز بــر جســم اول نیرویــی بــه همــان انــدازه ولــی بــر خــلاف 

جهــت وارد می کنــد ایــن قانــون ........................................ اســت.
3- هرچه جرم جسم ........................................ باشد، شتاب جسم کاهش می یابد.

4- وقتــی یــک قایــق روی ســطح آب بــه حــال تعــادل قــرار دارد، نیــروی ........................................ کــه آب بــه قایــق وارد می کنــد، هــم 
انــدازه بــا وزن قایق اســت.

5- در تصویر زیر، نیروی خالص برابر ........................................ نیوتن است و جسم به سمت ........................................ حرکت می کند.

6- وزن یک جسم از حاصل ضرب ........................................ در ........................................ به دست می آید.

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

“ پیروزی آن نیست که هرگز زمین نخوری، آنست که بعد از هر زمین خوردنی برخیزی. مهاتما گاندی” 
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7- به مقدار نیروی اصطکاکی که از شروع حرکت جلوگیری می کند، اصطکاک ........................................ می گویند.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

1- وارد کردن نیرو به جسم، می تواند فقط باعث حرکت یا توقف جسم شود.
2- ترمز کردن اتومبیل و پرتاب شدن سرنشینان به طرف جلو، مثالی از قانون دوم نیوتن است.

3- شتاب، همان تغییرات سرعت در واحد زمان است.
4- گستردگی سطح تماس، روی میزان اصطکاک تأثیر ندارد.

5- همواره نیروی واکنش برابر با نیروی کنش می باشد.

        
        
        
        
        

درست   نادرست

1- حاصل تغییر سرعت حرکت اجسام را  ........................................ می نامند.
الف( شتاب         ب( نیرو     ج( اصطکاک      د( وزن

2- برآیند نیروهای وارد بر جسم A در شکل مقابل، چند نیوتن است؟                                                
                           د(1               ج( 8                     ب( 6    الف( 2 

3- برآیند نیروهای وارد برجسم B چند نیوتن است و جسم به کدام سمت حرکت خواهد کرد؟
الف(1Nـ به سمت پایین
ب(3Nـ به سمت راست
ج(3Nـ به سمت پایین

د(1Nـ به سمت بالا

ــه  ــذور ثانی ــر مج ــر ب ــر 5 مت ــتابی براب ــرم ش ــرم 30 کیلوگ ــه ج ــمی ب ــه جس ــه ب ــرای اینک ــروی لازم ب 4- نی
ــدون اصطــکاک) ــی و ب ــت؟ )ســطح افق ــدر اس ــد، چق بده

150 N )د        6 N )300         ب( صفر                جN )الف

5- وزن جسمی 4 نیوتن است، جرم جسم چند گرم است؟
    د( 400      ج( 40                        ب( 0/4    الف( 4 

6- طبق قانون سوم نیوتن، همواره کنش و واکنش ........................................ می باشد.
الف( برابر و درخلاف جهت هم     ب( برابر و هم جهت

د( متفاوت و هم جهت ج( متفاوت و درخلاف جهت هم                

7- نیرویی که در خلاف جهت حرکت جسم به آن وارد می شود، نیروی ........................................ نام دارد.
الف( اصطکاک ایستایی                            ب( اصطکاک جنبشی

ج( تکیه گاه                  د( وزن

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

“بر روی زمین چیزی بزرگ تر از انسان نیست و در انسان چیزی بزرگ تر از فکر او. همیلتون”

3
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8 - در صورتی که مقدار نیروی F ثابت باشد، کدام نمودار، تغییرات شتاب )a) را نسبت به جرم جسم )m) نشان می دهد؟

    اب
شت

جرم
  د(    

اب
شت

جرم
      ج(     

اب
شت

جرم
         ب( 

اب
شت

جرم
الف(  

9- بر روی کدام سطح  می توان بسته را راحت تر هل داد؟
الف( سطح روغنی                  ب( موزاییک                           ج( سطح چوبی                       د( سطح شنی

1- در شکل های زیر، اندازه نیروی خالصی را که در هر راستا برجسم وارد می شود، مشخص کنید.

2- در کدام حالت تصاویر زیر، جسمی به جرم 5 کیلوگرم، با شتاب بیش تری به حرکت در می آید؟ 
   

                         

3- در شکل زیر، شتاب جسم   است . جرم این جسم چند کیلوگرم است؟          

4- وارد کردن نیرو به جسم، ممکن است سبب چه تغییراتی در جسم شود؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

5- قانون اول نیوتن را با ذکر یک مثال بیان کنید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

چوبی                       د( سطح

“ غضب، نابیناترین، شدیدترین و زشت ترین ناصحان است . دسه گور ” 

.................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................
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6 - در شکل مقابل:
الف( موارد خواسته شده را بنویسید.

ب( این شکل کدام قانون را به خوبی نشان می دهد؟
...................................................................................................................................................

7- اگر به دلایلی توازن نیروها در جسمی به هم بخورد چه اتفاقی خواهد افتاد؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

8- اگر نیروی خالص جسمی معادل 150 نیوتن باشد، جسمی به جرم 5 کیلوگرم چه شتابی به دست می آورد؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

9- قانون سوم نیوتن را شرح دهید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

10- انواع اصطکاک را نام برده و هریک را توضیح دهید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

11- هواپیمایی در ارتفاع ثابت و رو به جلو در حال حرکت است . در این صورت کدام نیروها متوازن هستند؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

12- شخصی جسم 20 کیلوگرمی را در ارتفاع 2 متری از سطح زمین نگه داشته است.
الف: نیروی خالص وارد بر جسم چقدر است؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب: اگر جسم را رها کند با چه شتابی به زمین برخورد خواهد کرد؟ 
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

13- چگونه حرکت جسم  بدون شتاب خواهد شد؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

14 - در هر مورد با کلمات )مفید ـ مضر( نقش اصطکاک را معین کنید:
           	   سرسره )..............................( لنت ترمز )..............................(            لیف حمام )..............................(

	    راه رفتن روی یخ )..............................( 	     اسکی بازی )..............................( ).............................. سمباده )	

15 - پدر سجاد،بادکنک پراز بادی را به دستش داد. ناگهان دهانه بادکنک از دست او رها شد و بادکنک با سرعت 
پرتاب شد )به حرکت درآمد(. 

الف( علت این پدیده را توضیح دهید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

“ آن که تخم بدی را می فشاند، بدون شک همه محصول آن را درو می کند. دموستن ” 

نیروی واکنش نیروی ............

37N............ N 
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فصـل
زمین ساخت ورقه اى

6

درســنامه

بــه اعتقــاد زمیــن شناســان در حــدود 200 میلیــون ســال پیــش در زمیــن یــک خشــکی بــزرگ بــه نــام پانگــه آ و یــک 
اقیانــوس بــزرگ بــه نــام پانتالاســا وجــود داشــته اســت.

میلیون هــا ســال بعــد خشــکی پانگــه آ بــه دو خشــکی کوچک تــر بــه نام هــای لورازیــا و گندوانــا تقســیم شــد. بیــن ایــن 
دو خشــکی دریــای تتیــس قرار داشــت.

  دریاچه خزر، باقیمانده دریای تتیس است. نکته

1- لورازیا : اوراسیا وآمریکای شمالی     

           خشکی بزرگ یا پانگه آ       2-گندوانا : آمریکای جنوبی، آفریقا، هند، استرالیا و...                            
زمین     

           دریای بزرگ یا پانتالاسا
حرکت سنگ کره بر روی نرم کره سبب ایجاد قاره های مختلف و جابه جایی آن ها شده است.

نظریه جابه جایی قاره ها توسط آلفرد وگنر ارائه شد.                                                                  
        1- تشابه فسیل جانداران در قاره های مختلف  

    2- انطباق حاشیه شرقی آمریکای جنوبی با حاشیه غربی آفریقا     
جایی قاره ها      3- تشابه سنگ شناسی در قاره های آفریقا و آمریکای جنوبی

 

دلایل اثبات نظریه جابه

    4- وجود آثار یخچال های قدیمی در قاره های مختلف     

زمین ساخت ورقه ای
ــزرگ  ــه ای، ســنگ کــره یــک تکــه نیســت، بلکــه از تعــدادی ورقه هــای کوچــک و ب ــه زمیــن ســاخت ورق بر اســاس نظری
ــر قاره هــا و برخــی نیــز قســمت هایی  ــر اقیانوس هــا، برخــی در زی تشــکیل شــده اســت کــه برخــی از ایــن ورقه هــا در زی

ــرد. ــر دو را در برمی گی از ه

“خوشبختی، فاصله  این بدختی تا بدبختی بعدی است. چارلی چاپلین”“ دو گوش داریم و فقط یک زبان، برای اینکه بیش تر بشنویم و کم تر بگوییم. دیوژن ” 
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		 1ـ ورقه های قاره ای: ورقه سنگ کره در محل قاره ها قرار دارد.
        2ـ ورقه های اقیانوسی: ورقه سنگ کره در محل اقیانوس ها قرار دارد.

انواع ورقه ها

		
                                                    مقایسه ورقه های قاره ای و اقیانوسی

سنچگالیضخامت

ورقه قاره ای < ورقه اقیانوسیورقه قاره ای > ورقه اقیانوسیورقه قاره ای < ورقه اقیانوسی

نکته علت حرکت ورقه ها، جریان همرفتی گوشته زمین است.

در قســمت پایینــی خمیرکــره، دمــا زیادتــر اســت و چگالــی مــواد نســبت بــه قســمت های بالایــی آن کــم تــر مــی باشــد؛ 
بــه علــت اختــاف دمــا و چگالــی مــواد در قســمت های بالایــی و پایینــی خمیرکــره، پدیــده همرفــت شــکل می گیــرد؛ 
در اثــر جریــان همرفــت مــواد بــه ســمت بــالا حرکــت می کننــد و از محــل شــکاف بیــن ورقه هــا بــه ســطح زمیــن مــی 

ــا می شــوند. ــی قاره ه رســند و باعــث جابه جای

فرضیه گسترش بستر اقیانوس ها
این فرضیه توسط هری هس ارائه شد.

ــوس  ــه بســتر اقیان ــا ب ــد، در قســمت وســط اقیانوس ه ــره  نشــات گرفته ان ــه از خمیرک ــی ک ــواد مذاب ــود م ــد ب او معتق
ــا،  ــا گســترش بســتر اقیانوس ه ــد. ب ــدی را به وجــود می آورن ــه اقیانوســی جدی ــد و پــس از انجمــاد، ورق صعــود می کنن
ــاره ای فــرو  ــر ورقــه ق ــه زی ــه ســاحل، ورقــه اقیانوســی ب و حرکــت حــدود 5 ســانتی متــری آن هــا، پــس از برخــورد ب

مــی رود.

           الف: دور شونده )واگرا( 	
		       	    1- برخورد ورقه قاره ای با اقیانوسی	  		  

    ب: نزدیک شونده )هم گرا(      2- برخورد ورقه اقیانوسی با ورقه اقیانوسی انواع حرکت 
	  	                                         3- برخورد ورقه قاره ای با ورقه قاره ایورقه ها

 			  	           پ: امتداد لغز

“خوشبختی، فاصله  این بدختی تا بدبختی بعدی است. چارلی چاپلین”
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                 الف: دور شونده )واگرا(: آتشفشان و زمین لرزه                         

                      ب: نزدیک شونده )هم گرا(: رشته کوه ـ قله های آتشفشانی ـ چین خوردگی ـ گسل زمین لرزه
                      ـ فوران آتشفشانی              

  

                        پ: امتداد لغز                

 یکی از پیامدهای مشترکی که در اثر هر سه نوع حرکت ورقه ها شکل می گیرد، زمین لرزه است. نکته

پیامدهای حرکت ورقه های سنگ کره  
1- چین خوردگی و ایجاد کوه 

2- زمین لرزه، سونامی و آتشفشان 
3- شکستگی

                       1- گسل: سنگ های دو طرف شکستگی، نسبت به هم جابه جا شده اند.

انواع شکستگی     2- درزه: سنگ های دو طرف شکستگی، جابه جا نشده اند.          
                         

ــورد  ــن و برخ ــای زمی ــرکات ورقه ه ــا ح ــد ام ــی دارن ــکل افق ــادی ش ــت ع ــوبی در حال ــای رس ــی: لایه ه چین خوردگ
ــت افقــی خــارج شــوند و چیــن خوردگــی ایجــاد شــود. ــا هــم باعــث می شــود از حال آن هــا ب

پدیده های 
ایجاد شده 
بر اثر حرکت 

ورقه ها

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

1-  200 میلیون سال پیش در زمین خشکی بزرگی به نام ........................................ وجود داشت.
2- دریای تتیس بین دو قاره ........................................ و ........................................ قرار داشته است.

3- با برخورد ورقه اقیانوسی به ورقه قاره ای، ورقه ........................................ به زیر ورقه ........................................ فرو می رود.
4- در اثر وقوع زمین لرزه و یا آتشفشان، در بستر اقیانوس ها ........................................ رخ می دهد.

5- شکستگی ها به دو دسته ........................................ و ........................................ تقسیم می شوند.
6- لورازیا شامل ........................................ و ........................................ بوده است.

7- یکی از شواهد وگنر، انطباق حاشیه شرقی ........................................ با حاشیه غربی ........................................ بود.

“ اگر به قلبت گوش کنی و مغزت را به کار اندازی، هیچ وقت اشتباه نمی کنی. برادلی ”“وقتی انسان دوست واقعی دارد که خودش هم دوست واقعی باشد. امرسون”
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8- اگر ورقه سنگ کره در زیر قاره قرار گرفته باشد، آن را ورقه ........................................ می نامند.
9- حرکت امتداد لغز، بیش تر در ........................................ رخ می دهد.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

1- دریاچــه مازنــدران، باقیمانــده دریــای تتیــس اســت. 
2- در اثر برخورد ورقه عربستان با ورقه ایران، رشته کوه البرز به وجود آمده است. 

3- اختلاف دما و چگالی در خمیرکره باعث جریان همرفتی است.
4- همه ورقه های سنگ کره یک اندازه هستند.

5- ضخامت ورقه های قاره ای بیش تر از ورقه های اقیانوسی است.
6- فرضیه گسترش بستر اقیانوس ها توسط هری هس ارائه شد.

7- لایه های افقی رسوبات دراثر حرکت واگرا از حالت افقی خارج شده و به
     صورت چین خورده درمی آیند.

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1- دو عامــل خمیــری بــودن نــرم کــره زمیــن عبارتنــد از:
الف( دما و حرکت        ب( دما و فشار   ج( دما و چگالی       د( فشار و حرکت

2- مهمترین دلیل برای حرکت ورقه های سنگ کره می باشد؟
الف( اختلاف دما        ب( اختلاف چگالی               ج( جریان های همرفتی      د( همه موارد

3- کدام یک از پدیده های زیر، از پیامدهای حرکات ورقه های سنگ کره نیست؟
الف( جزر و مد                    ب( شکستگی                        ج( سونامی                       د( زلزله

4- در قسمت پایین خمیر کره، دما ......... و چگالی مواد نسبت به قسمت های بالایی ........... است.
الف( زیادتر - زیادتر              ب( کم تر - کم تر                  ج( کم تر - زیادتر               د( زیادتر - کم تر

5- کدام پدیده زمین شناسی در تمام حاشیه ورقه های سازنده سنگ کره زمین می تواند به وجود آید؟
الف( کوه آتشفشان        ب( زلزله                           ج( چین خوردگی     د( رشته کوه های جوان

6- ورقه های دورشونده بیش تر درکجا رخ می دهند؟
الف( بیابان ها       ب( خشکی ها ج( اقیانوس ها     د( کوهستان ها

7- حاصل لغزیدن ورقه های سنگ کره درکنار هم چیست؟
     د( چین خوردگی    ج( آتشفشان           ب( ایجاد کوه    الف( زلزله 

8- کدام حرکت ورقه ها کوه ایجاد نمی کند؟
الف( حرکت واگرا        ب( حرکت همگرا               ج( حرکت امتداد لغز      د( حرکت واگرا و همگرا

        
        
        
        
        
        

        

درست   نادرست

“ اگر به قلبت گوش کنی و مغزت را به کار اندازی، هیچ وقت اشتباه نمی کنی. برادلی ”



44

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

1- نقشــه مفهومــی زیــر را کامــل کنیــد.             

2- با استفاده از چه شواهدی زمین شناسان جابه جایی قاره ها را ثابت کردند؟)4مورد)
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3- واژه مناسب از ستون »الف« را به عبارت مرتبط  در ستون »ب« وصل کنید.

بالف

ورقه های سنگ کره
سنگ کره

قسمت پایین خمیر کره
قسمت بالای خمیر کره

دمای کم تر و چگالی بیش تر
ورقه های اقیانوسی و قاره ای

پوسته و قسمت جامد بالایی گوشته
دمای زیادتر و چگالی کم تر

4- فرضیه زمین ساخت ورقه ای را توضیح دهید.
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

5- جدول زیر را کامل کنید.

نوع حرکت نزدیک شونده ......................................... .........................................

نحوه حرکت ......................................... ......................................... لغزیدن کنار یکدیگر

پدیده حاصل از حرکت ......................................... رشته کوه میان اقیانوسی .........................................

“نرم دلی و نرمش منش آدمی است و سنگ دلی و سخت سری منش اهریمن.  ارد بزرگ”
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6- فرضیه گسترش کف اقیانوس ها توسط چه کسی مطرح شد؟ این فرضیه را شرح دهید.
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

7- انواع حرکت ورقه ها را فقط نام ببرید.
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

8- براثــر برخــورد اقیانــوس بــه ورقــه قــاره ای، کــدام ورقــه بــه زیــر ورقــه دیگــر فــرو مــی رود؟ شــما علــت 
را در چــه می دانیــد؟

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

9- آبتاز چگونه به وجود می آید؟ نام دیگر آبتاز چیست؟
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

10 - در جدول زیر ورقه های قاره ای و اقیانوسی را با هم مقایسه نمایید: )از کلمات بیش تر یا کم تر استفاده کنید(

ورقه قاره ای ورقه اقیانوسی
ضخامت
چگالی
سن

.          

 11- حرکت واگرا و همگرای ورقه های سنگ کره را با هم مقایسه کنید.
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

12- به سوالات زیر پاسخ دهید.
الف: انواع شکستگی ها را نام ببرید.

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب: تفاوت این دو نوع شکستگی را بنویسید.
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

13 - در هر کدام، جهت جریان همرفتی آب درون ظرف را با رسم فلش نشان دهید:

“ به گرسنگی مردن بهتر که نان فرو مایگان خوردن. سعدی ”
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فصـل
آثارى از گذشته زمین

7

درســنامه

ــایش ســطح  ــا فرس ــن هســتند ب ــره زمی ــن ســنگ های ک ــراوان تری ــوبی ف ســنگ های رس
ــا و  ــدن آن ه ــین ش ــا و ته نش ــل دریاه ــه داخ ــه ب ــایش یافت ــال ذرات فرس ــن و انتق زمی
تشــکیل لایه هــای رســوبی، چنانچــه اجســاد موجوداتــی در لابــه لای رســوبات دفــن شــده 

باشــند، همــراه بــا آن هــا بــه ســنگ رســوبی فســیل دار تبدیــل می شــوند.          

             لایه لایه اند.
       دارای فسیل اند.                                 

های رسوبی
 

ویژگی های سنگ

فســیل: آثــار و بقایــای جانــداران قدیمــی هســتند کــه پــس از مــرگ، در بیــن رســوبات دفــن 
شــده اند.         

  فسیل شناسان از فسیل به عنوان شواهدی برای تفسیر و بازسازی تاریخچه زمین استفاده می کنند. به همین  نکته

دلیل به سنگ های رسوبی فسیل دار کتاب تاریخ زمین نیز گفته می شود.

  1- دارا بودن قسمت های سخت مانند دندان، استخوان، صدف و...   
    2- دورماندن از عوامل تجزیه مثل باکتری ها و قارچ ها    

      3- دورماندن از اکسیژن، گرما و عوامل اکسایش
      4- خورده نشدن توسط جانداران دیگر      

ــرایط لازم برای  ش
ــیل شدن فس

“ قیمت هر کس به قدر علم اوست. حضرت علی )ع ) ” 

      ته نشین شدن  سنگ رسوبی        گذشت زمان            دفن شدن         تشکیل  
    به صورت لایه لایه    طولانی            اجساد موجودات     رسوبات      فسیل دار 

       انتقال مواد                 فرسایش 
فرسایش یافته به دریا      سطح خشکی ها
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محیط های مناسب برای تشکیل فسیل عبارتند از:
1- محیط های دریایی    2- یخچال های طبیعی       3- مرداب        4- خاکستر آتشفشان ها 

5- معادن نمک             6- صمغ گیاهان               7- باتلاق         8- مواد نفتی                  9- دریاچه

راه های تشکیل فسیل
 1ـ فسیل شدن قسمت های سخت بدن جاندار (فسیل کامل(               

 2ـ فسیل شدن قسمت های سخت نظیر دندان، استخوان، صدف و...             
 3ـ فســیل تغییــر تدریجــی یــا جایگزینــی: مــواد جایگزیــن شــده در ایــن فســیل ها، بیش تــر از نــوع ترکیبــات سیلیســی 

و آهکی اســت.
 4ـ فسیل قالب خارجی، قالب داخلی و ردپای جانداران

قالــب خارجــی: بــه شــکل و اثــر برجســتگی ها و اجــزای ســطح خارجــی صــدف یــا اســکلت جانــدار کــه در رســوبات 
باقیمانــده و بــه فســیل تبدیــل شــده اســت.

در ایــن فســیل ها کل بــدن جانــدار حــل شــده و از بیــن مــی رود ولــی اثــر آن ماننــد صــدف خارجــی و یــا شــکل بــدن 
در بیــن رســوبات شــکل می گیــرد.

قالــب داخلــی: مــواد و رســوبات نــرم بــه داخــل صــدف یــا اســکلت جانــدار نفــوذ می کننــد و آثــار ســطح داخلــی بــدن 
جانــدار در رســوبات ثبــت و ســپس ســخت می شــوند.

فسیل راهنما
فسیل شناسان از بعضی از فسیل ها به نام فسیل راهنما برای مطالعه گذشته زمین استفاده می کنند. 

			 1ـ در همه جا پیدا می شود و تشخیص آن ها آسان است. 
			 2ـ نمونه های زنده آن فراوان است. 

	 3ـ متعلق به جانداران ساده است.                   
های فسیل راهنما

 

ویژگی

			 4ـ فسیل های راهنما دارای محدوده سنی مشخص است. 

		 1ـ شناسایی و کشف منابع سوخت فسیلی مانند نفت،گاز و زغال سنگ
		 2ـ اثبات حرکت ورقه های سنگ کره

		 3ـ شناخت جغرافیای گذشته زمین                     
کاربرد فسیل ها	 4ـ تعیین سن لایه های تشکیل دهنده زمین

		 5ـ تعیین آب و هوای گذشته زمین
		 6ـ بررسی تحول و تکامل درحیات جانداران

		 7ـ شناسایی جانداران مختلف و ویژگی های آن ها 

“ دوست خوب خوشبختی را دو برابر و بدبختی را نصف می کند. ویلیام شکسپیر” 
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  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

1- در مطالعــه تاریخچــه زمیــن، ســنگ های ........................................ بهتــر از بقیــه ســنگ ها هســتند.
2- به آثار و بقایای موجودات قدیمی که در لابه لای مواد پوسته زمین یافت می شوند، ........................................ می گویند.

3- به فسیلی که دانشمندان از آن برای تعیین سن لایه های زمین استفاده می کنند فسیل ........................................ می گویند.
4- وجود فسیل مرجان ها، نشان دهنده آب و هوای ........................................ درگذشته آن منطقه است.

5- برخی از فسیل ها مانند ........................................ در تأمین انرژی نقش زیادی دارند.
6- هر چه به زمان حال نزدیک می شویم، ساختمان بدن جانداران ........................................ و تنوع جانداران ........................................ می شود.

7- به اثر برجستگی های سطح خارجی صدف بر روی رسوبات ........................................ می گویند.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

1- همواره لایه های رسوبی بالاتر نسبت به لایه های زیرین جوان تر هستند.
2- فسیل راهنما متعلق به جانداران پیچیده است.

3- حشرات با قرار گرفتن در صمغ درختان به طور کامل به فسیل تبدیل شده اند.
4- اگر لایه های رسوبی از حالت افقی خارج شده باشند، نشان دهنده آن است

 که تغییر لایه ها بعد از رسوب گذاری انجام شده است.
5- یکی از مهم ترین شرایط لازم برای فسیل شدن، دور ماندن اجساد و موجودات از اکسیژن است.

6- در بین سنگ های آذرین امکان تشکیل فسیل وجود ندارد. 
7- عمق دریاهای گذشته را نمی توان با فسیل تخمین زد.

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1- کــدام عامــل زیــر، بــرای فســیل شــدن یــک جانــدار مناســب نیســت؟
       ب( جانداران تجزیه کننده           ج( یخچال های قطبی                د( صمغ گیاهان الف( محیط های رسوبی 

2- برای مطالعه تاریخچه زمین، کدام سنگ بهتر از اقسام دیگر سنگ ها است؟
الف( سنگ بازالت                    ب( سنگ گرانیت                 ج( سنگ مرمر               د( سنگ رسی

3- یک جاندار پس از مرگ، باید دور از چه عواملی قرار بگیرد تا به فسیل تبدیل شود؟
الف( اکسیژن، خاکستر آتشفشان تجزیه کننده ها                      ب( هوا، رطوبت، تجزیه کننده ها

ج( هوا، رطوبت، طوفان های شن و ماسه                                 د( اکسیژن، طوفان های شن و ماسه، رطوبت

        
        
        

        
        
        
        

درست   نادرست

“پیروزی آن نیست که هرگز زمین نخوری، آنست که بعد از هر زمین خوردنی برخیزی. گاندی”“ طالب علم در دنیا، به عزت می رسد و در آخرت، به رستگاری. امام محمد تقی )ع) ” 

ن
می

ه ز
شت

ذ
ز گ

ی ا
ار

آث

تم
هف

ل 
ــ

ــ
ــ

صـ
ف



م)
 نه

وم
عل

ک (
وبی

ی ر
ش

وز
آم

ی 
ها

ب 
کتا

49

ــردد. فســیل حاصــل  ــرم پرمی گ ــه وســیله رســوبات ن ــل آن ب ــن می شــود و داخ ــی در رســوبات دف 4- صدف
چگونــه پدیــد آمــده اســت؟

الف( قالب داخلی       ب( قالب خارجی ج( تغییر تدریجی       د( فسیل کامل

5- کدامیک از مکان های زیر، نسبت به بقیه مکان ها برای فسیل شدن مناسب تر است؟
الف( یخچال ها       ب( دریاها                          ج( صمغ گیاهان       د( خاکستر، آتشفشان ها

6- کشف فسیل روبه رو نشان دهنده چه نوع آب وهوایی در گذشته آن منطقه می باشد؟
الف( گرم و خشک ب( گرم و مرطوب
ج( سرد و کوهستان د( گرم و کم باران

7- کدام یک از ویژگی های زیر مربوط به فسیل های راهنما نمی باشد؟
الف( تشخیص آن ها آسان است.                                       ب( ساختمان بدنی پیچیده دارند.

ج( نمونه های موجود آن فراوان است.                                د( در همه جا پیدا می شوند.

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

1- هریک از اصلاحات زیر را تعریف کنید.
فسیل :.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
فسیل راهنما :............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ــرای مطالعــه تاریخچــه گذشــته زمیــن، ســنگ های رســوبی بهتــر و مناســب تر از بقیــه  ــه چــه علــت ب 2- ب
ــد. ــل بیاوری ــتند؟ دو دلی ــنگ ها هس ــواع س ان

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3- جدول زیر را کامل کنید.

دلیلجاندار

امکان فسیل شدن دارد زیرا ....................................................گوسفند

.........................................................................................................................................سوسک

.......................................................................................................................................کرم

4- به سوالات زیر پاسخ دهید.
الف: مرجان ها در چه نوع آب هایی قادر به زندگی هستند؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب: در یک محیط کوهستانی، در یک لایه سنگی، فسیل مرجان یافت شده است . شما چگونه این مسئله را توجیه می کنید؟  
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

“پیروزی آن نیست که هرگز زمین نخوری، آنست که بعد از هر زمین خوردنی برخیزی. گاندی”
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5- قالب خارجی و قالب داخلی را با هم مقایسه کنید:

.....................................................................................................................................................................................................................................................................قالب خارجی

.....................................................................................................................................................................................................................................................................قالب داخلی

6- فسیل کامل از جانداران درچه محیط هایی یافت می شود؟ 3 مورد 
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

7- شرایط لازم برای تشکیل فسیل را بنویسید:
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

8- برای آنکه یک جاندار پس از مرگ به فسیل تبدیل شود باید دور از چه عواملی قرار بگیرد؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ــرای  ــبی ب ــای مناس ــا را محیط ه ــا و اقیانوس ه ــد دریاه ــی مانن ــای دریای ــرا محیط ه ــما چ ــر ش ــه نظ 9- ب
ــد؟ ــیل می دانن ــکیل فس تش

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

10- جمله زیر را تفسیر کنید.
با آنکه جانداران زیادی بر روی زمین زندگی می کردند، ولی تنها فسیل تعداد محدودی از آن ها کشف شده است.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

11- به سوالات زیر پاسخ دهید.
الف: معمولاً جنس مواد معدنی جانشین شده در جسد جاندار دفن شده در رسوبات چیست؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب: نحوه جانشین شدن مواد معدنی را شرح دهید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

12- وجود فسیل یک ماهی در یک منطقه نشان دهنده چیست؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

13- چه عواملی در تعیین سن لایه های زمین به زمین شناسان کمک می کند؟ )3مورد(
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... -1
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................-2
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................-3

14- ویژگی های فسیل راهنما را بنویسید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

15- سه مورد از کاربرد فسیل را بنویسید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

“ راه آشتی را کسی باید بیابد که خود سبب جدایی شده است.  ارد بزرگ ” “ مانند آسمان بخشنده و مانند زمین افتاده باش، رمز زندگی همین است. مولیر ” 
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فصـل
فشار و آثار آن

8

درســنامه

فشار عبارت است از نسبت نیرو به مساحت سطح

 
 است.   هر پاسکال )pa( معادل 1 نیوتن بر متر مربع  نکته

بــا توجــه بــه فرمــول فشــار می تــوان فهمیــد، هرچــه نیــروی وارد بــر ســطح بیش تــر باشــد، فشــار نیــز بیش تــر اســت و 
ــر باشــد فشــارکم تر می شــود و بالعکــس. هرچــه ســطح تمــاس بیش ت

مقدار نیرو در شکل 1 و 2 برابر است.

 فشار با نیرو رابطه مستقیم و با مساحت سطح رابطه معکوس دارد. نکته  

با توجه به مطالبی که گفته شد می توان علت پدیده زیر را بهتر درک کرد.
 وقتــی بــا کفــش روی بــرف تــازه باریــده شــده می ایســتید، درآن فــرو می رویــد، امــا وقتــی 

چــوب اســکی بــه پــا داشــته باشــید، کم تــر دربــرف فــرو می رویــد.                                    

“ راه آشتی را کسی باید بیابد که خود سبب جدایی شده است.  ارد بزرگ ” 
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اگــر در رابطــه فشــار، ســطح تمــاس را بــر حســب ســانتی متر مربــع در نظــر بگیریــم، فشــار 
بــر حســب نیوتــن برســانتی متر مربــع  بــه دســت می آیــد.                          

                              
                             

مثال یک نیوتن بر سانتی متر مربع، چند پاسکال است؟

                                                                                
 

 		

ــک  ــا ی ــکال ی ــار 1 پاس ــر از فش ــع، 10000 براب ــانتی متر مرب ــر س ــن ب ــک نیوت ــار ی ــه فش ــم ک ــه می گیری ــن نتیج بنابرای
نیوتــن بــر متــر مربــع اســت.                          

مثال  چند پاسکال است؟                        

 

مثال 20 پاسکال چند سانتی متر مربع است؟             

               
فشار در مایعات

نکته فشار در عمق معینی از مایع به عوامل زیر بستگی دارد.

 1ـ ارتفاع از سطح آزاد مایع
 2ـ چگالی مایع

 3ـ شتاب گرانش

نکته فشارمایع در یک عمق مشخص از مایع به شکل ظرف و مقدار آب اطراف بستگی ندارد.   

          
مثال با توجه به شکل مقابل، در جاهای خالی علامت < = > بگذارید.

N Npa m cm
÷→←
×

  
 

 
2 2

10000
10000

یــا
عدد
عدد

“نبوغ یعنی یک درصد الهام گرفتن و نود و نه درصد عرق ریختن. ادیسون ”“ من جز یک چیز نمی دانم و آن این است که هیچ چیز نمی دانم. سقراط ” 

10000=30000pa
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  اصل پاسکال: اگر بر مایعی که درون ظرف محصور است، فشار وارد کنیم، این فشار، بدون کم و زیاد شدن به بخش های 
دیگر مایع و دیواره های ظرف منتقل می شود .به این ویژگی، اصل پاسکال گفته می شود.

اســاس کار سیســتم هــای هیدرولیــک از قبیــل ترمزهــای هیدرولیــک، جک هــای هیدرولیــک و .... براصــل پاســکال اســتوار 
است.

 فشار کدام نقطه بیش تر است؟   مثال

                                                             

پاسخ: فشار نقطه C از همه بیش تر فشار نقطه a از همه کم تر است.

فشار در گازها
عوامل موثر بر فشار گاز محصور در یک ظرف بسته

1- تعداد ذرات سازنده گاز
2- دمای گاز

فشار در هوا
هــر چــه از ســطح زمیــن بالاتــر برویــم فشــار هــوا کاســته خواهــد شــد چــون هــر چــه از ســطح زمیــن بــالا برویــم تراکــم 
مولکول هــای هــوا کم تــر می شــود . بنابرایــن فشــار هــوا در ســطح دریاهــا و اقیانوس هــا بیش تریــن مقــدار و در ارتفاعــات 

زیــاد، کم تریــن مقــدار را داراســت.

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

1- فشار عبارت است از نسبت ........................................ به ........................................
2- نیرو با فشار، رابطه ........................................ و با مساحت سطح، رابطه ........................................ دارد.

3- یک نیوتن بر سانتی متر مربع، برابر است با ........................................ پاسکال 
4- فشار در مایعات به چگالی مایع و نیروی گرانش و ........................................ بستگی دارد.

5- هر چه ستون مایع بالای جسم، افزایش یابد، فشار ........................................ می یابد.
6- ترمز هیدرولیکی خودرو، برمبنای اصل ........................................ کار می کند.

7- هرچه دمای گاز درون ظرف دربسته بیش تر شود، فشار آن ........................................ می یابد.
8- فشار در نقاط هم تراز یک مایع ........................................ است.

“نبوغ یعنی یک درصد الهام گرفتن و نود و نه درصد عرق ریختن. ادیسون ”



54

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

1- در یــک نیــروی ثابــت، هرچــه مســاحت ســطح کاهــش یابــد، فشــار نیــز کاهــش می یابــد.
2- فشار هوا در قله دماوند در مقایسه با فشار هوا در قله اورست کم تر است.

3- با افزایش نیرو و سطح تماس، می توان فشار را افزایش داد.
4- فشار یک نیوتن بر سانتی متر مربع، از یک نیوتن بر متر مربع کوچک تر است.

5- یکی از خصوصیات مایعات انتقال یکسان فشار در همه جهات است.
6- هرچه به عمق مایعی فرو می رویم، فشاری که مایع بر ما وارد می کند کم تر می شود.

7- به کمک آزمایش توریچلی می توان سیستم هیدرولیک را طراحی کرد.
8- در ظروف مرتبط که سطح آزاد آن ها با هوا در تماس است، همه سطوح آزاد، هم تراز است.

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1- کــدام مــورد زیــر واحــد اندازه گیــری فشــار را بــه درســتی بیــان می کنــد؟
الف( نیوتن بر متر مربع          ب( نیوتن بر متر        ج( مترمربع بر نیوتن    د( نیوتن

ــر  ــد، چندبراب ــطح وارد می کن ــر س ــب Aب ــه مکع ــاری ک ــر، فش ــکل زی 2- در ش

ــد؟                                            ــی کن ــطح وارد م ــر س ــب B ب ــه مکع ــت ک ــاری اس فش
                   ب( 8             الف( 4 

 د(1                                   ج(2 

3- فشار برمایعات به چه عاملی بستگی ندارد؟
الف( چگالی مایع          ب( عمق مایع       ج( شتاب گرانشی   د( مساحت کف ظرف 

4- جســمی بــه وزن 10 نیوتــن روی ســطحی قــرار گرفتــه و فشــار 5 پاســکال بــه آن وارد می شــود.  مســاحت 

ســطح آن جســم بــا ســطح، کــدام اســت؟                   
             د(           ج(             ب(      الف( 

5- مقدار فشاری که جسم مقابل به جرم kg 100 بر سطح خود وارد می کند، چقدر است؟
 د( 1000      ج(50              ب(100      الف( 5 

6- با توجه به مفهوم فشار، کدام شکل درست نشان داده شده است؟

             د(         ج(               ب(   الف( 

        
        
        
        
        
        
        
        

درست   نادرست

“تقوا در رأس همه ارزش هاي اخلاقي است.  حضرت علی)ع)” “سعادت دیگران بخش مهمی از خوشبختی ماست. ارنست رنان ”
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ــه  ــطح چ ــر س ــار وارد ب ــد، فش ــت بمان ــاع آب ثاب ــود و ارتف ــر ش ــزن 4 براب ــک مخ ــده ی ــطح قاع ــر س 7- اگ
ــد؟ ــری می کن تغیی

الف( نصف می شود.        ب( 4برابر می شود.   ج(  می شود.                  د( تغییر نمی کند.
8- هنگامی که با نی، آب می نوشید، چه عاملی باعث بالا آمدن مایع از نی می شود؟

الف( فشار مایع                   ب( فشار هوا                         ج( فشار مایع و فشار هوا       د( هیچ کدام

9- در کدام یک از وسایل زیر از فشار هوا استفاده نمی شود؟
الف( جارو برقی                   ب( بالابر هیدرولیکی               ج( فشار سنج جیوه ای          د( سرنگ

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

 1- فشار را تعریف کنید و فرمول آن را بنویسید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2- یــک بســته بــه ابعــاد 0/5 و 2 و 4 متــر و جــرم 10 کیلوگــرم موجــود اســت اگــر ایــن کارتــن را از ســه وجــه 
مختلــف بــر روی زمیــن قــرار دهیــم.

الف: فشار حاصل بر سطح، در هر حالت چقدر است؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب: نسبت بیش ترین فشار به کم ترین فشار را به دست آورید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

پ: بیش ترین فشار مربوط به کم ترین سطح است یا بیش ترین سطح؟ چرا؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ــر از میــخ می خوابنــد، امــا هیچــگاه روی یــک میــخ  ــه چــه علــت مرتــاض هــای هنــدی روی تختــه پُ 3- ب
ــد؟ ــد بخوابن نمی توانن

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ــم  ــا کنی ــم و آن را ره ــتخر می بری ــل اس ــت را داخ ــده اس ــته ش ــر آن بس ــه س ــادی ک ــر از ب ــک پ 4- بادکن
ــد. ــل بیاوری ــر؟ دلی ــا کوچک ت ــود ی ــر می ش ــد بزرگ ت ــتخر می آی ــالای اس ــرف ب ــه ط ــی ب ــک وقت بادکن
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ــل  ــر متص ــه یکدیگ ــف ب ــای مختل ــل، ظرف ه ــکل مقاب 5- در ش
شــده اند، اگــر در ظــرف A تــا خــط نشــان داده شــده آب بریزیــم.                                       

الف: ارتفاع آب را در ظرف های C و B مشخص کنید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب: فشار آب در ته کدام ظرف بیش تر است؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

“تقوا در رأس همه ارزش هاي اخلاقي است.  حضرت علی)ع)” 
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6- علی در بالای قله کوه پس از آشامیدن آب، درب بطری پلاستیکی آب را کاملا بست.  به نظر شما وقتی علی به 
پایین کوه بیاید چه تغییری در ظاهر بطری پلاستیکی روی می دهد؟ علت چیست؟

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

7- با توجه به شکل زیر فشار وارده بر نقطه A بیش تر است یا نقطهB؟ چرا؟                     
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

8- به چه علت در دستگاه ترمز خودروها از روغن ترمز استفاده می کنند؟
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

9- شش ها چگونه با استفاده از فشار هوا به راحتی پرُ و تخلیه می شوند؟ 
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

“دانا انتظار ندارد کارهای او مورد تمجید و تحسین قرار گیرد. لائوتسه”“هیچ کس جز خود ما مسوول بدبختی ها و یا خوشبختی های ما نیست. بودا” 

10 - شکل مقابل ظرفی را نشان می‌دهد که از مایعی پر شده است. با گذاشتن علامت > = < میزان فشار بر هر یک از 
نقاط داده شده را با هم مقایسه نمایید.

 d  a   )د        c  a   )ج        b  d   )ب        d  c   )الفa 

c 

d 
b 

11 - کدام یک از شکل های زیر صحیح است؟ چرا؟
................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

12 -‌ به چه علت با آن که به بادکنک نیرو وارد می شود ولی بادکنک نمی ترکد؟    
......................................................................................................................................................................................................................................................................................

13 - تصاویر زیر را تفسیر کنید.             

1    2   3 1    2   3

C)الف(

B

A

C

B

A

)ب(

............................................................................................................................................................................................................................................ الف( 
...........................................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................................ ب( 
...........................................................................................................................................................................................................................................................

)الف(

)ب(

آن
ار 

 آث
ر و

شا
ف

تم
ش

 ه
ل

ــ
ــ

ــ
صـ

ف



م)
 نه

وم
عل

ک (
وبی

ی ر
ش

وز
آم

ی 
ها

ب 
کتا

57

فصـل
ماشین ها

9

درســنامه

هر ماشینی برای کار مشخصی طراحی و ساخته می شود و دارای ورودی و خروجی مشخص است.
ورودی ماشــین شــامل همــه آن چیزهایــی اســت کــه انجــام می دهیــم تــا ماشــین کارکنــد و خروجــی آن، چیــزی اســت 

کــه ماشــین بــرای مــا انجــام می دهــد. 
بــرای مثــال در مــورد دوچرخــه، نیرویــی کــه بــه پــدال وارد می کنیــم، ورودی ماشــین و خروجــی آن، 
حرکتــی اســت کــه دوچرخــه انجــام می دهــد و یــا ورودی یخچــال، انــرژی الکتریکــی ورودی و خروجــی 

آن ســرد شــدن محفظــه یخچال اســت.                                                      
ورودی یا خروجی ماشین ها ممکن است براساس نیرو، توان یا انرژی بررسی شود.

یــک ماشــین از تعــدادی اجــزای ســاده درســت شــده اســت بــه هرکــدام از ایــن اجــزاء، ماشــین ســاده گفتــه می شــود. 
مثــلًا دوچرخــه از تعــدادی ماشــین ســاده مثــل اهــرم، چــرخ دنــده، پیــچ مهــره و ... درســت شــده اســت. 

ماشین های ساده عبارتند از : اهرم، قرقره، چرخ و محور، سطح شیبدار، پیچ، گوه و چرخ و دنده

گشتاور نیرو
به اثر چرخانندگی یک نیرو، گشتاور نیرو می گویند.

 بــرای بازکــردن پیچــی، از آچــاری بــه طــول cm 30 اســتفاده  مثال

  20 N ــار ــای آچ ــر انته ــروی وارد ب ــر نی ــم. اگ می کنی
باشــد، انــدازه گشــتاور نیــروی وارد شــده بــر آچــار چقــدر 

خواهــد بــود؟                 
 

آن، 
خروجــی 

“دانا انتظار ندارد کارهای او مورد تمجید و تحسین قرار گیرد. لائوتسه”
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اهرم
ــد.  ــتفاده می کردن ــز از آن اس ــه نی ــان های اولی ــی انس ــه حت ــت ک ــینی اس ــاده ترین ماش ــرم س اه

الاکلنــگ، ســاده ترین شــکل اهــرم اســت.                           

                                
نیروی محرک: نیرویی که ما بر اهرم وارد می کنیم.

نیروی مقاوم: نیرویی که اهرم بر جسم وارد می کند.       
        

در حالــت تعــادل و درحالــی کــه نیروهــای دیگــری مثــل اصطــکاک دخالــت نــدارد، گشــتاور نیروهــای وارد محــرک و مقــاوم 
کــه بــر اهــرم وارد می شــود خــاف جهــت هــم ولــی هــم انــدازه هســتند.

در شکل مقابل نیروی چقدر است؟ مثال  
                                                                

 
مزیت مکانیکی

مزیت یک ماشین در حالت تعادل، برابر است با نسبت اندازه نیروی مقاوم به اندازه نیروی محرک

نکته مزیت مکانیکی، یکای اندازه گیری ندارد.

مثال اگر در اهرمی، نیروی مقاوم N 2400 و نیروی محرک N 600 باشد مزیت مکانیکی اهرم چقدر خواهد بود؟

 

 		
                          بیش تر از یک: نیروی مقاوم بیش تر از نیروی محرک است. مثل: دیلم   
مزیت مکانیکی      برابر با یک: نیروی مقاوم و نیروی محرک با هم برابرند. مثل: الاکلنگ

                        کم تر از یک: نیروی مقاوم کم تر از نیروی محرک است. مثل: جاروی فراشی

اهرم ها

“در زندگی، هرکس طریق راستی و درستی را بپیماید، زودتر به هدف می رسد. تولستوی”

نیروی مقاوم

بازوی محرکبازوی مقاوم

نیروی محرک

تکیه گاه

F1×d1=F2×d2
F1×400=200×50

F1=10000=25 N400

مزیت مکانیکی
نیروی محرک
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ــا  ــن اهــرم ب ــاً بیــن نیــروی محــرک و مقــاوم اســت. ای ــت اول: تکیــه گاه دقیق حال
ــگ ــل الاکلن ــد. مث ــک می کن ــرو کم ــت نی ــر جه ــرو و تغیی ــال  نی انتق

                                             1= مزیت 
حالــت دوم : تکیــه گاه نزدیــک نیــروی مقــاوم اســت . ایــن اهــرم بــا انتقــال نیــرو،  	

تغییــر جهــت نیــرو و افزایــش نیــرو کمــک می کنــد. مثــل دیلــم و انبردســتنوع اول
                                             1 < مزیت

حالــت ســوم : تکیــه گاه نزدیــک نیــروی محــرک اســت . ایــن اهــرم بــا انتقــال نیــرو،  	
تغییــر جهــت نیــرو و افزایــش ســرعت و مســافت اثــر نیــرو کمــک می کنــد. مثــل 

ــی ــی خیاط قیچ
                                             1  >مزیت

اهرمــی کــه نیــروی مقــاوم بیــن نیــروی محــرک و تکیــه گاه قــرار دارد . ایــن اهــرم  	
بــا انتقــال نیــرو و افزایــش نیــرو کمــک می کنــد. مثــل فرغــون و فنــدق شــکننوع دوم

				 1 <مزیت  
             اهرمی که نیروی محرک بین تکیه گاه و نیروی مقاوم قرار دارد. این اهرم با انتقال 

نیرو، افزایش سرعت و مسافت اثر نیرو کمک می کند. مثل جارو فراشی، انبر ذغالنوع سوم
1  >مزیت 	 	    		       

                                                                       

قرقره:  قرقره چرخی است که حول محور خود آزادانه می چرخد.

اهرم ها

“تغییر دهندگان اثر گذار در جهان کسانی هستند که بر خلاف جریان شنا می کنند. والترنیس” 

محرک
محرک

محرک

محرکمحرک

محرک

مقاوم

مقاوم

مقاوم

مقاوم

تکیه گاه

تکیه گاه تکیه گاه

مقاوم

مقاوم

تکیه گاه

تکیه گاه
تکیه گاه

محرک
محرک

محرک

محرک

محرک
محرکمحرک

محرک

مقاوم

مقاوم

مقاوم

مقاوم

مقاوم

مقاوم مقاوم

تکیه گاهمقاوم

تکیه گاه
تکیه گاه

تکیه گاه

تکیه گاه

تکیه گاه

تکیه گاه

تکیه گاه

محرک

تکیه گاه
مقاوم

انواع قرقره
قرقره ثابت              قرقره متحرک

؟

200N

400N

400N

400N

مزیت مکانیکی = 1
 روش کمک: تغییر

جهت نیرو

مزیت مکانیکی = 2
روش کمک: افزایش نیرو 
)نیروی ما را دو برابر 
افزایش می دهند.(

قرقره ثابت               قرقره متحرک
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قرقره ثابت
می تــوان قرقــره ثابــت را هماننــد اهــرم نــوع اول درنظــر گرفــت کــه طــول بــازوی محــرک و مقــاوم باهــم برابــر هســتند. 

بنابرایــن قرقــره ثابــت بــا تغییــر جهــت نیــرو بــه مــا کمــک می کننــد.
قرقره متحرک 

در قرقــره متحــرک طــول بــازوی محــرک 2 برابــر طــول بــازوی مقــاوم اســت بــه کمــک قرقــره متحــرک می تــوان بــاری 
را بــا نصــف نیــرو جابه جــا کــرد. مثــاً بســته ای بــه وزن N 200 بــا نیــروی محــرک N 100 جابه جــا می شــود.

قرقره های مرکب
با ترکیب دو یا چند قرقره ثابت و متحرک می توانیم قرقره مرکب بسازیم.

طبق قانون پایستگی انرژی، با صرف نظرکردن از اصطکاک اندازه کار نیروی محرک با اندازه کار نیروی مقاوم برابر است

مثال با توجه به شکل، طناب چقدر کشیده می شود؟

 از آنجائیکه قرقره ثابت است بنابراین نیروی محرک و نیروی مقاوم باهم برابرند.                       

چرخ دنده ها
در اغلب ماشین هایی که می چرخند، از چرخ دنده استفاده می شود.                      

      
از چرخ دنده ها می توان برای تغییر سرعت، تغییر گشتاور یا تغییر جهت یک منبع استفاده کرد.

نکته چگونگی کارکرد چرخ دنده ها به تعداد دندانه های آن بستگی دارد.

اگر چرخ دنده بزرگ، ورودی و چرخ دنده کوچک، خروجی باشد، سرعت حرکت افزایش می یابد مانند دستگاه دریل
اگــر چــرخ دنــده کوچــک ورودی و چــرخ دنــده بــزرگ خروجــی باشــد، ســرعت حرکــت کاهــش یافتــه امــا نیــرو افزایــش 

ــزرگ کشــتی های بخــار. ــد. مثــل پــره هــای ب می یاب
نکته وقتــی دندانه هــای دو چــرخ دنــده باهــم درگیــر باشــند، چرخــش آن هــا عکــس یکدیگــر خواهــد بــود. یعنــی 

یکــی ســاعتگرد و دیگــری پادســاعتگرد می چرخــد.
سطح شیبدار

سطحی که با افق زاویه می سازد و از آن برای جابه جا کردن اجسام سنگین استفاده می شود.

اندازه کار نیروی مقاوم = اندازه کار نیروی محرک 		
جابه جای نیروی مقاوم × نیروی مقاوم = جابه جایی نیروی محرک × نیروی محرک 

N 		 m 			  N 	     	m           

جابه جایی نیروی مقاوم × نیروی مقاوم = جابه جایی نیروی محرک × نیروی محرک
300 ؟     ×	 	= 	300 	× 		 2 	
2m= جابه جایی نیروی محرک

“ آدمی ساخته  افکار خویش است فردا همان خواهد شد که امروز می اندیشیده است. مترلینگ” 
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در سطح شیبدار، مسافت طی شده افزایش می یابد ولی نیروی مصرفی ما کاهش می یابد . یعنی با 
صرف نیروی کم تر ولی در مسافت طولانی تر، جسم سنگین را به سمت بالا حرکت می دهیم.

  با توجه به شکل، مزیت مکانیکی سطح شیبدار را محاسبه کنید. مثال

                                     

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

1- ........................................ شامل همه آن چیزهایی است که انجام می دهیم تا ماشین کار کند.
2- فرغون، اهرم نوع ........................................ است.

3- در اهرم نوع ........................................، بدون آنکه جهت نیرو تغییر کند، نیرو کاهش می یابد.
4- اساس کار قرقره ثابت همانند اهرم نوع ........................................ است.

5- مزیت مکانیکی قرقره متحرک ........................................ است.
6- اگر تعداد دنده های چرخ دنده ورودی ........................................ از تعداد دنده های چرخ دنده خروجی باشد مزیت مکانیکی آن ها کم تر از 

یک خواهد بود.
7- اثر ........................................ یک نیرو را گشتاور نیرو می گویند.

8- وقتی با نیروی محرک کمی می توان بر نیروی مقاوم بزرگ تری غلبه کرد، مزیت این ماشین، از یک  ................................ خواهد بود.
9- سطح شیبدار، ماشین ساده ای است که با کاهش ........................................ و افزایش ........................................ به ما کمک می کند.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

می به

1- خروجی ماشین، آن چیزی است که ماشین برای ما انجام می دهد.
2- در اهرم نوع اول، همیشه مزیت مکانیکی برابر 1 است.

3- در قرقره ثابت، طول بازوی محرک و مقاوم باهم برابرند.
4- درحالت تعادل اهرم، گشتاور نیروی ساعتگرد، بیش تر از گشتاور نیروی پاد ساعتگرد است.

5- اگر مزیت مکانیکی بیش از 1 باشد ماشین با افزایش سرعت و مسافت اثر نیرو به ما کمک می کند. 
6- اگر بازوی محرک 5 برابر بازوی مقاوم باشد، نیروی محرک لازم،  نیروی مقاوم است.

7- چگونگی کارکرد چرخ دنده ها به تعداد دندانه های آن بستگی دارد.

        
        
        
        
        
        
        

درست   نادرست

“بر روی زمین چیزی بزرگ تر از انسان نیست و در انسان چیزی بزرگ تر از فکر او. همیلتون”

مزیت مکانیکی
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) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1- واحد اندازه گیری کدام دو کمیت با هم برابر است؟
الف( گشتاور - نیرو                ب( گشتاور - مزیت                  ج( گشتاور - کار                      د( کار - مزیت

2- با توجه به شکل، اگر اهرم در حال تعادل باشد مقدار خواسته شده چقدر است؟ )100cm =طول میله)
الف( 80           ب( 10   ج( 16           د( 20

3- با توجه به شکل مقابل اگر طناب را یک متر پایین بیاوریم، وزنه چند متر جابه جا خواهد شد؟
                       

الف( 1 متر            ب( نیم متر                        ج(2 متر        د( 5 متر

4- مزیت مکانیکی شکل مقابل چقدر است؟                          
1 15 4
5 4

1  د(  15 4
5 4

1      ج(  15 4
5 4

1       ب(  15 4
5 4

الف( 

5- درکدام گزینه زیر، طول بازوی مقاوم بزرگ تر از طول بازوی محرک است؟
الف( دیلم           ب( راکت تنیس        ج( الاکلنگ                د( فرغون

6- شکل مقابل، اساس کار کدام وسیله زیر را نشان می دهد؟

الف( چرخ دستی          ب( قیچی فلزبری  
ج( انبردست            د( انبرزغال

7- مزیت مکانیکی اهرم نوع دوم، کدامیک از گزینه های زیر است؟
        ب( بزرگ تر از یک                   ج( کوچک تر از یک    د( صفر   الف( یک  

8- مزیت کدام وسیله زیر 1 است؟
الف( اهرم نوع دوم          ب( قرقره ثابت        ج( سطح شیبدار    د( قرقره متحرک

9- درکدام مفهوم زیر، مزیت مکانیکی برابر یک است؟
الف( طول بازوهای اهرم برابر باشند.

ب( نیروی مقاوم، بین نیروی محرک و تکیه گاه باشد.
ج( نیروی محرک، بین نیروی مقاوم و تکیه گاه باشد.

د( تکیه گاه در یک سمت اهرم و نیروی محرک در سمت دیگر باشد.

“بزرگ ترین عیب برای دنیا همین بس که بی وفاست. حضرت علی علیه السلام”“چیزی ساده تر از بزرگی نیست آری ساده بودن همانا بزرگ بودن است. امرسون”
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10 - در شکل مقابل نیروی محرک چند است؟                                           
        240N )ب                                                       15N )الف

  2400N )د                                            30N )ج

11 - در نمودارهای زیر، محور عمودی، نسبت بازوی مقاوم به محرک را نشان می دهد و در محور افقی، مزیت مکانیکی 
آمده است. کدام نمودار صحیح است؟                      

                     د(                   ج(         ب(  الف( 

12 - با نردبانی به طول 24 متر، ارتفاع 6 متری را می پیماییم مزیت مکانیکی نردبان چقدر است؟
            د( 144           ج( 4                  ب( 18     الف( 30   

13 - در نردبان سوال قبل شخص 80 کیلوگرمی کافی است بر چه مقدار نیرو غلبه کند تا بتواند بالا رود؟
  20N )د       800N)ج             200N )ب      320N )الف

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

1- هریک از اصطلاحات زیر را تعریف کنید.
گشتاور نیرو:........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

مزیت مکانیکی:........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
2- ورودی و خروجی یک ماشین را با ذکر مثال شرح دهید.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3- باتوجه به شکل مقابل:                                   
الف: نوع اهرم را مشخص کنید. ).........................................................................(

ب: مزیت مکانیکی آن چقدر است؟
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

پ: وزن جعبه را محاسبه کنید.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4- عوامل موثر برگشتاور نیرو را بنویسید.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

5- مزیت مکانیکی هریک از ماشین های زیر را به دست آورید.

“بزرگ ترین عیب برای دنیا همین بس که بی وفاست. حضرت علی علیه السلام”

60kg
؟

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................



“ بهتر است ثروتمند زندگی کنیم تا این که ثروتمند بمیریم. جانسون” 64

6- چرخ دنده هایی با 30 و 10 دندانه با هم درگیر هستند.
الف: اگر چرخ دنده بزرگ باعث چرخش چرخ دنده کوچک شود، این مجموعه چگونه به ما کمک می کند؟

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب: درصورتی که چرخ دنده کوچک باعث گردش چرخ دنده بزرگ تر شود، چگونه کمک خواهد کرد؟
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

پ: اگر چرخ دنده بزرگ، 2 دور بچرخد، چرخ دنده کوچک تر چند دور خواهد زد؟
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

7 - در شکل مقابل، اندازه گشتاور نیرو را حساب کنید.
..............................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................

8 - از بین )> = <( علامت مناسب بگذارید:
گشتاور نیروی پاد ساعت گرد  گشتاور نیروی ساعت گرد              :در حالت تعادل

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

9 - در شکل مقابل محل نیروهای محرک و مقاوم و تکیه گاه را مشخص کنید و مزیت
 مکانیکی را حساب کنید.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

10 - موارد خواسته شده را پاسخ دهید.                            
)..........................................( :B    )..........................................( :A     چیست؟ B و A نام هریک از قرقره های )الف

ب( نقطه اثر نیروی محرک، نیروی مقاوم و تکیه گاه را روی هر شکل با حروف R ، E و f مشخص نمایید.
ج( مزیت مکانیکی هریک را محاسبه کنید. ...................................................................................................................................................................

د( در قرقره A، بازوی محرک همان )قطر / شعاع( دایره و بازوی مقاوم )قطر / شعاع( دایره می باشد.
..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

هـ( هرکدام با چه روشی به ما کمک می کند؟ )تغییر جهت نیرو / افزایش نیرو / افزایش سرعت و مسافت اثر نیرو(
..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

و( کدام یک نیروی ما را دو برابر می کند؟ ......................................................................................................................................................................................................................................................
ز( هرکدام شبیه چه نوع اهرم هایی عمل می نمایند؟ ........................................................................................................................................................................................................................
ط( کدام یک در جابه جایی نیروی محرک صرفه جویی می کند؟ ....................................................................................................................................................................................

40 cm
10 cm

80 N
8 cm

12 cm

؟

200N

400N

B قرقره A قرقره

400N

400N
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65 “ کسی که دارای عزمی راسخ است، جهان را مطابق میل خویش عوض می کند. گوته” 

11 - آیا می شود ماشینی بسازیم که هم زمان، هم با افزایش نیرو به ما کمک کند و هم با افزایش سرعت و جابه جایی 
اثر نیرو؟ توضیح دهید.

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

12 - علامت ) < = >) مناسب قرار دهید، به طور کل در ماشین ها:
الف( اگر »1  ....... مزیت مکانیکی« باشد فقط با تغییر جهت نیرو به ما کمک می کنند.

ب( اگر» 1 ...... مزیت مکانیکی « باشد ، با افزایش سرعت و جابه جایی اثر نیرو کمک می کنند.

13 - در تصویر روبرو به چه علت، برای بیرون آوردن تنه درخت از زمین، طناب را از تراکتور مستقیم به تنه درخت 
وصل نکرده اند؟                                                 

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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فصـل
نگاهى به فضا

10

درســنامه

منجمــان بــا ســاخت ابــزار نجومــی ماننــد اســطرلاب و احــداث رصدخانــه و ارائــه جــداول دقیــق نجومــی، کمــک زیــادی 
بــه توســعه علــم نجــوم نمودنــد.

از اســطرلاب یــا زاویــه یــاب، بــرای تعییــن زاویــه ارتفــاع ســتارگان وســایر مطالعات 
نجومــی اســتفاده می گردیــد. 

در قــرن هفتــم هجــری و بــه همــت خواجــه نصیرالدیــن طوســی، رصدخانــه مراغــه 
تاســیس شد.             

حدود 400 سال پیش گالیله، با اختراع تلسکوپ امکان رصد اجرام آسمانی را فراهم کرد.
از قرن 18 میلادی تاکنون را دوران کهکشانی می نامند.

کهکشــان : بــه مجموعــه بزرگــی از ســتارگان، ســیارات، قمرهــا، گازهــا، گــرد و غبــار و فضــای بیــن ســتاره ای کــه تحــت 
تأثیــر نیــروی جاذبــه متقابــل، درکنارهــم جمــع شــده اند کهکشــان می گوینــد.

منظومــه شمســی بخــش کوچکــی از کهکشــان راه شــیری اســت و کهکشــان راه شــیری 
بخــش کوچکــی از جهــان هســتی )کیهان( اســت.                                                             

“تمام محبتت را به پای دوستت بریز نه تمام اعتمادت را. حضرت علی علیه السلام”“دانستن کافی نیست، باید به دانسته  خود عمل کنید. ناپلئون هیل”
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ستارگان
ستاره ها از خود نور تولید می کنند و درآسمان ثابت به نظر می رسند.

خورشید: نزدیک ترین ستاره به زمین، خورشید است و با زمین 150 میلیون کیلومتر فاصله دارد.
بــه فاصلــه زمیــن تــا خورشــید ) 150 میلیــون کیلومتــر( یــک واحــد نجومــی می گوینــد. بــرای بیــان فاصله هــای خیلــی 

دور، بــه جــای واحــد نجومــی از ســال نــوری اســتفاده می شــود.
یک سال نوری، به فاصله ای که نور در مدت یک سال طی می کند می گویند.

 
  فاصله زمین تا خورشید، براساس سال نوری برابر با 8 دقیقه و 20 ثانیه است. نکته

ترکیب خورشید
تقریباً ترکیب خورشید شامل 73 درصد هیدروژن، 25 درصد هلیم و 2 درصد عناصر دیگر است.

درخورشید، هیدروژن مدام به هلیم تبدیل می شود و با این تبدیل، نور و گرما آزاد و جرم خورشید کم می شود.

صورت های فلکی
ــگاه می کنیــم، تعــدادی از آن هــا  ــه آن هــا ن ــه ای اســت کــه وقتــی ب ــه گون موقعیــت قرارگرفتــن ســتارگان درآســمان ب
ــات تشــبیه می کننــد  ــه اشــیاء حیوان ــه صورت هــا و شــکل های خاصــی دیــده شــوند. ایــن شــکل ها را ب ممکــن اســت ب
ــزرگ(، دب اصغر)خــرس کوچــک(،  ــر )خــرس ب ــد صــورت فلکــی دب اکب ــد. مانن ــه آن هــا صــورت فلکــی می گوین کــه ب

ــرازو( و...                             شــکارچی، میــزان )ت

ــراوان، ایجــاد شــده  ــر لامپ هــای روشــن ف ــوری کــه دراث ــت وجــود آلودگی هــای ن ــه عل ــزرگ ب ــروزه در شــهرهای ب ام
ــده نمی شــوند. ــی دی ــه خوب ــا درآســمان، ســتاره ها در شــب ب ــوا و وجــود ابره ــی ه ــن آلودگ اســت و همچنی

“تمام محبتت را به پای دوستت بریز نه تمام اعتمادت را. حضرت علی علیه السلام”
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منظومه شمسی

منظومــه شمســی شــامل 8 ســیاره، نزدیــک بــه 200 قمــر طبیعــی و چنــد خــرده ســیاره و میلیون هــا ســیارک و اجــرام 
ســنگین دیگــر و تعــداد زیــادی دنبالــه دار اســت کــه بــه دورخورشــید در گــردش هســتند.

مقایسه دو گروه سیارات

گروه دوم )بیرونی یا غول های گازی یا مشتری مانند(گروه اول )درونی یا خاکی یا زمین مانند(

مشتری )برجیس( – زحل )کیوان( – اورانوس - نپتونعطارد )تیر( – زهره )ناهید( – زمین – مریخ )بهرام(شامل:

کمزیادچگالی نسبی

مایع و گازجامدحالت

بزرگکوچکحجم نسبی

سیارات منظومه شمسی
به جرمی که از خود نور ندارد و در مداری به دور یک ستاره درگردش است، سیاره می گویند.

خصوصیات سیارات منظومه شمسی
1- دارا بودن مدار معین برای گردش به دور خورشید

2- شکل کروی
3- جرم کافی برای رسیدن به تعادل

4- داشتن جاذبه کافی برای جذب اجرام کوچک تر موجود در اطراف مدار خود
قمر

بیش تــر ســیاره ها دارای یــک یــا چنــد قمــر هســتند. بــه جرمــی آســمانی کــه تحــت تأثیــر نیــروی گــردش )جاذبــه( بــه 

“علت هر شکستی، عمل کردن بدون فکر است. الکس مکنزی”“من تنها یک چیز می دانم و آن اینکه هیچ نمی دانم. سقراط”

)برجیس(
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دور یــک ســیاره می چرخنــد، قمــر می گوینــد.
تنهــا قمــر زمیــن، مــاه نــام دارد. مــاه بــا ســرعت متوســط یــک کیلومتــر در ثانیــه در مــدار بیضــی بــه دور زمیــن می گــردد 

و فاصلــه متوســط مــدار چرخــش مــاه بــه دور زمیــن، حــدود 380000 کیلومتر اســت.
ماهواره ها به عنوان قمر مصنوعی، براساس نوع مأموریت و کاربرد، در ارتفاع متفاوتی به دورزمین می چرخند.

کار ماهواره هــای مخابراتــی ارســال برنامــه هــای رادیــو، تلویزیــون و امــواج راداری 
است.        

ماهواره های هواشناسی در پیش بینی وضعیت هوا به هواشناسان کمک می کنند.
یکی دیگر از کاربردهای ماهواره ها، تعیین موقعیت و مسیریابی است . نظیر دستگاه )GPS( یا موقعیت یاب جهانی 

سیارک ها
در منظومــه شمســی، میلیاردهــا اجــرام فضایــی دیگــر عــلاوه بــر ســیاره ها و قمرهــای آن هــا وجــود دارنــد کــه بــه آن هــا 

ســیارک می گوینــد.
سیارک ها به دورخورشید در گردش هستند.

بیش از 90 درصد از سیارک ها، در ناحیه ای به اسم کمربند اصلی سیارک ها، بین مدار مریخ و مشتری تمرکز یافته اند.
ــن برخــورد  ــه ســطح زمی ــن می شــوند و ب شــهاب ســنگ )شــخانه(: ســنگ هایی کــه در فضــا ســرگردانند، وارد جــو زمی

ــد. ــام دارن ــخانه( ن ــنگ )ش ــنگ ها، شهاب س ــن س ــد. ای می کنن

شــهاب: قطعاتــی از ســنگ و غبــار رهــا شــده از مــدار ســیارک ها، هنگامــی کــه وارد اتمســفر زمیــن بشــوند براثــر اصطــکاک 
بــا هــوا، داغ شــده و می ســوزند ایــن تیرهــای درخشــان نــور کــه بــه ســرعت می گذرنــد، شــهاب نــام دارنــد.

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

1- سیارات به دو دسته ........................................ و ........................................ تقسیم بندی می شوند.
2- شخانه بیش تر در ........................................ فرود می آیند.

3- بیش از 90 درصد از سیارک ها، در بین مدار سیاره های ........................................ و ........................................ متمرکز شده اند.
4- تیرهای درخشان که گاهی درآسمان شب دیده می شوند ........................................ نام دارند.

5- از اسطرلاب برای تعیین ........................................ ستارگان و سایر مطالعات نجومی استفاده می شود.
6- رصدخانه مراغه به همت ..................................................................، تأسیس شد.

“علت هر شکستی، عمل کردن بدون فکر است. الکس مکنزی”
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7- ترکیب اصلی خورشید از ........................................ و ........................................ تشکیل شده است.
8- فاصله متوسط خورشید از زمین ........................................ میلیون کیلومتر است.

9- به مجموعه ای از ستارگان که شکل ویژه ای دارند، ........................................ می گویند.
10- زهره و زمین جز و سیارات ........................................ هستند.

11- سیستم موقعیت یابی جهانی از ........................................ ماهواره تشکیل شده است و دستگاه ........................................ با کمک همین ماهواره ها 
موقعیت را پیدا می کند.

12- دم دنباله دارها همیشه در ........................................ خورشید قرار دارد.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

1- از قرن 18 میلادی تاکنون، دوران کهکشانی نام گذاری شد.
2- منظومه شمسی، بخش کوچکی از کهکشان راه شیری است.

3- با دور شدن از خورشید، مدت زمان حرکت انتقالی کم تر شود.
4- نام دیگر سیاره های درونی، سیاره های سنگی است.

5- بیش تر حجم خورشید را هلیم تشکیل داده است.
6- به قطعه سنگ های بزرگی که از اتمسفر می گذرند و روی زمین می افتند،

 شهاب سنگ می گویند.
7- منشأ اصلی گرمای خورشید، تبدیل هلیم به هیدروژن است.

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1- یک واحد نجومی، تقریباً چند کیلومتر است؟
الف( 150میلیون کیلومتر                                            ب( 300 میلیون کیلومتر

                                       د( 270000 کیلومتر ج( 270میلیون کیلومتر  

2- فاصله زمین تا خورشید تقریباً چند دقیقه نوری است؟
             د( 8          ج(80                             ب( 27    الف(270 

3- به مجموعه بزرگی از ستاره ها، گازها و گرد و غبار و فضای بین ستاره ای که تحت تأثیر نیروی جاذبه یکدیگر، 
کنار هم جمع شده اند چه می گویند؟

الف( صورت فلکی          ب( کهکشان        ج( منظومه شمسی    د( شهاب

4- کمربند اصلی سیارک ها بین کدام دو سیارک زیر قرار دارد؟
الف( زمین و مریخ                  ب( مشتری و زحل                   ج( عطارد و زهره                     د( مریخ و مشتری

5- کدام سیارات منظومه شمسی قمر ندارند؟
الف( زهره و عطارد          ب( زهره و مریخ        ج( عطارد و زحل    د( اورانوس و مریخ

        
        
        
        
        

        
        

درست   نادرست

“سالار دل ها بودن، با ارزش تر از هر آرزویی است. ارد بزرگ  ” “ فاش نکردن اسرار مردم دلیل کرامت و بلندی همت است. سقراط  ” 
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6- نام دیگر شخانه چیست؟
الف( دنباله دار         ب( شهاب    ج( سیارک       د( شهاب سنگ

7- کدام یک از سیارات زیر خارجی است؟
الف( مریخ         ب( عطارد    ج( زحل        د( زهره

8- کدام سیاره اگر فرضاً داخل آب بیندازیم، روی آب قرار می گیرد؟
الف( عطارد         ب( زحل                           ج( اورانوس       د( مریخ

9- بیش تر جنس سیارک ها از چیست؟
الف( مواد آهکی و غبار و یخ     ب( مواد آهنی و سیلیکاتی

ج( مواد آهکی و سیلیکاتی     د( مواد آهکی و مجموعه ای از همه فلزات

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

1- اصطلاحات زیر را تعریف کنید.
صورت فلکی: .................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
واحد نجومی: .................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
سال نوری: .......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2- چگونه می توان یک اسطرلاب یا زاویه یاب ساخت؟
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3- آلودگی نوری را تعریف کنید.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4- کهکشان را تعریف کنید.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

5- سیارات منظومه شمسی به دو گروه تقسیم می شوند، آن دو گروه را نام برده جنس هرگروه را بنویسید.
......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... -1
......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... -2

6- سیاره های فرضی C، B، A و D به دور ستاره فرضی X می چرخند.
طبق جدول زیر:

ABCDنام سیاره

43434066068760275زمان گردش به دور ستاره بر حسب روز

“سالار دل ها بودن، با ارزش تر از هر آرزویی است. ارد بزرگ  ” 
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الف: نزدیک ترین سیاره به سیاره A کدام است؟ ).............................................(
ب: کدام سیاره نسبت به خورشید در فاصله دورتری قرار دارد؟ ).............................................(

پ: کدام سیاره نسبت به خورشید در فاصله نزدیک تری قرار دارد؟ ).............................................(
7- دو تفاوت بین ستاره و سیاره را بنویسید.

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... -1

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... -2
8- به چه علت سیاره عطارد برای زندگی و حیات مناسب نیست؟ دو مورد

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... -1
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... -2

9- به سؤالات زیر پاسخ دهید.
الف: قمر مصنوعی چیست؟

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب: بعضی از کاربردهای قمرهای مصنوعی را بنویسید؟
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

پ: طرزکار دستگاه موقعیت یاب جهانی GPS، را توضیح دهید.
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

10- تفاوت شهاب و شهاب سنگ را بنویسید.
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

11 - سیارات زیر را، در ردیف مربوطه قرار دهید. )توجه:ممکن است چند سیاره در یک ردیف قرار گیرند(
زحل    اورانوس    بهرام    مشتری    تیر    نپتون 

..............................................................................................................................نزدیک ترین به خورشید

..............................................................................................................................چگالی نسبتاً زیاد

..............................................................................................................................حالت مایع یا گاز

..............................................................................................................................اندازه نسبی بزرگ

..............................................................................................................................خاکی

..............................................................................................................................غول گازی

..............................................................................................................................دورترین از خورشید

..............................................................................................................................کمربند سیارکی بین آن دو است.

“ مردان شجاع فرصت مي آفرينند ترسوها و ضعفا منتظر فرصت مي نشينند. گوته” 
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فصـل
گوناگونى جانداران

11

درســنامه

اولین قدم در طبقه بندی، بررسی شباهت ها و تفاوت ها در صفات ظاهری جانداران است.
ــولاً  ــام دارد. معم ــدی ن ــخص، طبقه بن ــای مش ــترک، در گروه ه ــای مش ــا ویژگی ه ــداران ب ــراردادن جان ــدی: ق طبقه بن
ــال،  ــد یــک دو راهــی ایجــاد کننــد. مثــلًا درمــورد صفــت ب ــرای طبقه بنــدی صفتــی را بایــد در نظــر گرفــت کــه بتوان ب
بعضی هــا یــک جفــت بــال دارنــد و بعضی هــا دو جفــت بــال، بــه چنیــن راهنمایــی کــه در هــر مرحلــه بایــد از بیــن دو 

حالــت یکــی را انتخــاب کنیــم، کلیــد شناســایی دو راهــی می گوییــم.
طبقه بندی جانوران از دیدگاه ارسطو

  در خشکی راه می روند.                    در آب شنا می کنند.            در هوا پرواز می کنند.         
طبقه بندی گیاهان از دیدگاه ارسطو 

        علف ها                            درخچه ها                            درخت ها                                   

ــا  ــر صفت هــای ظاهــری، شــباهت مولکــول هــای تشــکیل دهنــده ســلول ی ــداران، عــلاوه ب امــروزه در گــروه بنــدی جان
همــان DNA نیــز بررســی می شــوند.

گروه بندی جانداران
دانشمندان جانداران را براساس شباهت ها و تفاوت هایشان در پنج گروه اصلی یا سلسله قرار داده اند.

هرسلسله به چندین زیرگروه تقسیم می شوند. آخرین گروه »گونه« نام دارد.
افراد یک گونه دو ویژگی مهم دارند:

 1ـ بیش ترین شباهت را به یکدیگر دارند.
 2ـ می توانند از طریق تولید مثل، زاده هایی شبیه خود به وجود بیاورند.

“ شجاعت مانند عشق، از امید تغذیه مي شود. بناپارت ”
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گروه بندی هرجاندار شامل قسمت های زیر است.
سلسله، شاخه، رده، راسته، خانواده، جنس و گونه

باکتری ها                                             
ــت  ــا یاف ــه ج ــه درهم ــتند ک ــلولی هس ــک س ــداران ت ــا جان باکتری ه
ــک،  ــای نم ــمه های آب داغ، دریاچه ه ــد چش ــی مانن ــوند. جاهای می ش

ــی و...  ــای قطب یخ ه

بسیاری از باکتری ها بی ضررند و انواعی از آن ها برای ما مفیدند.

باکتری هایی که در دستگاه گوارش قراردارند و ویتامین B و K می سازند. 		
پاکسازی محیط زیست )تجزیه کننده(           باکتری های	

تبدیل شیر به ماست 		 مفید
تولید گیاهان مقاوم به آفت و تولید دارد. 		

یوکاریــوت :بــه ســلول هایی کــه مــاده وراثتــی آن هــا درون هســته قــرار گرفتــه اســت یوکاریــوت گوینــد. ماننــد قارچ هــا، 
آغازیــان، جانــوران و گیاهــان

پروکاریــوت: بــه ســلول هایی کــه مــاده وراثتــی آن هــا در پوشــش هســته نیســت و درنتیجــه هســته تشــکیل نمی شــود. 
ــا ــد باکتری ه مانن

		 1ـ مارپیچ )فنری)
انواع باکتری ها	 2ـ کروی                        

		 3ـ میله ای (لوله ای(
					       - میله ای شکل )باسیل(: طاعون، کزاز   

                         باکتری های مضر بیماری زا     -کروی )کوکسی(: ذات الریه، مخملک   
                                                               - مارپیچ )اسپیریل(: وبا، سفلیس

آغازیان
بعضی از آغازیان پرسلولی هستند و برخی از آن ها تک سلولی اند.

بعضی از آغازیان فتوسنتز می کنند )کلروفیل دارند( و بعضی مصرف کننده اند.
همه آغازیان، یوکاریوت هستند.

“دیروز تاریخ است، فردا راز است. امروز یک هدیه است. دالایی لاما”“دانستن کافی نیست، باید به دانسته  خود عمل کنید. ناپلئون هیل”
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جلبک 
بعضی آغازیان تک سلولی پوسته هایی از جنس سیلیس دارند که در صنایعی مانند شیشه سازی به کار می روند.

جلبک ها شناخته شده ترین گروه آغازیان هستند.
جلبک های پرسلولی در سه گروه جلبک های سبز، قرمز و قهوه ای ـ زرد طبقه بندی می شوند.

ــزی  ــوران آب ــد اکســیژن شــده و غــذای جان ــن کار باعــث تولی ــا ای ــد( و ب ــد کننده ان ــد )تولی جلبک هــا فتوســنتز می کنن
ــد. ــن می کنن ــا را تأمی ــد ماهی ه مانن

از جلبک ها در ساختن مواد بهداشتی، آرایشی و مکمل های غذایی مخصوصاً ویتامین ها استفاده می شود.
قارچ ها                                                          

	        پرسلولی: قارچ خوراکی
انواع قارچ        تک سلولی: مخمر         

 
ــد و از  ــا انگل ان ــی از قارچ ه ــد. گروه ــا مصــرف کننده ان ــه آن ه ــن هم ــد بنابرای ــنتز نمی کنن ــا فتوس ــک از قارچ ه ــچ ی هی
گیاهــان و جانــوران زنــده غــذای خــود را به دســت می آورنــد .گروهــی دیگــر غذایشــان را از گیاهــان و جانــوران مــرده و 

ــد. ــی به دســت می آورن ــن محصــولات غذای همچنی
		 1ـ بسیاری از آن ها با تجزیه مواد آلی جانداران مرده به پاکسازی طبیعت کمک می کنند.

	 2ـ عده ای در تهیه کود و بازگشت چرخه مواد به طبیعت موثرند.
ها

 

		 3ـ در تهیه نان و الکل نقش مهمی دارند.              اهمیت قارچ
		 4ـ پنی سیلین که نوعی آنتی بیوتیک است از قارچ گرفته می شود.

		 5ـ برخی از بیماری ها مانند برفک دهان، کچلی و ... از قارچ ها می باشد.
ویروس ها                                     

ویروس ها تنها درون بدن موجودات زنده )سلول( می توانند فعالیت کرده و تکثیر شوند خارج از آن 
هیچ فعالیتی ندارند.

ویــروس بــه محــض ورود بــه درون ســلول جانــداران، آن هــا را وادار بــه ســاختن ویــروس می کنــد 
بــه همیــن دلیــل بــه آن انــگل اجبــاری می گوینــد.

دانشــمندان، ویروس هــا را زنــده نمی داننــد زیــرا خــارج از بــدن هیــچ فعالیتــی نظیــر تنفــس، غذاخــوردن، رشــد و ... از 
خــود نشــان نمی دهنــد.

ایدز
ویروس ایدز می تواند از طریق خون، بعضی از مایعات بدن و وسایل آلوده به آن، از فردی به فرد دیگر منتقل شود.

ــف  ــدن را ضعی ــی ب ــن ســلول ها سیســتم ایمن ــردن ای ــن ب ــا از بی ــر می شــود و ب ــول ســفید تکثی ــدز در گلب ــروس ای وی
ــود. ــار می ش ــد و بیم ــروب را از دســت می ده ــا میک ــارزه ب ــدرت مب ــرد، ق ــدن ف ــه ب ــد، در نتیج می کن

“دیروز تاریخ است، فردا راز است. امروز یک هدیه است. دالایی لاما”
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  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

1- زیست  شناسان به منظور ........................................ و ........................................ از جانداران، آن  ها را در گروه  های متفاوتی قرار می  دهند.
2- ........................................ مجموعــه  ای از پرسش  هاســت کــه براســاس ویژگی  هــای جانــداران تهیــه شــده و بــه کمــک آن  هــا می  تــوان 

بــه نــام جانــدار پــی بــرد.
3- ارسطو، گیاهان را درسه گروه ........................................، ........................................ و ........................................ جای داده بود.

4- به سلول  های فاقد هسته، ........................................ می  گویند.
5- کلیدهای شناسایی دو راهی براساس ........................................ جانداران طراحی می  شود.
6- ........................................ شناخته  ترین گروه آغازیان هستند که می  توانند فتوسنتز کنند.

7- ماده  ای به نام ........................................ از برخی جلبک  ها می  گیرند که سبب سفت شدن بستنی و شکلات می  شود.
8- ویروس ایدز در ........................................ تکثیر می  شود و با از بین بردن آن، سیستم ایمنی بدن را ضعیف می  کند.

9- نوعی ........................................ بین انگشتان پا رشد می  کند و سبب زخم شدن آن می  شود.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

1- به کمک کلیدشناسایی دوراهی، درهرمرحله باید از بین دوحالت، یکی را انتخاب کرد.
2- »گونه« شامل جاندارانی است که کم  ترین تفاوت را با یکدیگر دارند.

3- جانوران موجود دریک »جنس« تنوع بیش  تری از جانوران موجود در یک »رده« دارند.
4- در رده  بندی جانوران از بالا به پایین تنوع زیاد اما شباهت کم می  شود.

5- بیش تر باکتری  ها مفیدند.
6- پنی سیلین که نوعی آنتی  بیوتیک است از باکتری به  دست می  آید.

7- عامل بیماری آنفولانزا، ویروس و عامل بیماری دیفتری، باکتری است.
8- از پوسته بعضی از آغازیان پرسلولی سیلیس استخراج می  شود.

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1- در رده  بنــدی جانــداران از بــالا بــه پاییــن، تفاوت  هــا ........................................ و تنــوع ........................................ می  شــود.
الف( زیاد ـ زیاد           ب( کم ـ زیاد       ج( زیاد ـ کم                 د( کم ـ کم

تری قرار می  گیرند؟ 2- در کدام گروه تعداد جانوران بیش  
الف( راسته                           ب( جنس                             ج( شاخه                               د( رده

3- به ترتیب، مخمر و جلبک  ها جزو کدام گروه هستند؟
الف( آغازیان و باکتری  ها                                                    ب( آغازیان و قارچ  ها

ج( قارچ  ها و آغازیان                                                              د( باکتری  ها و آغازیان

        
        
        
        
        
        
        
        

درست   نادرست

“علت هر شکستی، عمل کردن بدون فکر است. الکس مکنزی”
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4- کدام یک از جانداران زیر ساختار سلولی ندارند؟
الف( باکتری                       ب( قارچ                             ج( ویروس                         د( آغازیان

5- کدام گزینه زیر درباره آغازیان صحیح است؟
الف( برخی از آن  ها پوسته سیلیسی دارند.                           ب( همه آن  ها قادر به فتوسنتز هستند.

ج( همه جلبک  ها سبز رنگ  اند.                                         د( همه آن  ها متحرک اند.

6- عامل ایجاد لکه  های سیاه روی ساقه گندم کدام مورد زیر است؟
الف( ویروس                       ب( باکتری                          ج( قارچ                            د( گونه  ای از آغازیان

کند؟ 7- کدام ویژگی ویروس آن را شبیه جانوران می  
الف( تولید مثل                   ب( حرکت                           ج( تنفس                          د( تغذیه

تری در طبقه  بندی جانوران دارد؟ 8- کدام گزینه زیر تنوع بیش  
الف( شاخه         ب( خانواده    ج( جنس       د( راسته

9- تولید سم خطرناک درون قوطی کنسرو غذا، توسط کدام گروه از میکروب  ها صورت می  گیرد؟
الف( آغازیان         ب( قارچ ها    ج( ویروس ها       د( باکتری ها

10- کدام گزینه زیر، فتوسنتزکننده  های فراوانی دارند؟
الف( قارچ  های خوراکی        ب( باکتری  های غذاساز  ج( ویروس       د( قارچ

11- کدام جاندار زیر پروکاریوت است؟
الف( باکتری         ب( مخمر               ج( جلبک         د( قارچ

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

1- ارسطو جانداران را به چه گروه  هایی تقسیم کرد؟ آن  ها را نام ببرید.
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2- بــرای حــل مشــکل تشــابه اســمی دویــا چنــد جانــدار مختلــف، چــه روشــی ابــداع شــد و چــه کســی 
ــود؟ ــن روش ب ــده ای ــداع کنن ــار، اب اولین  ب

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3- گونه را تعریف کنید؟
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4- کلمه مربوط را از کادر انتخاب کرده و جلوی جمله مناسب قرار دهید.    

           قارچ ها       باکتری ها       آغازیان       ویروس ها

 برخی پوسته  هایی از جنس سیلیس دارند.)........................................(

“بهترین سیاست صداقت است. سروانتس ”
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 بعضی در دستگاه گوارش ما زندگی می کنند. )........................................(
 لکه های زرد روی برگ گیاه گندم ایجاد می کنند. )........................................(

 در خارج از بدن جانداران، شبیه بلورند. )........................................(

5- چهار مورد از اهمیت قارچ ها را بنویسید.
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

6- یکی از فواید باکتری ها این است که باعث پاکسازی محیط می شوند شما دلیل این گفته را در چه می دانید؟
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

7- جانداران را بر اساس کلمات داده شده به ترتیب از بیشتر به کمتر مرتب کنید.

راسته      رده      جنس      سلسله      خانواده      گونه      شاخه
                                               

8 - آغازیان با چه روش هایی غذای خود را تامین می کنند؟ 3 مورد
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  9- نمودار زیر نشان دهنده برخی از فواید جلبک ها می باشد. آن را کامل کنید.

10- برای مبتلا نشدن به ویروس مهلک ایدز، باید چه نکاتی را رعایت کنیم.
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

11- نمودار زیر را کامل کنید.                 

“ دهان زشتگوی را باید با خاموشی وقار بست. فرانسیس بیکن  ” “ درست حرف بزن و یا عاقلانه سکوت کن. ولز هربرت  ” 
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آغازیان

باکتری ها

قارچ ها

ویروس ها

12- به سوالات زیر درباره باکتری  ها پاسخ دهید.
الف: باکتری  ها از روی شکل به چندگروه تقسیم می  شوند؟ نام هرگروه را بنویسید. 

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب: از هر کدام از گروه  های باکتری، دو بیماری مثال بزنید.
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

پ: سه مورد از فواید باکتری  ها را بنویسید.
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

کنند؟ 13- جلبک  های ذره بینی را از روی چه ویژگی  هایی و به چه گروه  هایی تقسیم می  
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

14- الف: نمودار زیر را کامل کنید.   

ب: به چه علت ویروس را نمی  توان در نمودار بالا جای داد؟
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

15- تفاوت سلول  های یوکاریوت و پروکاریوت را بنویسید.
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

16- آغازیان با چه روش  هایی غذای خود را تأمین می  کنند؟ 3 مورد
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... -۱
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... -۲
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... -۳

17 - موارد مربوط به هم  را به یکدیگر وصل کنید.

             			   			  لکه های زرد روی برگ  

				   			         شیشه سازی  

 
 				    			      خوشه های سیاه گندم  

				   			           تولید آگار  

			        کمک به گوارش  

“ دهان زشتگوی را باید با خاموشی وقار بست. فرانسیس بیکن  ” 
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فصـل
دنیاى گیاهان

12

درســنامه

انتقال آب و مواد مغذی در بسیاری از گیاهان، از راه بافتی به نام بافت آوندی انجام می شود.
بافت آوندی، اجزای لوله مانندی به نام آوند دارد. 

آوندها، لوله های بسیار باریکی هستند که سبب انتقال آب، املاح و غذای ساخته شده در گیاه می شوند.

           1 ـ چوبی: آب و مواد معدنی را از ریشه به برگ ها می برد.
      2 ـ آبکش: مواد ساخته شده در برگ ها )اندام فتوسنتز کننده( را به سراسر گیاه منتقل می کند.

آوند

ــور  ــک ن ــه کم ــرگ ب ــاند. در ب ــرگ می رس ــه ب ــنتز را ب ــرای فتوس ــلاح) ب ــواد لازم )آب و ام ــی م ــد چوب ــع آون در واق
ــدرات اســت، توســط  ــذا کــه همــان کربوهی ــن غ ــذا ســاخته می شــود، ای ــوا، آب و امــلاح، غ خورشــید جــذب شــده از ه

ــه سراســر گیــاه منتقــل می شــود. ــد آبکشــی از برگ هــا ب آون
شیره خام: به آب و املاح حمل شده توسط آوندهای چوبی، شیره خام گویند.

شیره پرورده: به غذایی که توسط آوند آبکشی حمل می شود، شیره پرورده گفته می شود.
 دیواره عرضی آوند آبکشی، مانند آبکش سوراخدار است. نکته

دیواره آوندهای چوبی، بخش هایی از چوب دارد که سبب می شود آوند چوبی شکل های متفاوتی داشته باشد.
   بیش تر قطر ساقه و ریشه در درختان، از بافت آوند چوبی ساخته شده است. نکته  

چگونگی جذب و انتقال شیره خام از ریشه تا برگ
1 ـ جذب آب و املاح از خاک

ــزرگ اســت کــه  ــار کشــنده اســت . تارکشــنده یــک ســلول بســیار ب ــه عهــده ت وظیفــه جــذب آب و امــلاح از خــاک ب
ــی دارد. ــواره نازک دی

2 ـ انتقال شیره خام در گیاه
ــار کشــنده در عــرض ریشــه حرکــت می کننــد و وارد آوندهــای چوبــی می شــوند و  ــه ســلول ت ایــن مــواد پــس از ورود ب

“وقتی انسان دوست واقعی دارد که خودش هم دوست واقعی باشد. امرسون”“امید دارویی است که شفا نمی دهد، اما درد را قابل تحمل می کند. مارسل آشار  ”
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توســط ایــن آوندهــا بــه ســمت بــرگ حرکــت می کننــد.
پرسش: شیره خام چگونه در گیاه به طرف برگ می رود؟

آبــی کــه از روزنه هــا بخــار می شــود بــه صعــود شــیره خــام در آونــد چوبــی کمــک می کنــد. بــه ایــن صــورت کــه خــارج 
شــدن بخــار آب از بــرگ، نیــروی مکشــی در گیــاه ایجــاد می کنــد، ایــن نیــرو ســبب حرکــت رو بــه بــالای آب درگیــاه 

می شود.

سرخس ها                        
ــه  ــدون دان ــی ب ــرخس گیاه ــد. س ــد می کنن ــوب رش ــای مرط ــر در جاه ــرخس ها بیش ت س
ــه  ــی ب ــرخس برآمدگی های ــای س ــد. پشــت برگ ه ــل می کن ــد مث ــاگ تولی ــا ه ــه ب اســت ک
ــه ای از  ــا، مجموع ــن برآمدگی ه ــک از ای ــود. هری ــر می ش ــوه ای ظاه ــا قه ــی ی ــگ نارنج رن

ــاگ تشــکیل می شــود. ــا ه ــه درآن ه ــدان اســت ک ــدادی هاگ تع

بازدانگان                                             
بازدانگان گیاهانی آونددار و برخلاف سرخس ها دانه دارند، اما بدون گل هستند.

 به بازدانگان، گیاهان مخروط دار نیز گفته می شود.کاج و سرو جزو گیاهان بازدانه می باشند.
برگ های کاج، سوزنی شکل و برگ های سرو، فلسی شکل است.

  مخروط کاج بزرگ تر از مخروط سرو است. نکته

دانه های گیاهان مخروط دار، درون میوه تشکیل نمی شوند، بلکه روی پولک های مخروط های ماده به وجود می آیند. 

نهان دانگان                                 
نهان دانگان یا گیاهان گلدار، متنوع تربن و فراوان ترین گیاهان روی زمین هستند.

دانه هــای گیاهــان گلــدار در میــوه محصــور شــده اند کــه بــه همیــن علــت بــه آن هــا نهــان 
دانــه می گوینــد. گیاهــان نهــان دانــه براســاس شــکل دانــه بــه دو گــروه تــک لپــه و دولپــه 

تقســیم می شــوند.

خزه ها                                
ــابه  ــزه مش ــلول های خ ــام س ــع تم ــد. در واق ــی ندارن ــرگ حقیق ــاقه و ب ــه، س ــا ریش خزه ه
یکدیگــر هســتند و خیلــی تخصصــی نشــده اند تــا اندام هــای جداگانــه ای مثــل بــرگ، ســاقه 

و ریشــه را به وجــود بیاورنــد.

“وقتی انسان دوست واقعی دارد که خودش هم دوست واقعی باشد. امرسون”
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خزه هــا بــه جــای ریشــه، اجزایــی بــه نــام ریشه ســا دارنــد کــه از یــک یــا چنــد ســلول ســاخته شــده اند. هاگــدان خزه هــا 
ــرم و مرطــوب و  ــادن در جــای گ ــا افت ــا پخــش شــده و ب ــاره می شــود، هاگ ه ــه پ ــی ک ــرار دارد و هنگام در رأس خــزه ق

درحضــور نــور رشــد کــرده و خــزه جدیــدی را بــه وجــود مــی آورنــد.
گیاهان در زندگی ما

فتوسنتز، تولید غذا و اکسیژن را می توان از مهمترین وظایف گیاهان برشمرد.

 1 ـ تأمین اکسیژن برای تنفس    
  غلات مثل گندم و برنج          

  حبوبات مثل نخود و لوبیا  2 ـ تأمین غذای جانداران     
  میوه ها و سبزی ها          

 3 ـ تولید کاغذ از چوب    
  خاکشیر در رفع گرمازدگی        
  خارشتر در رفع سنگ کلیه  4 ـ تولید دارو    

  گل انگشتانه در تهیه داروی بیماران قلبی      
 5 ـ تولید پنبه جهت صنایع بهداشتی    

 6 ـ استفاده از چوب در ساخت صنایع چوبی                         
 7 ـ استفاده از صمغ گیاهان در تولید چسب، استون و...     

تأثیر گیاهان در 
زندگی انسان

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

1- آوند ........................................ آب و مواد معدنی را از ریشه به برگ ها می برد.
2- دیواره های ........................................ آوند آبکشی، مانند ظرف آبکشی سوراخدار است.

3- خارجی ترین لایه برگ، ........................................ نام دارد.
4- نیروی مکشی حاصل از تبخیر آب از گیاه به حرکت ........................................ در آوندهای ........................................ کمک می کند.

........................................ انجام می شود. 5- جذب آب و املاح محلول، توسط رشته های ظریفی به نام
6- مواد ساخته شده در برگ ها به همراه آب، وارد آوندهای آبکش می شوند که به این مایع ........................................ می گویند.

7- گیاهان نهان دانه براساس دانه به دوگروه ........................................ و ........................................ تقسیم می شوند.
8- گیاه ........................................ ریشه، ساقه و برگ واقعی ندارند و بدون دانه هستند.

9- بیش تر قطر ساقه در ریشه درختان، از بافت ........................................ ساخته شده است.

“دروغ مانند برف است هر چه آن را بگردانی بزرگ تر می شود. مارتین  ”“ اگر به قلبت گوش کنی و مغزت را به کار اندازی، هیچ وقت اشتباه نمی کنی. برادلی ”
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  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

1- در گیاه کاکتوس، عمل غذاسازی بر عهده ساقه گیاه است.
2- رگبرگ ها به دسته ای از آوندهای چوبی گفته می شود.

3- گیاه سرخس، آونددار و بدون دانه است.
4- هاگینه، لکه های قهوه ای رنگ پشت برگ های سرخس می باشند.

5- نهان دانگان قدیمی ترین گیاهان کره زمین محسوب می شوند.
6- اجزای گل در تک لپه ای ها، مضربی از 3 است.
7- هاگدان خزه ها، در پشت برگ گیاه قراردارد.

8- فتوسنتز باعث تولید اکسیژن و مصرف کربن دی اکسید می شود.

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1- کــدام گزینــه زیــر، ویژگــی آونــد آبکشــی را بیــان نمی کنــد؟
      الف( دیواره چوبی ندارد. 

ب( در ریشه ها دیده نمی شود.
ج( دیواره عرضی سوراخدار دارد. 

د( نسبت به آوند چوبی قطر کم تری از ساقه و ریشه گیاه را اشغال می کند.

2- کدام یک از موارد زیر برای انجام فتوسنتز در گیاهان مورد نیاز نیست.
الف( اکسیژن         ب( شیره خام               ج( شیره پرورده       د( نور

3- گیاهان در کدام اندام خود غذاسازی می کنند؟
الف( آوند                          ب( تارهای کشنده                  ج( برگ                              د( میوه

4- سرخس ها کدام مورد زیر را ندارند؟
الف( هاگ                         ب( برگ                              ج( آوند                             د( گل

5- گندم در کدام گروه از گیاهان زیر قرار دارد؟
الف( تک لپه                       ب( دو لپه                             ج( مخروط دار                      د( بازدانه

6- محل قرار گرفتن روزنه ها در برگ های گیاهان، در بین سلول های ........................................ است.
الف( میان برگ                    ب( پوستک     ج( روپوست       د( رگبرگ

7- کدام گیاه زیر آوند ندارد؟
الف( خزه         ب( سرخس    ج( نهاندانه       د( بازدانه

        
        
        
        
        
        
        
        

درست   نادرست

“دروغ مانند برف است هر چه آن را بگردانی بزرگ تر می شود. مارتین  ”
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8-کدامیک از مواد زیر، از محصولات فتوسنتز است؟
الف( کربن دی اکسید و قند           ب( اکسیژن و قند 

     د( آب و کربن دی اکسید               ج( آب و اکسیژن 

9- به ترتیب کدام گزینه زیر، نهان دانه، بی دانه و بازدانه را نشان می دهد؟
الف( کاج ـ گندم ـ سرخس                                ب( ذرت ـ خزه ـ سرو

ج( گیلاس ـ خزه ـ ذرت                                             د( کاج ـ سرو ـ سرخس

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

1- مفاهیم زیر را تعریف کنید.
آوند: .....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
تارکشنده: ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
شیره پرورده: ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2- علت نام گذاری آوندهای چوبی و آبکشی به این نام چیست؟

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3- آب و املاح چگونه برخلاف نیروی جاذبه زمین به سمت بالا کشیده می شوند؟

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4- محل قرارگرفتن هاگدان های خزه و سرخس را با هم مقایسه کنید.

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

                   5- مانند نمونه عمل کنید.            
نهان دانهبازدانهسرخسخزهویژگی

مخروط نر و ماده دارد

هاگدان دارد

گل تولید می کند

ریشه سا دارد

دانه تولید می کند

آوند دارد

6- به چه علت گیاه خزه، ارتفاع نداشته و از یک حدی بیش تر رشد نمی کند؟

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

“ ما در رویدادهای زندگی خود نقشی نداریم، اما در اینکه چگونه آنها را تعبیر کنیم، مؤثر هستیم. نیچه ”
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7- نمودار زیر را کامل کنید.                                      

8- دو مورد از فواید گیاهان در پزشکی را بنویسید.

................................................................................................................................................................................................-2 ................................................................................................................................................................ -1

9- عبارت ستون الف را به عبارت مناسبش در ستون ب وصل کنید.

                             ب                            الف

آوند آبکش منتقل می شود.آب و املاح از طریق ........................................

آوند چوبی منتقل می شود.تبخیر آب از طریق ........................................

10- چهار نقش مهم گیاهان در زندگی ما را بنویسید.
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

11 - کامل کنید.                                            

12 - دلیل نازک بودن تارهای کشنده چیست؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

13 - در داخل هر یک از مربع های زیر، علامت > = < قرار دهید.
الف( تعداد روزنه ها در سطح زیرین برگ  تعداد روزنه ها در سطح بالایی برگ

 ب( تعداد و قطر آوندهای آبکش  تعداد و قطر آوندهای چوبی
     ج( مواد معدنی موجود در شیره خام  مواد معدنی موجود در شیره پرورده

       د( میزان تکامل گیاه خزه  میزان تکامل گیاه سرخس
      ه( اندازه مخروط نر کاج  اندازه مخروط ماده کاج

“انسان اگر ناخوش باشد و کار کند بهتر از این است که سلامت باشد و بیکار بنشیند. کازوبون ”

بی آوند مثل: ..............

بدون دانه، مثل: ...........

...............، مثل کاج

........، مثل: .........

نهان دانه

    مبدأ مقصد      

    مقصد    ..............................

............................                              ..............................

برگ ها                              ............................

آوند چوبی

آوند ..................

تک لپه مثل: .........
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فصـل
جانوران بى مهره

13

درســنامه

جانداران نسبت به بقیه موجودات زنده، گوناگونی بیش تری دارند.
        اسفنج ها

        کیسه تنان
        کرم ها
بی مهره ها    نرم تنان   
        بندپایان

        خارپوستان   

        ماهی  ها
        دوزیستان
مهره داران    خزندگان   
        پرندگان

        پستانداران

بی مهره ها: جاندارانی که اسکلت ندارند یا دارای اسکلت خارجی از جنس آهک، سیلیس و ... هستند.
مهره داران: جاندارانی که اسکلت داخلی از جنس استخوان یا غضروف دارند.

مقایسه اسکلت داخلی و اسکلت خارجی

اسکلت خارجی اسکلت داخلی

از ترشح مواد سخت مثل آهک و سیلیس تشکیل شده اند.
وظیفــه آن محافظــت بــدن از محیط هــای خیلــی 

ــدن ــاع ب ــه دف ــک ب ــی و کم ــا آب ــک ی خش

به شکل استخوان یا غضروف هستند.
وظیفــه آن تکیــه گاه ماهیچه هــا بــرای حرکــت و 
ــت. ــب اس ــز و قل ــد مغ ــی مانن ــت از اندام های محافظ

جانوران

“ شما بدون تسلط بر خود نمیتوانید فاتح دیگران باشید. کیم وو چونگ  ”
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1- اسفنج ها
اســفنج ها، ســاده ترین جانــوران دریــازی هســتند و ایــن جانــداران وســیله حرکتــی ندارنــد 
ــا وارد  ــدن اســفنج ســوراخ های متعــددی دارد کــه آب از آن ه ــد. ب و درجــای خــود ثابت ان

ــالای اســفنج خــارج می شــود.              ــزرگ ب می شــود. آب وارد شــده از ســوراخ ب
جریان آب در اسفنج، به تنفس و دفع مواد زائد کمک می کند.

استحکام بالای دیواره بدن اسفنج به علت وجود قطعات سوزن مانندی از جنس سیلیس، آهک یا مواد پروتئینی است.

2- کیسه تنان
ساختمان بدنی کیسه تنان کمی از اسفنج ها پیچیده تر و تکامل یافته تر است.               

برخلاف اسفنج ها که آب از منافذ بین سلول ها وارد و از دهانه اصلی خارج می شود درکیسه تنان محل 
ورود و خروج آب یکی است.

بعضی از کیسه تنان مانند شقایق دریایی و مرجان ها جابه جا نمی شوند و بعضی مثل عروس دریایی 
وهیدر شناورند. بزرگ ترین گروه کیسه تنان، مرجان ها هستند که اسکلتی آهکی دارند.

1- ایجاد محلی برای سکونت انسان و جانوران خشکی زی )جزایر مرجانی( 		
2- ایجاد یک زیستگاه طبیعی در دریا برای جانوران آبزی             فواید مرجان ها	

                       3- به عنوان یک موج شکن طبیعی عمل کرده و مانع از فرسایش ساحل به وسیله گرفتن انرژی امواج 
می شود.

3- کرم ها
			  پلاناریا 

1. پهن	  برگی شکل 		
				   انواع کرم ها

2. لوله ای مثل: کرمک، آسکاریس، کرم قلابدار 		
                      3. حلقوی کرم خاکی و زالو

کرم های پهن
کرم های پهن، ساده ترین گروه کرم ها هستند و بدنی پهن و دستگاه عصبی و گوارش ساده ای دارند. این نوع کرم ها، تنها 

یک راه برای ورود و خروج  مواد از سطح بدنشان دارند.
بیش تر کرم های پهن انگل اند و مراحل رشد و نمو خود را در بدن چند موجود زنده از جمله 

انسان طی می کنند.  
                                     

“دروغ مانند برف است هر چه آن را بگردانی بزرگتر می شود. مارتین  ”

نواری
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کرم های لوله ای
کرم های لوله ای در دستگاه گوارش خود دارای دهان و مخرج هستند. یعنی مواد غذایی از 

یک طرف وارد و از طرف دیگر خارج می شود.
تخم کرم های لوله ای انگل، بیش تر از طریق آب و سبزیجات آلوده، وارد بدن می شود و در 

دستگاه گوارش به کرم بالغ تبدیل می شود.                    
درد ناحیه شکم، بی اشتهایی، اسهال و بدخوابی، ممکن است از علائم وجود آسکاریس باشد.

وجود خارش مخرج کودکان، از علائم احتمالی وجود کرمک است.
یکی از دلایل کم خونی، ممکن است وجود کرم قلاب دار در بدن باشد.

کرم های حلقوی
این نوع کرم ها، بدنی حلقه حلقه، نرم و ماهیچه ای دارند.

پوست کرم های حلقوی مویرگ فراوان دارد و باید همیشه مرطوب باشد. این وضعیت، موجب جذب اکسیژن مورد نیاز از 
طریق پوست می شود.

بیش تر کرم های حلقوی، زندگی آزاد دارند، ولی تعداد کمی انگل اند.
ــر دســتگاه گــوارش، دســتگاه عصبــی، گــردش خــون و دفــع  کرم هــای حلقــوی، عــاوه ب
مــواد زائــد را هــم دارا هســتند. کــرم خاکــی نمونــه ای از کــرم هــای حلقــوی کــه وجــودش 
ــاک،  ــر خ ــل در زی ــر تون ــا حف ــرا ب ــادی دارد زی ــت زی ــاورزی، اهمی ــای کش ــرای زمین ه ب

ــه خــاک می شــود.               ــروژن لازم ب ــوا و نیت باعــث رســیدن ه
از زالو که نوعی دیگر از کرم های حلقوی می باشد در طب سنتی استفاده می شود.

4- نرم تنان
	   شکم پایان مثل لیسه و حلزون

نرم تنان	   سرپایان مثل هشت پا و ماهی مرکب
               دوکفه ای مثل صدف دوکفه ای 

نرم تنــان کاربــرد فراوانــی در زندگــی مــا دارنــد. صــدف نرم تنــان در تهیــه ابزارهــای زیســتی، صنایــع دارویــی، بهداشــتی، 
تهیــه نــخ  بخیــه و تولیــد کلســیم قابــل جــذب اســتفاده می شــود.

مروارید از درون صدف دو کفه ای به دست می آید.
حلزون و لیسه از آفت های گیاهی به شمار می روند.            

5- بندپایان
داشتن بدن و اندام های حرکتی بندبند، علت نام گذاری این موجودات است.

اسکلت خارجی سخت، سبب محافظت از اندام های داخلی این جاندار می شود.
ســخت بــودن اســکلت خارجــی بندپایــان، جلــوی رشــد جانــور را می گیــرد. به همیــن دلیــل بســیاری از آن ها پوســت اندازی 

. می کنند

“بزرگترین عیب برای دنیا همین بس که بی‌وفاست. حضرت علی علیه‌السلام”
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مثالتعداد پاهای حرکتینام گروه
پروانه، زنبور6حشرات

عنکبوت، عقرب8عنکبوتیان

خرچنگ، میگو10سخت پوستان

هزارپا، صد پابیش تر از 10 جفتهزار پایان

  حشرات فراون ترین گروه بندپایان اند.                     نکته

- چشم های مرکب و ساده             		
- شاخک 	

     ویژگی های
- شش عدد پا 	

- دو جفت بال     حشرات 		
- بدن سه قسمتی 		

		 1 ـ گرده افشانی گیاهان
		 2 ـ تولید ابریشم، موم و عسل

		 3 ـ غذای بسیاری از جانوران مثل ماهی ها
		 4 ـ به عنوان موجود آزمایشگاهی به ویژه درآزمایشگاه ژنتیک

		 5 ـ تأثیر در بهداشت محیط، به ویژه از بین بردن لاشه جانوران مرده

عنکبوتیان
رتیل، عقرب و عنکبوت، مثال هایی از این گروه بندپایان می باشند.       

تنیــدن تــار عنکبــوت و بــه دام انداختــن حشــرات باعــث کاهــش جمعیــت حشــرات مزاحــم 
ــرای انســان ها می شــود. ب

سخت پوستان
پوستی سخت و محکم دارند مانند خرخاکی، خرچنگ و میگو            

	      گوشت خوار: از حشرات و عنکبوتیان تغذیه می کنند. 
      علف خوار : از گیاهان تغذیه می کنند.  

هزارپایان

اهمیت حشرات

“آرزو دارم روزی این حقیقت به واقعیت مبدل شود که همه‌ی انسان‌ها برابرند. مارتین لوتر‌کینگ”
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6- خارپوستان )خارتنان)
جانورانی هستند که در سطح بدن و زیر پوستشان خارهایی وجود دارد و درون بدن آن ها، 

دستگاه گردش آبی دارد که کار دستگاه های گردش خون، تنفس ودفع را انجام می دهد.              
همه خارپوستان دریازی اند. مانند توتیا، ستاره دریایی، سکه شنی، خیاردریایی، لاله دریایی و... 

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

1- سلسله جانوران به دو گروه اصلی ........................................ و ........................................ رده بندی می شوند.
2- ........................................ ساده ترین موجودات آبزی اند که وسیله حرکتی ندارند و در جای خود ثابت اند.

3- استحکام دیواره بدن اسفنج ها، به دلیل وجود قطعاتی از جنس ........................................ و ........................................ یا موادی است.
4- نرم تنانی مانند ........................................ و ........................................ از آفات گیاهی به شمار می روند.

5- نوزاد کرم نواری در ........................................ زندگی می کند.
6-کرم خاکی نمونه ای از کرم های ........................................ است.

7- یکی از ویژگی های مهم ........................................ پوست اندازی آن ها می باشد.
8- در بدن خارپوستان دستگاه ........................................ وجود دارد که کار دستگاه های گردش خون، تنفس و دفع مواد زاید را انجام می دهد.

9- کم ترین تعداد پا در بندپایان مربوط به گروه ........................................ و بیش ترین تعداد پا مربوط به گروه ........................................ می باشد.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

1- برخــلاف اســفنج ها کــه ثابت انــد، همــه کیســه تنان توانایــی جابــه جــا شــدن را دارنــد.
2- بدن اسفنج ها دارای تعداد زیادی سوراخ ورود آب و یک سوراخ خروج آب است.

3- مرجان ها، بزرگ ترین گروه کیسه تنان محسوب می شوند.
4- علت قرار گرفتن خرچنگ در گروه بندپایان، وجود بندبند در بدن آن هاست.

5- خیار دریایی از اقسام سخت پوستان دریازی می باشد.
6- از صدف نرم تنان برای تهیه نخ بخیه استفاده می شود.

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

ــوران کــدام اســت؟ 1- بزرگ تریــن گــروه جان
الف( حشرات            ب( بندپایان        ج( نرم تنان      د( کرم ها

        
        
        
        
        
        

درست   نادرست

“بهتر است روی پای خود بمیری تا روی زانو هایت زندگی کنی. رودی”
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2- ساده ترین گروه جانوران است که بدنش از تعداد زیادی سلول تشکیل شده است؟
الف( کرم ها       ب( کیسه تنان              ج( اسفنج ها    د( نرم تنان

3- تفاوت کدام جانور با بقیه گزینه ها بیش تر است؟
الف( هیدر      ب( شقایق دریایی            ج( خیار دریایی    د( عروس دریایی

4- کرم آسکاریس جزو چه گروهی از کرم ها می باشد؟
الف( لوله ای      ب( پهن            ج( حلقوی     د( کروی

5- کدام بیماری ناشی از کرم های انگلی، بیش تر در کودکان دیده می شود؟
الف( آسکاریس      ب( قلاب دار                       ج( کرمک     د( کرم کدوی گاو

6- کدام گزینه زیر، به دو گروه علف خوار و گوشت خوار تقسیم بندی می شوند؟
الف( عنکبوتیان      ب( حشرات            ج( هزارپایان    د( سخت پوستان

7- کدام جانور دستگاه گردش آب ندارد؟
الف( شقایق دریایی     ب( خیاردریایی            ج( لاله دریایی    د( ستاره دریایی

8- خر خاکی متعلق به کدام گروه بی مهره ها است؟
الف( سخت پوستان             ب( هزارپایان                        ج( عنکبوتیان                      د( کرم ها

9- بدن کدام جانور قطعات سوزن مانندی از جنس سیلیس، آهک یا مواد پروتئینی است؟
الف( شقایق دریایی     ب( مرجان            ج( اسفنج                د( عروس دریایی

10- کدام کرم زیر برای ما انسان ها مفید است؟
الف( کدو                          ب( خاکی                            ج( آسکاریس                       د( کرمک

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

1- نقشه مفهومی زیر را کامل کنید.                  

“بر روی زمین چیزی بزرگتر از انسان نیست و در انسان چیزی بزرگتر از فکر او. همیلتون”
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2- الف: اسکلت داخلی و خارجی را توضیح دهید؟
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب: وظیفه هریک چیست؟
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3- بــا توجــه بــه ســاختمان بســیار ســاده ای کــه اســفنج ها دارنــد. بــه نظرشــما، اســفنج چگونــه تغذیــه و 
تنفــس می کنــد؟

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4- به چه علت دیواره بدن اسفنج ها، مستحکم است؟
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

5- به سوالات زیر درباره کیسه تنان پاسخ دهید.
الف: به چه علت کیسه تنان به این نام، نامیده می شوند؟

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب: تجمع این موجودات در دریاهای گرم و کم عمق باعث پیدایش چه پدیده ای می شوند؟
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

پ: وجود این موجودات در سواحل دریاها چه محاسنی دارد؟
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

6- نمودار زیر را کامل کنید.	
........................   	 		

1- پهن	   برگی          		
انواع کرم ها	 	   کرم نواری مثل: ........................

2- لوله ای مثل: کرمک، ........................، ........................ 		
                 3- ........................ مثل: ........................ و زالو

7- هریک از علائم احتمالی وجود کرم های آسکاریس، کرمک و کرم قلاب دار را به کرم مربوطه وصل کنید.

		         آسکاریس                            خارش در ناحیه مخرج کودکان

		  	      کم خونی	                                کرمک  

بی اشتهایی، اسهال و بی خوابی                                                       کرم قلاب دار                                                

8- به چه علت پوست کرم های حلقوی همیشه باید مرطوب باشد؟
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

”عمر آنقدر کوتاه است که نمی‌ارزد آدم حقیر و کوچک بماند. دیزرائیلی“
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9- جدول زیر را درباره کرم های حلقوی کامل کنید.

نام کرم زندگی آزاد یا انگل تغذیه فایده و مورد استفاده

کرم خاکی ................................................ ................................................ ................................................

................................................ ................................................ ................................................ ................................................

10-  ازکاربردهای نرم تنان سه مورد را بنویسید.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

11- الف: بندپایان براساس چه ویژگی هایی طبقه بندی می شوند؟
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب: چهارگروه بندپایان را نام ببرید.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

12- ویژگی خارپوستان را بنویسید و چهار نمونه از این جانوران را نام ببرید.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

13- برای هریک از انواع نرم تنان زیر یک مثال بزنید.
الف: نرم تن صدف دار ساکن آب ........................................................ ب:  نرم تن فاقد صدف ساکن خشکی ........................................................

پ: نرم تن صدف دار ساکن خشکی ................................................ ت: نرم تن فاقد صدف ساکن آب ........................................................
14- جدول مقابل درباره طبقه بندی بندپایان است. خانه های خالی را کامل کنید.

مثالتعداد پاهای حرکتینام گروه
................................................................................................................حشرات

رتیل................................................................................................................

میگو10........................................................

........................................................بیش تر از 10 جفت........................................................

15- تخم کرم های لوله ای بیش تر از چه طریقی وارد بدن انسان شده و درکجا بالغ می شود؟
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

16- متناسب با هر ویژگی یک جانور را مثال بزنید.
		 الف: چشم مرکب دارد ...............................................................

ب: ساده ترین جانور دریازی است ...............................................................

“چیزی ساده تر از بزرگی نیست آری ساده بودن همانا بزرگ بودن است. امرسون”
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پ: توانایی تنیدن تار دارد ...............................................................	
ت: نوعی کرم که دستگاه گوارش آن دهان و مخرج دارد اما فاقد دستگاه گردش خون است ...............................................................

17- چهار فایده وجود حشرات برای انسان ها را ذکر کنید.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

18- علت پوست اندازی برخی از جانوران چیست؟
 .................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

19 - یک فایده برای هریک از کرم های حلقوی زیر بنویسید:
کرم خاکی: )................................................................................(

زالو: )................................................................................(

20 - هرکدام از جانوران زیر را در گروه خود قرار دهید.
سکه شنی   دو کفه ای   پلاناریا   خرخاکی   آسکاریس   توتیا   خرچنگ دراز   ستاره دریایی   میگو    رتیل   هشت پا  

 لیسه   عقرب   پروانه   ده پا   زالو   شقابق دریایی   اسفنج   مرجان

   نرم تنان اسفنج ها بندپایان کیسه تنان خارپوستان کرم ها

”به نتیجه رسیدن امور مهم، اغلب به انجام یافتن یا نیافتن امری به ظاهر کوچک بستگی دارد. چاردینی“
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فصـل
جانوران مهره دار

14

درســنامه

ــه آن  ــد کــه بخش هــای دیگــر اســکلت ب ــی خــود ســتونی از مهــره دارن ــوران مهــره دار، در بخشــی از اســکلت داخل جان
متصل انــد. وجــود ســتون مهره هــا و اســکلت داخلــی در مهــره داران ســبب شــده تــا ایــن جانــوران از نظــر انــدازه و قــدرت 

بــا بقیــه انــواع جانــوران متفــاوت باشــند.
مهره داران به پنچ گروه ماهی ها، دوزیستان، خزندگان، پرندگان و پستانداران طبقه بندی می شوند.

ماهی ها
ــرای زندگــی درآب ســازگار  ــه و پوســت پولــک دار، ب ــه علــت داشــتن آبشــش، بال ماهی هــا ب
شــده اند . البتــه بــدن دوکــی شــکل و پوســت لغزنــده آن هــا نیــز بــه ایــن ســازگاری کمــک 

می کنــد.   
درآبشــش هــا، مویرگ هــای خونــی فــراوان، وجــود دارد کــه عبــور جریــان آب از روی آن هــا، 

باعــث تبــادلات گازی بیــن آب و خــون می شــود.
ــرار  ــه براســاس محــل ق ــود دارد ک ــینه ای و شــکمی وج ــی، پشــتی، س ــه دم ــد بال ــی مانن ــای مختلف ــا، باله ه درماهی ه

ــد.  گرفتــن، وظایــف مختلفــی مثــل ایجــاد حرکــت، تغییــر ســرعت و تغییــر جهــت حرکــت را برعهــده دارن

نقش انواع باله ها
1- باله دمی و پشتی: حرکت رو به جلو و شکافتن آب

2- باله سینه ای: باعث تغییر جهت حرکت ماهی می شود.               
3- باله شکمی: به توقف ماهی کمک می کند.

“ آن که خود را به امور کوچک سرگرم می کند چه بسا که توانایی کارهای بزرگ را ندارد. لاروشفوکو”
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انواع ماهی ها	 غضروفی:  کوسه، سفره ماهی

استخوانی:  قزل آلا، ماهی سفید

 		 بر اساس
نوع اسکلت	 

دوزیستان
دوزیستان جانورانی مهره دار هستند که بخشی از عمر خود را در آب و بخشی را در خشکی 

می گذرانند.
قورباغــه، دوزیســتی اســت کــه نــوزاد آن، پــس از خــروج از تخــم بــا آبشــش، تنفــس و 
از جلبــک هــا و گیاهــان آبــزی تغذیــه مــی کنــد. آبشــش نــوزاد در حیــن بلــوغ بــه شــش 
تبدیــل مــی شــود، بــه همیــن دلیــل، قورباغــه بالــغ مــی توانــد از آب خــارج شــود ودر 

خشــکی فعالیــت کنــد. )دگردیســی(                      

مقایسه قورباغه نوزاد و بالغ

بالغنوزاد

تنفس با شش و پوست نازک مرطوب و بی پولکتنفس با آبشش
گوشت خوار )حشرات(گیاه خوار )جلبک و گیاه آبزی(

آب و خشکیآبزی
دم و باله ندارد.دم و باله دارد.

                           
    مقایسه وزغ و قورباغه 

وزغقورباغه

بدن پهنبدن کشیده و دراز
پوست خشک و زبرپوست صاف، مرطوب، لغزنده

بیش تر در خشکی اند و شب ها فعال اند.بیش تر در آب اند و روزها فعال اند.

”اگر طالب زندگی سالم و بالندگی می‌باشیم باید به حقیقت عشق بورزیم. اسکات پک“
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خزندگان
    1 ـ مارها 			 

مهم ترین گروه های خزندگان   2 ـ لاک پشت ها                  
    3 ـ سوسمارها 			 

    4 ـ کروکودیل ها 	               	

پوست خزندگان با پولک سخت یا صفحات استخوانی پوشیده شده است.         

ــا  ــوردن آن ه ــا خ ــوش ب ــرات و م ــت حش ــرل جمعی ــه کنت ــوان ب ــا می ت ــد ماره از فوای
توســط مــار و همچنیــن تهیــه داروهــای قلبــی، ضدخونربــزی و ضدســرطان کــه از ســم 

ــرد.   ــاره ک ــد اش ــه دســت می آی ــار ب م

مار غیر سمیمار سمیمقایسه
گردمثلثی شکلسر

نا مشخص است.مشخص است.گردن
ندارنددارنددندان زهری

بلندکوتاه و کم تحرکدم
مار آبیزنگیمثال

لاک پشت ها
ــاند و از آن  ــدن را می پوش ــده و ب ــن ش ــه په ــت ک ــکلت اس ــمتی از اس ــا قس لاک آن ه

ــد. ــت می کن محافظ
لاک پشت ها دو نوع خشکی زی و دریازی هستند.            

لاک پشت های دریایی همه عمر خود را در دریا زندگی می کنند و فقط برای تخم گذاری 
به ساحل ماسه ای می آیند.

سوسمارها
مارمولک و آفتاب پرست نمونه هایی از سوسمارها هستند. هردوی آن ها گوشتخوارند و از 

حشرات تغذیه می کنند. 

“زندگی بسیار مسحور کننده است فقط باید با عینک مناسبی به آن نگریست. دوما”
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این گروه از موجودات با کنترل کردن جمعیت حشرات با شکار آن ها به انسان کمک می کنند.
کروکودیل جثه بزرگی دارد. این جاندار گوشتخوار و شکارچی است.

ــث شــده اســت  ــی باع ــن ویژگ ــرار دارد. ای ــوزه ای دراز ق ــی روی پ ــوراخ های بین ــر و س ــل روی س چشــم های کروکودی
ــدون اینکــه دیــده شــود در آب شــنا کنــد. ــدار ب جان

پرندگان
ــت  ــدام حرک ــده اســت و ان ــیده ش ــر، پوش ــا از پ ــدن آن ه ــه ب ــره داران ک ــی از مه گروه

ــال شــده اســت.              ــه ب جلویــی، درآن هــا تبدیــل ب
پرنــدگان بــرای اینکــه بتواننــد بــه خوبــی پــرواز کننــد، دارای اســتخوان های تــو خالــی 

و محکــم و بدنــی دوکــی شــکل هســتند.

پرها براساس شکل و نقش به 3 گروه تقسیم می شوند.
 1ـ کرک پر
 2ـ پوش پر
 3ـ شاه پر

پرندگان را بر حسب شکل منقار و پاهایشان طبقه بندی می کنند.
شــکل منقــار، نشــان دهنــده ایــن اســت کــه پرنــده چــه می خــورد و شــکل پاهــا نشــان دهنــده محــل زندگــی پرنــده 

است.
			 1ـ استفاده از تخم و گوشت پرندگان مانند مرغ و اردک 

	 2ـ خوردن حشرات و دانه علف های هرز
نقش و فواید پرندگان

		 3ـ صدای پرندگان مثل بلبل و قناری
در زندگی ما

ضررها: حمله پرندگان به محصولات کشاورزی

پستانداران
ــا،  ــدد شــیری آن ه ــدد شــیری هســتند و غ ــه دارای غ ــد ک ــی ان پســتانداران، مهره داران

ــد.                          ــد می کنن ــام شــیر تولی ــه ن ــی ب ــه مایع ــی اســت ک اندام
بدن آن ها از پشم )پشم گوسفند( یا مو( انسان( پوشیده شده است.

ــدگان  ــدگان، خزن ــا، پرن ــد )ماهی ه ــد می کنن ــا درون تخــم رش ــه آن ه ــوزاد هم ــه ن ــره داران ک ــر مه ــش ت برخــاف بی
ــادر  ــدن م ــرای رشــد، از ب ــد و ب ــادر رشــد می کنن ــدن م ــا درون ب ــر آن ه ــه بیش ت ــوزاد پســتانداران ک و دوزیســتان(، ن

تغذیــه می کننــد.

”دوست داشتن انسان‌ها به معنای دوست داشتن خود به شکل دیگری است. اسکات پک“
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 کوچک ترین پستاندار، نوعی خفاش است که پس از بلوغ 3 سانتی متر و حدود 2 گرم وزن دارد. بزرگ ترین  نکته

پستاندار، وال های آبی رنگ هستند که طولی بیش از 30 متر و وزنی بیش از 190 تن دارند.

    تخم گذار: پلاتی پوس
       کیسه دار: کانگورو        

بندی پستانداران
 

طبقه

     جفت دار: آهو
از لحاظ پرورش جنین  

بیش تر پستانداران که روی کره زمین زندگی می کنند از نوع جفت دار هستند.
جفــت، اندامــی اســت کــه در رحــم ایجــاد می شــود و مــواد غذایــی و اکســیژن را از خــون مــادر می گیــرد و بــه رگ  هــای 

خونــی بنــد نــاف می دهــد.

    گیاه خوار
 گوشت خوار         

بندی پستانداران
 

طبقه

 همه چیزخوار  
از نظر رژیم غذایی   

 1ـ تأمین غذا و پوشاک از گوشت، پوست، پشم و موی پستانداران مثل گاو و گوسفند   
 2ـ خوردن لاشه جانوران و پاک سازی طبیعت مثل کفتار      اهمیت  

 3 ـ شکار جانوران پیر و ناتوان و جلوگیری از بیماری های واگیر و بقای نسل حیوانات باهوش  پستانداران 
 و قوی مثل شکارشدن گاو میش پیر توسط شیر    

ــا در فصــل    ــدن بســیاری از آن ه ــن و رویی ــی در زیرزمی ــای جنگل ــا و میوه ه ــردن دانه ه ــان ک   4 ـ پنه
بهــار مثــل ســنجاب و همســتر

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

1- ماهی ها با داشتن ........................................، ........................................ و پوست پولک دار، برای زندگی درآب سازگار شده اند.
2- ماهی ها براساس اسکلت، به دو نوع ........................................  و ........................................ طبقه بندی می شوند.

3-........................................ مهره دارانی هستند که دوره اول زندگی را درآب و دوره دوم زندگی را در خشکی سپری می کنند.
4- از ........................................ مار برای تهیه داروی ضدخونریزی و سرطان استفاده می شود.

5- سمندر از گروه دوزیستان ........................................ است.
6- کانگورو از پستانداران ........................................ است که نوزاد آن به  صورت نارس متولد می شود.

7- لاک پشت دریایی فقط برای ........................................ به ساحل ماسه ای می آید.

“عشق یعنی اراده به توسعه خود با دیگری در جهت ارتقای رشد دومی. اسکات پک”
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8- در کروکودیل سوراخ های بینی بر روی ........................................ قرار دارند.
9- جفت، اندامی در رحم است که ............................ و ............................ را از خون مادر می گیرد و به رگ های خونی ............................ می دهد.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

1- لقاح بین سلول های جنسی نر و ماده قورباغه درون آب انجام می گیرد.
2- قورباغه نوزاد به علت داشتن پوستی نازک و مرطوب می تواند تنفس پوستی انجام دهد.

3- سمندر از انواع دوزیستان بدون دم می باشد.
4- دم مارهای سمی نسبت به مارهای غیرسمی بلندتر است.

5- آبشش ماهی ها، مویرگ های خونی فراوانی دارد.
6- از شکل پای پرندگان می توان به محل زندگیشان پی برد.

7- پستانداران جفت دار براساس رژیم غذایی به دوگروه گوشتخوار و گیاه خوار تقسیم می شوند.
8- همستر در گسترش گیاهان در جنگل نقش دارد.

9- دستگاه تنفس پرندگان، یکی از کارآمدترین دستگاه های تنفس است.
10- کوسه، جزو ماهی های استخوانی است.

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1- شباهت نوزاد قورباغه با قورباغه بالغ درکدام مورد زیر بیش تر است؟
الف( نوع غذا          ب( نحوه تنفس       ج( وجود دم                د( تغییرات دمای بدن

2- کدام یک از گزینه های زیر، از ویژگی های مارهای سمی به شمار نمی آید؟
الف( دم بلند           ب( سرمثلثی شکل                   ج( گردنی مشخص             د( دارا بودن دندان زهری

3- ساختمان استخوان درکدام جاندار زیر به سبک شدن بدن جاندار کمک می کند؟
الف( مار           ب( وزغ                    ج( موش     د( عقاب

4- پیشرفته ترین و کامل ترین دستگاه ها را در بین کدام گروه مهره داران می توان یافت؟
الف( ماهی ها           ب( پستانداران        ج( پرندگان                د( خزندگان

5- جانوری تخم گذار است و به بچه های خود شیر می دهد.  این جانور به کدام گروه جانوری تعلق دارد؟
الف( پستانداران           ب( خزندگان        ج( پرندگان     د( دوزیستان

6- کوسه دُم ......................................... داشته و سرپوش آبشش .........................................
الف( متقارن ـ دارند          ب( نامتقارن ـ ندارند       ج( متقارن ـ ندارند    د( نامتقارن ـ دارند

7- نوزاد کدام جاندار زیرنارس به دنیا می آید؟
الف( هامستر            ب( پلاتی پوس        ج( سنجاب     د( کانگورو

“ما دیگران را فقط تا آن قسمت از جاده که خود پیموده ایم می توانیم هدایت کنیم. اسکات پک”

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

درست   نادرست
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8- کدام گزینه زیر، هر دو جاندار از گروه دوزیستان می باشند؟
الف( وزغ و سمندر               ب( قورباغه و لاک پشت            ج( آفتاب پرست و پلاتی پوس           د( قورباغه و اکیدنه

9- کدام گزینه پستاندار بدون جفت است؟ 
الف( پلاتی پوس                  ب( موش                            ج( گوسفند                        د( خرس

10- تنفس قورباغه بالغ از چه طریقی صورت می گیرد؟
الف( آبشش و پوست             ب( شش و پوست                 ج( آبشش، شش و پوست        د( آبشش و شش

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

1 - در شکل روبه رو قسمت های خواسته شده را نام گذاری کنید.          
                 .............................. -6 .............................. -5 .............................. -4 .............................. -3 .............................. -2 .............................. -1

2- ساختمان آبشش درماهی چگونه است و چه نقشی را ایفا می کند.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3- برای ماهی غضروفی و استخوانی از هر کدام دو مثال بزنید.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4- به چه علت به جانوری مثل قورباغه دوزیست می گویند؟
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

5- جدول زیر را کامل کنید.

قورباغه بالغنوزاد قورباغهمقایسه

..................................................................................محل زندگی

..................................................................................نوع تغذیه

شش و تنفس پوستی.........................................تنفس

6- سه ویژگی پرندگان را نام ببرید که به آن ها کمک می کند تا بتوانند در ارتفاع بالا پرواز کنند.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

7- از روی شکل منقار و پای پرنده چه چیزهایی درباره آن پرنده می توان فهمید؟
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

“جهان هر کس به اندازه ی وسعت فکر اوست. محمد حجازی”

)1( )2( )3(

)4(
)5(

)6(
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8- سه نوع پر در پرنده را نام ببرید.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

9- یکی از فواید مارهای سمی و غیر سمی را بنویسید.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

10- جاندار مناسب با هر یک از جملات زیر را از داخل کادر انتخاب کرده و در نقطه چین بنویسید.

لاک پشت ها      سوسمارها      مارها     کروکودیل ها

 سم آن ها در تهیه بعضی داروها کاربرد دارد.  ) ....................................................... ( 
 لاک آن ها بخشی از اسکلت پهن شده آن هاست. ) ....................................................... (

 آفتاب پرست متعلق به این گروه است. ) ....................................................... (
 چشم ها روی سر و سوراخ بینی روی پوزه آن ها قرار دارد. ) ....................................................... (

11- چگونگی رشد و پرورش جنین کانگورو را توضیح دهید.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

12- چهار مورد از اهمیت پستانداران در زندگی انسان را بنویسید.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

13- چه ویژگی در کروکودیل وجود دارد که می تواند در حین شنا در زیر آب از طریق بینی تنفس کند؟
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

14- نام هر پستاندار را به نوع تغذیه ای که دارد وصل کنید.

خرس                                           گیاه خوار

گراز                                           گوشتخوار

   کفتار                                      همه چیز خوار

15- برای هر یک از موارد زیر، یک مثال بیاورید.
الف: پستاندار کیسه دار ) ....................................................... (
ب: پستاندار تخم گذار ) ....................................................... (

پ: پستاندار گوشت خوار ) ....................................................... (
ت: پستاندار همه چیز خوار ) ....................................................... (

16- فایده هر یک از جانداران زیر را برای طبیعت بنویسید.
سنجاب: ...........................................................................................................................................
کفتار: ...............................................................................................................................................

”هنر، کلید فهم زندگی است. اسکار وایله“
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فصـل
باهم زیستن

15

درســنامه

محیط زیســت بــه محیطــی گفتــه کــه موجــودات زنــده درآن زندگــی می کننــد کــه ممکــن اســت طبیعــی باشــد مثــل 
جنــگل یــا مصنوعــی مثــل آکواریــوم

ــم  ــه بره ــی ک ــت و تأثیرات ــوا و … ( در محیط زیس ــور، ه ــاک، ن ــده ) آب، خ ــل غیرزن ــداران( و عوام ــده )جان ــل زن عوام
می گذارنــد، یــک بوم ســازگان )اکوسیســتم ( را تشــکیل می دهنــد.

     خشکی: جنگل گلستان
انواع بوم سازگان    آبی: دریاچه خزر          
                         خشکی ـ آبی: تالاب انزلی

مهم تریــن رابطــه بیــن جانــداران یــک بوم ســازگان، رابطــه غذایــی اســت کــه باعــث ایجــاد فرآیندهــای انتقــال انــرژی و 
چرخــه مــواد در بوم ســازگان می شــود.

انتقال انرژی در زنجیره ها و شبکه های غذایی رخ می دهد.
ــه چنیــن جاندارانــی،  ــداری اســت کــه از مــواد معدنــی، مــواد آلــی می ســازد. ب اولیــن حلقــه هــر زنجیــره غذایــی، جان

ــبز ــان س ــل گیاه ــد. مث ــده می گوین تولیدکنن
جاندارانی که توانایی غذاسازی را ندارند، مصرف کننده گویند. مثل ببر

زنجیره غذایی: به ارتباط غذایی بین یک تولیدکننده و چند مصرف کننده زنجیره غذایی می گویند.
1 -گیاهان در خشکی         
2- جلبک ها در دریا   

ها
 

تولید کننده
                  

1 - دست اول: گیاه خوار       
2 - دست دوم: گوشتخوار  

ها 
 

مصرف کننده
عوامل زنده محیط زیست    

1 - قارچ ها       
2- باکتری ها   

ها
 

تجزیه کننده
      

“تغییر دهندگان اثر گذار در جهان کسانی هستند که بر خلاف جریان شنا می کنند. والترنیس”



104

شبکه غذایی: به مجموعه چند زنجیره غذایی، شبکه غذایی گفته می شود.

هرم ماده و انرژی
ــن  ــد در پایین تری ــش می یاب ــا کاه ــداد آن ه ــر و تع ــداران بزرگ ت ــه جان ــرم، جث ــه رأس ه ــده ب ــرژی از قاع ــرم ان در ه

ــد. ــود دارن ــکارچی ها وج ــن ش ــوی تری ــرم، ق ــن قســمت ه ــدگان و در بالاتری ــرم، تولید کنن قســمت ه
حلقــه آخــر زنجیــره، معمــولاً آخریــن شــکارچی کــه قوی تریــن آن هاســت توســط جانــوری شــکار نمی شــود و پــس از 
ــدار  ــای جان ــد بق ــا( به حســاب می آین ــا و قارچ ه ــاً باکتری ه ــدگان )عمدت ــه کنن ــره کــه تجزی ــه آخــر زنجی مرگــش، حلق
را تجزیــه کــرده و ایــن مــواد آلــی را تــا حــد تشــکیل کربــن و اســید، گازهــای گوگــردی و نیتــروژن و آب تجزیــه مــی 

کننــد و ســبب بازگشــت آن هــا بــه خــاک، آب و هــوا می شــوند و دوبــاره چرخــه از ســرگرفته می شــود.

انواع روابط بین جانداران
1- همزیستی                             2- شکار و شکارچی                          3- رقابت

 همزیستی
الــف: همیــاری: در ایــن رابطــه هــر دو جانــدار ســود می برنــد. مثــل میگــوی تمیــز کننــده انگل هــای دهــان ماهــی کــه 

هــر دو جانــدار ســود می کننــد.
ــه زیــان می بینــد. مثــل ماهی هــای کوچکــی  ــرد و ن ــه ســود می ب ــدار دیگــر ن ــدار ســود و جان ب: همســفرگی: یــک جان

کــه همــراه کوســه هســتند و از بقایــای غــذای کوســه تغذیــه می کننــد.
پ: انگلی: یک جاندار سود می برد و جاندار دیگر زیان می بیند. مثل رابطه پشه با انسان

 شکار و شکارچی )صید و صیادی(
در ایــن روش شــکارچی بــرای تامیــن انــرژی و مــواد مــورد نیــاز خــود جانــدار دیگــر را شــکار می کنــد. )بــرد - زیــان( 

مثــل رابطــه روبــاه و خرگــوش
 رقابت

نوعی ارتباط که در آن جانداران برای تامین نیازهای مشترک خود با هم رقابت می کنند. مثل رقابت برای غذا، آب  و ...
ــرای جلبــک  ــی را ب ــواد معدن ــارچ م ــارچ و جلبــک تشــکیل می شــود. ق ــه از همزیســتی ق گلســنگ موجــودی اســت ک

ــد. ــن می کن ــارچ را تأمی ــاز خــود و ق ــورد نی ــدرات م ــا فتوســنتز، کربوهی ــک ب ــد و جلب فراهــم می کن

		 1 ـ غذاسازی و تولید اکسیژن
فواید گلسنگ	 2 ـ بخشی از غذای جانوران مانند گوزن       

		 3 ـ استخراج مواد رنگی و دارویی از آن ها
		 4 ـ تشکیل خاک از سنگ توسط آن ها

”اگر زیبایی را آواز سر دهی، حتی در تنهایی بیابان، گوش شنوا خواهی یافت. خلیل جبران“
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  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

1- به مجموعه موجودات زنده و غیر زنده که در یک محیط به سر می برند ........................................ می گویند.
2- اولین حلقه هر زنجیره غذایی ........................................ هستند.

3- رابطه بین پشه و انسان رابطه ........................................ است.
4- گلسنگ جانداری است که حاصل همزیستی بین ........................................ و ........................................  می باشد.

5- در هرم ماده و انرژی فقط حدود ........... درصد از ماده و انرژی از یک تراز به تراز بعدی منتقل می شود.
6- ارتباط هم زیستی بین جانداران بر سه نوع. ........................................ ، ........................................  و ........................................ است.

7- زندگی مورچه و شته رابطه ........................................ از نوع ........................................ می باشد.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

1- باغچه را نیز می توان مثالی از بوم  سازگان دانست.
2- به چندین شبکه غذایی که با یکدیگر در ارتباطند، زنجیره غذایی می گویند.

3- رقابت به دو صورت آگاهانه و ناآگاهانه می تواند بین موجودات وجود داشته باشد.
4- در هرم انرژی از قاعده به راس هرم، تعداد جانداران افزایش می یابد.

5- جاندارانی که شکار می شوند ویژگی هایی مانند استتار دارند.
6- در رابطه همزیستی، همواره یک طرف زیان می بیند.

7- در گلسنگ، قسمت جلبک می تواند مواد معدنی را جذب کند.

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1- رابطه غذایی بین باکتری های روده بزرگ انسان و انسان از کدام مورد زیر است؟
الف( همیاری                       ب( رقابت                            ج( انگلی                          د( همسفرگی

2- کدام عامل زیر بیش ترین تاثیر را بر کاهش تنوع زیستی یک منطقه دارد؟
الف( سیل                           ب( انسان                            ج( آتشفشان                      د( یخبندان

3- از بین رفتن کدام یک، بیش ترین آسیب را به شبکه غذایی وارد می کند؟
الف( گندم                          ب( موش                            ج( شاهین                         د( مار

4- کدام یک از گزینه های زیر، حلقه دوم زنجیره غذایی را تشکیل می دهد؟
الف( گیاهان سبز                  ب( تجزیه کننده ها                ج( جانوران گوشتخوار          د( جانوران گیاه خوار           

        
        
        
        
        
        
        

درست   نادرست

“روند رشد، پیچیده و پر زحمت است و در درازای عمر ادامه دارد. اسکات پک”
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5- در کدام رابطه، هر دو جاندار سود می برند؟
الف( همیاری                        ب( همسفرگی                        ج( رقابت                                د( انگلی

6- رابطه بین زنبور عسل و گیاهان گلدار از کدام نوع همزیستی است؟
الف( همیاری                        ب( همسفرگی                        ج( صیادی                             د( انگلی

7- وجود »میزبان »و عدم سود و زیان یکی از طرفین به ترتیب از ویژگی های روابط .................................. و .................................. است.
الف( همسفرگی - انگلی          ب( انگلی - هم یاری                  ج( همسفرگی - هم یاری          د( انگلی -  همسفرگی

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

1- هر یک از اصطلاحات زیر را تعریف کنید.
بوم سازگان:

زنجیره غذایی:
رقابت:

2- جاهای خالی را با جاندار داده شده کامل کنید.

پرنده کوچک      موش      کرم ساقه خوار      

3- عوامل غیر زنده هر بوم سازگان را نام ببرید.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4- جانداران زیر را به صورت زنجیره غذایی بنویسید.
شغال      گیاه سبز       خرگوش

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

5- عبارت سمت راست را به عبارت مناسب در سمت چپ وصل کنید.
عوامل زنده                               جاندارانی که با فتوسنتز از مواد معدنی، مواد آلی می سازند.  
تولید کننده                              باکتری ها که نقش مهمی در تجزیه بقایای جانداران دارند.  

     آب، هوا، دما         بوم سازگان                                
تجزیه کنندگان                             تولید کننده ها، مصرف کننده ها و تجزیه کننده ها  

عوامل غیر زنده                              مجموعه عوامل زنده و غیر زنده و ارتباط آن ها با هم    

“در جستجوی نور باش، نور را می یابی. آرنت”
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6- تفاوت زندگی انگلی با صیادی را بنویسید.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

7- چهار مورد از فعالیت بشر را که باعث کاهش تنوع زیستی می شود را نام ببرید.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

8- الف: در گلسنگ، هر یک از طرفین در این همزیستی چه وظیفه ای بر عهده دارند؟
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب: سه فایده گلسنگ ها را برای انسان و محیط زیست بنویسید.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

9- جدول زیر را با زدن تیک کامل کنید.

رقابتانگلیهمسفرگیهم یارینوع ارتباط

یکی از افراد نه سود می برد نه زیان

هر دو جاندار سود می برند.

یکی از افراد سود و دیگری زیان می بیند.

در نتیجه نیاز مشترک بین دو موجود زنده به وجود می آید.

یکی از افراد، بدن فرد دیگر را به عنوان محیط زیست به کار می برد.

10- نقش و وظیفه تجزیه کنندگان در زنجیره غذایی چیست؟ دو گروه مهم آن ها را نام ببرید.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

11- به چه علت در بین جانداران رقابت ایجاد می شود و این رقابت در چه زمانی شدیدتر می شود؟
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

12-»تنوع زیستی« را تعریف کنید.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

13- جمله زیر را تفسیر کنید.
»یک گونه جانوری منقرض شده است.«

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

“برای آنکه کاری امکان‌پذیر گردد دیدگان دیگری لازم است، دیدگانی نو. یونک”
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