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 1 گفتار                                                                                         

 آسان    -1

 آ( تولید مثل جنسی و غیرجنسی

 های جنسی یا گامت ب( تولید یاخته

 آسان     -2

 بیضه -تولید اسپرم  -

 اپیدیدیم -ها  ایجاد محیط مناسب برای نگهداری اسپرم -

 بر مجرای اسپرم -تقال اسپرم به خارج از بدن ان -

 تولید هورمون جنسی مردانه )تستوسترون( بیضه -

 آسان     -3

 عدد 1کیسه بیضه  - عدد  2بیضه  -

 عدد 2بر  مجرای اسپرم - عدد 1اپیدیدیم  -

 عدد 2وزیکول سمینال  - عدد 1پروستات  -

 عدد 2غده پیازی میزراهی  -

 آسان     -4

 3هحا دحدود    ها و تمایز صححی  اسحپرم   اسب برای فعالیت بیضهآ( زیرا دمای من

 تر از دمای درون بدن است. درجه پایین

های کوچک در کیسحه بیضحه بحه تن حیم دمحا کمحک        ای از رگ ب( وجود شبکه

 کند. می

 آسان     -5

 های بینابینی سلول -ساز  های اسپرم لوله آ(

 ب(

 شود. ساز، اسپرم تولید می های اسپرم در لوله

 های بینابینی نقش ترش  هورمون جنسی مردانه را بر عهده دارند. لولس

 آسان     -6

 آ( زیاد و پرپیچ و خم هستند.

 های بینابینی ب( سلول

 کروموزومی هستند. 22زا(،  های اسپرماتوگونی )زامه پ( سلول

 ت( از بلوغ تا آخر عمر 

 آسان     -7

ماند که لایحه زاینحده    اینده میهای داصل از هر بار میتوز در لایه ز یکی از یاخته

 دفظ شود.

 آسان     -8

 زا( ب( اسپرماتوگونی )زامه ساز آ( در سط  خارجی دیواره لوله اسپرم

 پ( اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه )زام یاخته اولیه(

 اسپرماتوسیت اولیه -ت(

 متوسط     -9

 آ( اسپرماتوسیت ثانویه

nومی کروموز n2ب(  xy2 44 

کروموزومی هستند.   nاسپرماتوسیت ثانویه  9پ( 
n x

n y

22
22

 

 آسان     -11

 آ( اسپرماتید

yکروموزومی   n -ب( n x8 22 22 

 غیرمضاعف پ(

 متوسط     -11

 اسپرماتید ب( اسپرماتوسیت ثانویه آ(

 اسپرم ت(  غیرمضاعف پ(

 انآس     -12

  شوند. ها از هم جدا می ( یاخته1

 شوند. دار می ( تاژک2

 دهند. ( مقدار زیادی سیتوپلاسم از دست می3

 گیرد. ( هسته آنها فشرده شده و به صورت مجزا در سر قرار می4

 کنند. ( دالت کشیده پیدا می5

 متوسط    -13

 دار هم داریم. اسپرماتید تاژک -نادرست آ(  

سحاز   یواره وجود نداشته و در فضای درون لوله اسپرماسپرم در د -نادرست  ب(

 شود. دیده می

 طبق شکل کتاب -درست  پ(
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 طبق شکل کتاب -درست  ت(

 متوسط    -14

 ساز آ( در دیواره لوله اسپرم

هحای جنسحی و نیحز     زایحی، پشحتیبانی و تیهیحه یاختحه     ب( در همه مرادل اسپرم

 ها را بر عهده دارند. خواری باکتری بیگانه

 لثی شکلپ( مث

xy28کروموزوم  n2ت(  44 

 متوسط    -15

 ب( اینترفاز  غیر اختصاصی -آ( دوم 

 Sت(   های سرتولی پ( سلول 

 آسان    -16

 هسته، مقداری سیتوپلاسم، کیسه آکروزومآ( 

 درون آکروزوم، در جلوی هسته قرار دارد. ب(

 های گوارشی آنزیم پ(

 آسان    -17

 آ( میتوکندری

 ب( مارپیچ

 کنند. پ( انرژی لازم برای درکت دم اسپرم را فراهم می

 متوسط    -18

 آ( تاژک

 باشد. ب( خیر قسمت انتهایی فاقد غشاء می

 راند. پ( اسپرم را به جلو می

 آسان      -19

 

 آسان      -21

 

 متوسط     -21

 ب( نزدیکتر آ( بیشتر

 ت( غیریکنواخت پ( سرتولی

 آسان    -22

 شوند تا توانایی درکت در آنها ایجاد شود. ها در آن نگهداری می رمآ( اسپ

 ای پیچیده و طویل ب( لوله

 پ( بر سط  خارجی بیضه درون کیسه بیضه

 ساعت 12ت( 

 آسان  -23

شحود و پایحان    آ( بعد از اپیدیدیم شروع و در پروستات بحه میحزراه متصحل محی    

 یابد. می

 ها ب( انتقال اسپرم

 پ( در کیسه بیضه

 نار و پشت مثانهت( ک

 آسان  -24

 بر آ( مجرای اسپرم

 ب( مایعی غنی از فروکتوز دارد.

 کند. ها را فراهم می پ( فروکتوز انرژی لازم برای فعالیت اسپرم

 ریز ت( غده برون 

 آسان    -25

 ریز ب( برون آ( زیر مثانه

 ت( مایعی شیری رنگ و قلیایی پ( میزراه

ر عبور اسپرم به سحمت گامحت   ث( به خنثی کردن مواد اسیدی موجود در مسی

 کند. ماده کمک می

 آسان    -26

 آ( زیر پروستات متصل به میزراه

 کننده پ( قلیایی روان ب( میزراه

 دشوار  -27
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اند و درکت ندارند. برخی مدت زمحان لازم را   برخی تازه وارد شده -آ( درست 

 اند. اند. متحرک مانده

م به سمت پایین و سحپ   بخشی از مجرای اسپرم بعد از اپیدیدی -ب( نادرست 

 باشد. به سمت بالا می

بخش کمی از آن خارج از بدن درون کیسه بیضه اسحت و محابقی    -پ( درست 

 آن در محوطه شکمی قرار دارد.

 طبق شکل کتاب -ت( درست 

 آسان  -28

 ب( کربوهیدرات )مونوساکارید( عدد 5نوع  3آ( 

 آسان    -29

 LHو  FSHآ( 

 هیپوفیز پیشین ب(

 کننده هیپوتالاموسهورمون آزاد پ(

 ت(

 باشد. های سرتولی می ، سلول FSHسلول هدف  -

 باشد. های بینابینی می ، سلول LHسلول هدف  -

 آسان  -31

 کند تا تمایز اسپرم را تسهیل کند. های سرتولی را تحریک می ، سلول FSHآ( 

ترشح    تستووسترونکند تا هورمون  های بینابینی را تحریک می ، سلول LH ب(

 کنند.  

 آسان    -31

 زایی ( اسپرم2 های جنسی ( تحریک رشد اندام1

 ( بروز صفات ثانویه جنسی3

 متوسط  -32

 پوست -روییدن مو در صورت  - تارهای صوتی -بم شدن صدا  -

 ها رشد استخوان - ها رشد ماهیچه -

 متوسط  -33

 آ( بازخوردی منفی

 ، تستوترون LH  ،FSHب( 

   پیشین، هیپوتالاموس هیپوفیز پ(

 دشوار  -34

زایحی محرثر    ها اثر دارد که در همه مرادل اسحپرم  بر سرتولی FSHرست زیرا د

 است.

زایحی   شود که ایحن هورمحون نیحز در اسحپرم     می تستوسترونباعث ترش   LHو 

 نقش دارد.

 دشوار  -35

 های کتاب باشند طبق شکل همه درست می

 

 

 
 

 

 

 1 گفتار             
 

 متوسط   «  3»گزینه  -1

 تی= اسپرماتوسح B(، اسحپرماتوگونی اسحپرم )  ندهیسلول زا= Aبا توجه به شکل، 

 یهحا  = سحلول  F=  اسحپرم و  E د،ی= اسپرمات D ه،یثانو تی= اسپرماتوسC ه،یاول

 یسرتول

را  هیح اول تیاسپرماتوسح  توزیم می( در اثر تقساسپرماتوگونیاسپرم ) ندهیزا سلول

 نحه یدن گزبحو   یدارد )صحح  میقدرت تقسح  اسپرماتوگونیپ   آورد، یوجود م به

(( و 1) نححهیاسححت )غلححط بححودن گز تححوزیم جححهینت هیححاول تی(( و اسپرماتوسحح3)

وجحود   را بحه  هیح نوثا تیرا انجحام داده و اسپرماتوسح   I وزیح م هیاول تیاسپرماتوس

را انجحام داده و   II وزیم هیثانو تی(( و اسپرماتوس2) نهی)غلط بودن گز آورد یم

. اسحپرم تحاژک   ابدی یم زیبه اسپرم تما دی. اسپرماتآورد یوجود م را به دیاسپرمات

بلحوغ اسحپرم    یرفتحه و طح   میدیح د یبه اپح  یستیقدرت تحرک ندارد با یدارد ول

 کند. دایقدرت تحرک پ

 متوسط  «  4»گزینه   -2

 DNA سانترومر کروماتید کروموزوم 
ریشه 

 نوکلئوتیدی پلی

 29 64 ----- ----- )کروماتین(64 اسپرماتوگونی

اسپرماتوسیت 

 یهاول
64 29 64 29 486 

اسپرماتوسیت 

 ثانویه
92 64 92 64 29 

 64 92 92 92 92 اسپرماتید
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 64 92 ----- ----- )کروماتین(92 اسپرم

 

 متوسط   «  3»گزینه  -3

 فقط مورد )ب( نادرست است.

بحر   = لولحه اسحپرم   C م،یدیح د ی= اپح Bساز،  اسپرم یها = لولهAبا توجه به شکل، 

 .باشد یم

 متوسط   «  2»گزینه  -4

 موارد: یاست. بررس  ی( صحپ)ب( و )

 1 نال،یسحم  کولیوز 2وجود دارد:  زیر غده برون 5اسپرم  ی(: در سر راه خروجآ

 .یزراهیم -یازیغده پ 2پروستات و 

جا با  و در آن شوند یم میدید یوارد لوله اپ ها ضهیها بعد از خروج از ب ب(: اسپرم

 .شوند یدرکت بالغ م ییکسب توانا

 .کند یترش  م ییایقل عیکه ما کنند یها از غده پروستات عبور م : اسپرم(پ

 .گهارند یها اثر نم بر بلوغ اسپرم زیر غده برون یها (: ترش ت

 متوسط   «  2»گزینه   -5

مجموعحه کرومحوزوم    کی یدارا ضهیدر ب وزیدوم م میتقس لیاسپرم پ  از تکم

 «(1» نهی. )رد گزشود یم رمضاعفیغ

 «(3» نهی.)رد گزردیگ یدر لوله فالوپ صورت ملقاح  انجام

نفوذ اسپرم به تخمک در سحر اسحپرم قحرار دارد.     یلازم برا یها میآنز مجموعه

 «(4» نهی)رد گز

 متوسط   «  1»گزینه   -6

 .کند یترش  م یقند عیاست و ما نالیسم کولی(، غده واقع در پشت مثانه وزت)

 متوسط   «  3»گزینه   -7

 :ها نهیگز یبررس

 یازیح غحده پروسحتات و دو غحده پ    کیح  نال،یسحم  کحول یدو غده وز«: 1» ۀنیگز

 اسپرم دخالت دارند. یمحتو عیما جادیدر ا یزراهیم

 .گردد یم ییزا کاهش هر دو هورمون سبب اختلال در اسپرم«: 2» ۀنیگز

 مثانه قرار دارد. ریعدد است که در ز کیغده پروستات «: 3» ۀنیگز

از محواد   یانحرژ  دیح تول یاست که برا یتوکندریمل مشا یانیقطعه م«: 4» ۀنیگز

 .کند یاستفاده م نالیسم کولیغده وز یقند

 متوسط   «  2»گزینه   -8

 هستند.  یموارد )ب( و )پ( صح

، غده پروسحتات  D= نالیسم کولی، وزCبر=  اسپرم ی، مجراB= یزنای، مA= مثانه

 =Eیزراهیم -یازی، غده پ =Fزراهی، م =Gضهی، ب =Nمیدیدی، اپ  =I 

 کحول یوز یهحا  و غحده  ماننحد  یمح  یبحاق  میدید یساعت در اپ 12دداقل  ها اسپرم

 .کنند یاسپرم فراهم م یانرژ نیتأم یاز فروکتوز برا یغن یعیتنها ما منالیس

 متوسط   «  4»گزینه   -9

 لیاسحپرم را تسحه   زیکحرده و تمحا   کیح را تحر یسرتول یها اختهی FSHهورمون 

کحرده و موجحب ترشح      کیح را تحر ینینحاب یب یهحا  اختحه ی LH. هورمون کند یم

 میتن ح  ی. ترش  هر دو هورمحون بحه کمحک بحازخورد منفح     شود یتستوسترون م

 .شود یم

 متوسط   «  2»گزینه   -11

 نیاست، بنحابرا  یاسپرماتوگون یها اختهی توزیم میداصل تقس هیاول تیاسپرماتوس

 هیح اول تیسپرماتوسح برابر است ضحمنا  ا  یمادر ۀاختیآن با  یتعداد سانترومرها

 .باشد یکروموزوم مضاعف م یاست و دارا دیپلوئید یا اختهی

 دشوار   «  1»گزینه   -11

 موارد: ریسا یبررس

در انتقحال   یمن عیما دیمرد با تول یدمثلیدستگاه تول زیر (: ترشحات غدد برونآ)

 اسپرم نقش دارند.

 درکت ندارند. تیساز قابل اسپرم ۀها در لول )ب(: تاژک

 .شود یم دیتول دیاسپرمات زیاسپرم از تما (:پ)

 دشوار   «  3»گزینه   -12

 .رندیگ یقرار م LHهدف  ما یمستق ینینابیب یها اختهی

 :ها نهیگز ریسا یبررس

 .دهد یانجام نم وزیم میزا تقس زامه ۀاختی«: 1» نهیگز

 کار را انجام داد. نیا توان یبا مهار آن م«: 2» نهیگز

هححدف هورمححون  ۀاختححی یرو توانححد یوسححترون مححهورمححون تست«: 4» نححهیگز

 اثر بگهارد. یاستخوان ۀاختیمثل  یدیروئیپارات

 دشوار   «  3»گزینه   -13
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 هستند.  ی( صحآموارد )ب( و )

 موارد: یبررس

 هورمون ترش  کنند. توانند ینم کدام چی( هآ

 (هیح اول تیو اسپرماتوس یسرتول ،یاسپرماتوگون لیزنده )از قب یها اختهی ۀهم (ب

 دارند. یا اختهیتنف  

 ندارند. رندهیگ تیو اسپرماتوس یاسپرماتوگون یها اختهی( پ

 دشوار   «  2»گزینه   -14

 است.  ی( صحآفقط مورد )

 موارد: یبررس

 هستند. یژگیو نیا یها دارا ( اسپرمآ

 درکت ندارند. ییساز توانا اسپرم یها در لوله دیها هنگام تول ب( اسپرم

 .ستیصادق ن هیو ثانو هیاول تیاسپرماتوس ی( براپ

 متوسط   «  1»گزینه   -15

غحدد   نی. ادیافزا یترشحات خود را قبل از پروستات به اسپرم م نالیسم کولیوز

 یلازم بحرا  یو فروکتوز انرژ کند یها اضافه م از فروکتوز را به اسپرم یغن یعیما

 .کند یها را فراهم م اسپرم تیفعال

 متوسط   «  3»گزینه   -16

 :ها نهیگز ریسا یبررس

 گامت است. دیتول«: 1» نهیگز

 .باشد یم زیبدن ن یدما نییدرجه پا 3«: 2» نهیگز

 .کنند ینم دیاسپرم تول«: 4» نهیگز

 متوسط   «  2»گزینه   -17

 :ها نهیگز ریسا یبررس

 .شوند ینم یزراهیم یازیها وارد غدد پ اسپرم«: 1» نهیگز

 است.کروموزوم مضاعف  یو دارا دیهاپلوئ«: 3» نهیگز

 .کند یم فاینقش ا«: 4» نهیگز

 دشوار   «  2»گزینه   -18

 واقع شده است. نالیسم کولیوز ۀدو غد نیدفران ب یمجرا

 :ها نهیگز ریسا یبررس

 اسپرم را دارند. دیتول ییساز توانا اسپرم یها فقط لوله«: 3» نهیگز

بحر وارد   اسحپرم  یخحود را بحه مجحرا    عیمحا  نالیسم کولیوز یمجرا«: 1» نهیگز

 .کند یم

 .شود یبله، مشاهده م«: 4» نهیگز

 متوسط   «  3»گزینه   -19

 ۀو درون لولح  شحوند  یداصل م میدید یدرکت درون اپ تیقابل یدارا یها اسپرم

 .شوند یها مشاهده نم نوع اسپرم نیساز ا اسپرم

 دشوار   «  4»گزینه   -21

 موارد نادرست هستند. ۀهم

 موارد: یبررس

 .ستندیساز ن اسپرم ۀلول یها ختهایجزء  ینابیب یها اختهی( آ

 ب( نقش ندارد.

 یمیمتححرک شحدن اسحپرم اثحر مسحتق      یهحا بحر رو   هورمون نیاز ا کی چی( هپ

 ندارند.

 متوسط   «  3»گزینه   -21

 است.  یفقط مورد )ب( صح

 موارد نادرست: یبررس

متصحل   زراهیح پروستات شده و بحه م  ۀمثانه وارد غد ریبر در ز اسپرم ی(: مجارآ

 .شوند یم

 عدد 1(: پروستات = پ

 خاگ = دو عدد

 عدد 2=  یزراهیم یازیغدد پ

 متوسط   «  2»گزینه   -22

 .کنند یم دایدرکت پ ییجا توانا در آن یریساعت قرارگ 12ها بعد از  اسپرم

 متوسط      «  3»گزینه   -23

 :ها نهیگز ریسا یبررس

 .افتد یفرد به خطر نم یزندگ«: 1» نهیگز 

 دوربرد هستند. کیپها  هورمون«: 2» نهیگز

 .ستندین ضهیب ۀسیدر ک یزراهیم یازیپروستات و پ یها غده«: 4» نهیگز

 متوسط      «  2»گزینه   -24

 موارد: یبررس

 هستند. دیپلوئی( هر دو دآ

 دارند. رندهیب( هر دو گ

 .کنند یتستوسترون ترش  م ینینابیب یها اختهی( پ

 متوسط   «  4»گزینه   -25

اثر دارد  نیشیپ زیپوفیه یفقط رو یپوتالاموسیه ۀرکنندهورمون آزادکننده و مها

 ندارد. یا رندهیپ  خارج از میز گ

 متوسط   «  2»گزینه   -26
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 :ها نهیگز ریسا یبررس

 است. یضرور«: 1» نهیگز

 .شود یم زین هیو صفات ثانو یسبب رشد اندام جنس«: 3» نهیگز

 ترش  تستوسترون ← ینینابیب یها اختهی ← LH«: 4» نهیگز

 دشوار «  2»گزینه   -27

 با توجه به توضیحات سرال فرد مورد ن ر نر نیست.

 افتد )نادرست( آ( این اتفاق در فرد مهکر اتفاق می

تواند سبب افزایش قحد   ب( هورمون رشد تا قبل از بسته شدن صفحات رشد می

 شود. )نادرست(

هحای   لولهای بدن اثر دارند. منجمله س های تیروئیدی بر تمام یاخته پ( هورمون

دارنحد.   xای هسحتند و بحیش از دو کرومحوزوم     ماهیچه اسکلتی که چنحد هسحته  

 )درست(

( این جمله نادرست است زیرا شاید خانم یائسه باشد و در آینده اصحلا  قحرار   ت

 نیست بارور باشد.

 دشوار  «  1»گزینه   -28

 صحی  است.« ت»فقط عبارت 

هاپلوئیحد یحا دیپلوئیحد سحایر      تواننحد  های داصل از میوز می یاخته -آ( نادرست 

های داصل از میوز  ( سلول82تریپلوئید باشند. مثلا  در گندم زراعی هگزاپلوئید )

 هستند. 32

 ها در گیاهان و زنبور عسل نر داصل تقسیم میتوز هستند. گامت -ب( نادرست 

های برابحری بحا    های نر در زنبور عسل نر تعداد کروموزوم گامت -پ( نادرست 

 ود دارد.والد خ

های تحک کروماتیحدی    ها دارای کروموزوم در دالت طبیعی گامت -ت( درست 

 هستند.

 دشوار  «  1»گزینه   -29

کرومحوزوم تححک   48دارای  G1هحای سحرتولی در مردلحه     یاختحه  -آ( درسحت  

کروموزوم دو  23کروماتیدی و اسپرماتوسیت ثانویه در مردله پروفاز دو دارای 

 کروماتید است. 48کروماتیدی یا 

 2های سرتولی دیپلوئید هستند. ولحی اسپرماتوسحیت ثانویحه     یاخته -ب( درست 

 کروموزومی است.

 FSHهحای فولیکحولی هحر دو بحرای      های سحرتولی و یاختحه   یاخته -پ( درست 

 گیرنده دارند.

 شوند. محیط اسپرم می PHغدد پیازی میزراهی سبب بالا بردن  -( نادرست ت

 دشوار     «  1»گزینه   -31

هحای ثانویحه دارای    موارد آ و ب در پایان مردله میوز یک یکی از اسپرماتوسیت

و اسپرماتوسحیت   xبیست ودو کروموزوم غیرجنسی و یحک کرومحوزوم جنسحی    

 yثانویه دیگر دارای بیست و دو کروموزوم غیرجنسی و یک کروموزوم جنسحی  

 (xباشد. )بدون کروموزوم  می

شحوند. اسپرماتوسحیت    هحا دو برابحر محی    ، کروموزوم 2در مردله آنافاز  پمورد 

 xکرومحوزوم   2دارای  2است در مردلحه آنافحاز    xثانویه که دارای کروموزوم 

شود. در مردله آنافاز تقسیم میتوز در هنگام تبدیل شدن اسحپرماتوگونی بحه    می

 دارد. xماتیدی ای سلول دو کروموزوم تک کرو اسپرماتوسیت اولیه هم در لح ه

 شود. ای تولید نمی زایی چنین یاختهم در مرادل اسپر تمورد 

 متوسط  «  2»گزینه   -31

درسحت  « ث»و « ت»و « ب»نادرسحت هسحتند و جمحلات    « پ»و « آ»جملات 

هستند. مایع منی داوی قند فروکتوز است نه گلحوکز و غحدد وزیکحول سحمینال     

 ریزند. بر می ترشحات خود را به مجرای اسپرم

 دشوار  «  2»گزینه   -32

 صحی  هستند.« پ»و « ب»عبارت 

 اسپرماتید و اسپرم قدرت تقسیم ندارند. -آ( نادرست 

های سازنده تاژک در هسته خحود   هر دو اسپرماتوسیت دارای ژن -ب( درست 

 هستند.

نه اسپرماتوسیت ثانویه و نحه اسحپرم و نحه اسحپرماتید هیچکحدام       -پ( درست 

 های خود را ندارند. روموزومتوانایی مضاعف کردن ک

های اسپرماتوسیت ثانویه مضاعف هسحتند و هحر    چون کروموزوم -ت( نادرست 

 رشته پلی نوکلئوتیدی خطی دارد. 4کروموزوم 

 دشوار  «  2»گزینه   -33

 صحی  هستند.« ت»و « ب»های  عبارت

هحایش بحه    به دنبال میوز یک در اسپرماتوسیت اولیه نیمحی از ژن  -آ( نادرست 

رود. پ   اسپرماتوسیت ثانویه و نیمی دیگر به اسپرماتوسیت ثانویه دیگر می یک

 های داصل صفت جهش یافته را دارد. توان گفت همه اسپرم نمی

 نوع گامت ایجاد کند. 4تواند  اور می در صورت انجام کراسینگ -ب( درست 

 دارند. yو نیمی دیگر  xهای داصل  نیمی از سلول -پ( نادرست 

هحای غیرجنسحی یافحت     های سحر اسحپرم در کرومحوزوم    ژن آنزیم - ( درستت

 های هاپلوئید و دیپلوئید دارند. شود که همه یاخته می

 دشوار  «  4»گزینه   -34
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 ها صحی  است. همه عبارت

کنحد کحه    آ( اسپرماتوسیت اولیه با میوز یحک اسپرماتوسحیت ثانویحه تولیحد محی     

هحای   یت ثانویه با میوز دو یاختحه هاپلوئید و دو کروماتیدی است ولی اسپرماتوس

 سازد. هاپلوئید و تک کروماتیدی می

( و اسپرماتوسحیت  n2ب( اسپرماتوسیت اولیه از تقسیم میتحوز اسحپرماتوگونی )  

 ( بوجحححود n2ثانویحححه از تقسحححیم میحححوز یحححک اسپرماتوسحححیت اولیحححه )     

 آیند. می

های هم سحاخت را در   بوده و با میوز یک کروموزومn2سیت اولیه پ( اسپرماتو

سحازد. در دحالی کحه اسپرماتوسحیت ثانویحه فاقحد        آنافاز یحک از هحم جحدا محی    

های مضاعف را از هحم جحدا    های همتا بوده و فقط کروماتید کروموزوم کروموزوم

 سازد. می

هحای پلحی نوکلئوتیحدی     عف تعحداد زنجیحره  هایی با کروموزوم مضا ت( در سلول

DNA  اند. رهاست و هر دو مضاعفومبرابر تعداد سانتر 4خطی 

 متوسط  «  2»گزینه   -35

ساز فرد بالغ اسپرماتوسحیت ثانویحه، اسحپرماتید و     های هاپلوئید لوله اسپرم یاخته

 اسپرم هستند.

سیتوپلاسحم  اسپرم از تمایز یاخته قبلی داصل شده است نه از تقسحیم و تقسحیم   

ریحز ماننحد وزیکحول     ها در تماس مستقیم با ترشحات غدد بحرون  آن. فقط اسپرم

 میزراهی قرار خواهند گرفت. -سمینال، پروستات و پیازی 

ساز قرار دارد و در تماس با ترشحات  اسپرماتوسیت ثانویه در دیواره لوله اسپرم

 DNAو همانندسحازی  شحوند   ها تقسیم نمحی  گیرد. اسپرم ریز قرار نمی غدد برون

 هسته ندارند.

 

 

 

 

 2 گفتار                                                                                         

 آسان     -1

 عدد 2های فالوپ )ردم(  لوله - عدد 1ردم  -

 عدد 1واژن  - عدد 2تخمدان  -

 آسان     -2

  تولید یاخته جنسی ماده )تخمک( -

 های جنسی ماده به سمت ردم قال یاختهانت -

 ایجاد شرایط مناسب برای لقاح اسپرم و تخمک -

 دفاظت و تیهیه از جنین در صورت تشکیل -

 های جنسی زنانه تولید هورمون -

 آسان     -3

 آ( تخمدان

 ب( درون محوطه شکمی

بحه کمحک طنحابی از بافحت پیونحدی و       -انحد  پ( به دیواره خارجی ردم متصحل 

 ای ماهیچه

 های جنسی زنانه و تولید یاخته جنسی ماده ت( تولید هورمون 

 آسان     -4

آ( کیسه مانند گلابی شکل، به طوری بخش باریکتر آن به سمت پایین و بخحش  

 تر آن به سمت بالا قرار دارد. پهن

 ب( ماهیچه صاف

 پ( گردن ردم

 یابد. ت( جنین درون آن رشد و نمو می

 آسان     -5

 ب( شیپور مانند دارای زوائد انگشتی ردمآ( به بخش پهن بالای 

 پ(مخاطی مژک دار در مجاورت تخمدان - 

 آسان     -6

 آ( گردن ردم

در هنگام زایمان طبیعی محل -خروج خون قاعدگی -های جنسی ب( ورود یاخته

 خروج جنین

 آسان     -7

 اولیه )مام یاخته اولیه( اووسیتآ( 

 ب( فولیکول یا انبانک

 روند. ین میاز ب -پ( نخواهد یافت.

 آسان     -8

شود که با قاعدگی  فعالیت دستگاه تولید مثل زن به صورت یک چرخه انجام می

 شود. شود. به این چرخه دوره جنسی گفته می شروع می

 آسان     -9
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های خونی تخریحب   در ابتدای دوره جنسی زنان دیواره داخلی ردم همراه با رگ

 شود. شده از بدن خارج میهای تخریب  شود و مخلوطی از خون و بافت می

 آسان     -11

 سالگی 55تا  45آ( بین 

 ب( توقف عادت ماهیانه

 ها پ( از کار افتادن تخمدان

 ت( تیهیه نامناسب، کار زیاد و سخت، فشار رودی و جسمی

 آسان     -11

 تولد در دوران جنینی ازقبل  آ(

 n2 -زا  ب( اووگونی یا مامه

nپ(  xx2 44 

 آسان     -12

 های زاینده برای دفظ سلول آ(

 ب( اووگونی و اووسیت اولیه

 پ( اووسیت اولیه

 شود. ت( اووسیت اولیه در پروفاز میوز یک متوقف می

 ث( تا رسیدن به مردله بلوغ

 آسان    -13

  اووسیت ثانویه و اولین جسم قطبیآ( 

nکروموزومی هستند و دو کروماتیدی n ب( x22 

 شوند. اند سپ  وارد لوله ردمی می در تخمدان تولید شده پ(

 در صورت برخورد با اسپرم و شروع فرایند لقاح ت( 

 آسان    -14

هحا بحه تخمحک     هدف از این کار رسیدن مقدار بیشتری از سیتوپلاسم و انحدامک 

 را برآورده کنند.است تا بتوانند در مرادل اولیه رشد و نمو جنین نیازهای آن 

 آسان    -15

 آ( درکت زوائد انگشت مانند انتهای لوله

 شوند. ای از بدن دفع می ب( ردم همراه با خونریزی دوره

 آسان    -16

کرومححوزومی و تححک کروماتیححدی    n -تخمححک و دومححین جسححم قطبححی     آ(

n x22 

یححدی کرومححوزومی و تححک کرومات  n -عححدد دومححین جسححم قطبححی     2 ب(

n x22 

 دشوار    -17

دداقل یک جسم قطبی از نوع اولین در صورتی که اسپرم نباشد یحا لقحاح آغحاز    

 نشود.

جسم قطبی از نوع دومین در صحورتی کحه اسحپرم بحا هحر دو سحلول        3دداکثر 

 اووسیت ثانویه و اولین جسم قطبی برخورد مناسب کند.

 آسان    -18

 به ندرت -

 شود. کند که پ  از مدتی از بدن دفع می شکلی را ایجاد می ای بی هتوده یاخت -

 دشوار     -19

 شکل کتابطبق  -آ( درست 

 شکل کتابطبق  -ب( درست 

 شکل کتاب   طبق -پ( درست 

ای آن به ردحم   بخش پیوندی طناب به تخمدان و بخش ماهیچه -ت( نادرست 

 متصل است.

 آسان     -21

 

 متوسط     -21

  اولین جسمی قطبیآ( اووسیت ثانویه و 

 پ( یک لایه ب( فولیکول بالغ

 ث( فولیکول بالغ ت( مردله چهارم

 متوسط    -22

 اووسیت ثانویه، اولین جسم قطبی، همراه مایع درون دفره

 های انبانکی هلالی شکل و تعدادی از یاخته

 آسان  -23
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هایی که از همه رشد بیشتری داشته است چرخه تخمحدانی را   آ( یکی از فولیکول

 کند. می آغاز

شحوند و فولیکحول دجحیم     کننحده تکثیحر محی    های تیهیه ب( با تقسیم میتوز سلول

شود. و اووسیت اولیه متوقف شده در پروفاز میوز یک از توقف خارج شحده و   می

 دهد. میوز خود را ادامه می

 LHو  FSHپ( 

 متوسط -24

 ب( پیشین آ( مردله انبانکی

 ت( کناره به مرکز پ( بالغ

 متوسط    -25

 هورمون استروژن -ب( نادرست  اووسیت ثانویه -درست آ( نا

 دهد. فعالیت ترشحی خود را افزایش می -پ( نادرست 

کننده و مایع درون فولیکول نیحز خحارج    های تیهیه تعدادی سلول -ت( نادرست 

 شود. می

 آسان    -26

 استروژن ب( FSHآ( 

 ددود روز چهاردهم ت( ددود روز چهاردهمپ( 

 آسان  -27

 LHب(  فاظتآ( تیهیه و د

 استروژن ت( جسم زرد پ(

 آسان  -28

 استروژن و پروژسترون ب( LHآ( 

 شود. سبب پایداری دیواره ردم می پ(

 آسان    -29

هحا جحدار    دهد و با ایحن هورمحون   جسم زرد تا مدتی به فعالیت خود ادامه می (آ

 شود. ردم و در نتیجه جنین جایگزین شده در آن دفظ می

رود و به جسمی غیرفعال به نحام   زرد تحلیل میب( در اواخر دوره جنسی جسم 

شحود. غیرفعحال شحدن آن باعحث کحاهش اسحتروژن و        جسم سفید تبحدیل محی  

پروژسترون در خون شده و موجب ناپایداری دیواره ردم و تخریب و ریزش آن 

 شود. می

 دشوار  -31

 طبق شکل -ب( درست  طبق شکل -آ( درست 

ژسترون از بخش قشری غحده فحوق   همواره مقداری استروژن و پرو -نادرست  -

 شود. کلیه ترش  می

همواره مقداری استروژن و پروژسترون از بخش قشری غحده فحوق    -نادرست  -

 شود. کلیه ترش  می

 آسان    -31

 آ( در روزهای اول چرخه

 روز 7ب( 

 5پ( ددود روز 

 متوسط  -32

 5آ( از ددود روز 

 های خونی خوردگی، دفرات و رگ ب( افزایش چین

 ادامه دارد. 25د روز پ( تا ددو

 ت( در مردله فولیکولی

 ث( در مردله جسم زردی

 دشوار  -33

 ب( در آ( قبل

 ت( پوششی پ( اواسط

 دشوار  -34

 شکل کتابطبق  -آ( درست 

 شکل کتابطبق  -ب( درست 

 شکل کتابطبق  -پ(درست 

 کند. طبق شکل کتاب ضخامت ماهیچه ردم تیییری نمی -نادرست  9ت

 آسان  -35

 دم برای پهیرش و پرورش جنینآماده شدن جدار ر

 آسان  -36

 ای با مادر نفوذ جنین به درون جدار ردم و ایجاد رابطه خونی و تیهیه

 آسان  -37

هحای   یز پیشین، هورمونفهیپو LHو  FSHهای هیپوتالاموس، هورمون  هورمون

 جنسی استروژن و پروژسترون

 متوسط  -38
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 آ( کمبود هورمون استروژن و پروژسترون در خون

 LHو  FSHب( 

کند و این  چون جسم زرد دوره قبلی تحلیل رفته و دیگر هورمونی تولید نمی پ(

 شود. ها فقط توسط غده فوق کلیه تولید می هورمون

 آسان  -39

 شود. می LHو  FSHآ( با تن یم بازخوردی منفی مانع ترش  

از  LHو  FSHبا تن یم بازخوردی مثبت سبب آزاد شدن مقحدار زیحادی    ب(

 شود. یز پیشین میفهیپو

 آسان  -41

شود و آماده کردن ردم  آ( باعث رشد دیواره داخلی ردم و ضخیم شدن آن می

 برای بارداری ادتمالی

 LHو  FSHب( بححا تن ححیم بححازخوردی منفححی از ترشحح  هورمححون آزادکننححده 

 کاهند. می

 آسان    -41

 کند. های جدید در طول دوره جنسی جلوگیری می از رشد و بالغ شدن انبانک

 آسان  -42

 دلیل تحلیل جسم زرد و تبدیل آن به جسم سفید آ( به

ب( استحکام دیواره داخلی ردم کاهش یافته و در طول چنحد روز بعحد تخریحب    

 شود. شود و قاعدگی آغاز می می

پ( اثر منفی آنها از روی هیپوتالاموس برداشته شده و ترشح  مجحدد هورمحون    

ه و دوره جنسحی  پیشین شحد  هیپوفیزاز  LHو  FSHآزادکننده منجر به ترش  

 شود. بعدی آغاز می

 متوسط  -43

 (لوتثالیآ( مردله فولیکولی )انبانکی( مردله جسم زردی )

روز اول مردله فولیکحولی و   14روز در ن ر گرفته شود  22ب( اگر دوره جنسی 

 باشد. روز دوم مردله جسم زردی می 14

 LHو در مردله جسم زردی  LHو  FSHپ( در مردله فولیکولی 

ردلححه فولیکححولی اسححتروژن و در مردلححه جسححم زردی اسححتروژن و    در م ت(

 پروژسترون

 گهاری تخمک ث(

 آسان   -44

 

 آسان   -45

 
 

 

 
 

 

 

 2 گفتار             

 

 متوسط   «  3»گزینه   -1

 .شود یم یزاستروژن تجو یائسگیکاهش علائم  یتنها برا

، جحوش  هاضحمه  سحوء  دوصلگی، یب یت،عصبان ی،بدخلق توان یم یائسگیاز علائم  

و کحاهش فشحار خحون،     یشافزا ی،جنس یلبدن، کاهش تما یزدن صورت، خشک

پزشحک   کحه  یرا مثال زده که درصحورت  یها گُرگرفتگ آن ینتر و شاخص خوابی یب

 .شود یم تهگرف یائسگیاستروژن جلو علائم آزاردهنده  یزصلاح بداند، با تجو

 متوسط    «  1»گزینه   -2

 ست.شده ا یاندرست ب )پ(تنها مورد 

 DNA سانترومر یدکرومات کروموزوم 
رشته 

 نوکلئوتیدی یپل

 29 64 ----- ----- (ینکرومات)64 اووگونی

 اووسیت

 یهاول
64 29 64 29 486 

 29 64 92 64 92 اووسیت
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 یهثانو

 ین/اول

جسم 

 یقطب

/  اووم

 یندوم

جسم 

 یقطب

92 92 92 92 64 

 

 متوسط   «  4»گزینه  -3

 :ها ینهگز یرسا یبررس

 .تواند یم یرمستقیمطور غ باکاهش استروژن و پروژسترون به«: 1» نهگزی

 شدن جسم زرد است. یرفعالدر اثر غ یدجسم سف«: 2» گزینه

 آن! یلنه اوا یجنس ۀدر اواخر دور«: 3» گزینه

 متوسط   «  2»گزینه  -4

 یحرد، قحرار بگ  یهثانو یتاسپرم در مجاورت اووس ی،جنس ۀدور یمۀاگر در ددود ن

 .گیرد یلقاح صورت م یی،زا مرادل تخمک یلپ  از تکم

 متوسط   «  2»گزینه   -5

 اند. اداطه شده یکریپ یاختۀ یتوسط تعداد یهاول های یتاووس ۀهم

 :ها ینهگز یرسا بررسی

 اند. وجود آمده قبل از تولد به ینیدر دوران جن«: 1» گزینه

 یحوز م یمسح تق ۀو ادامح  یجنسح  ۀوارد چرخح  ها یاخته ینا ۀهم«: 4»و « 3» گزینه

 .شوند ینم

 متوسط   «  2»گزینه   -6

 :ها ینهگز یرسا یبررس

 .شود یآزاد م یشکم ۀبه محوط یهثانو یتاووس«: 1» گزینه

 هستند. یرگهارتأث FSHو  LH«: 3» گزینه

 رخ دهد. یممکن است داملگ«: 4» گزینه

 متوسط   «  1»گزینه   -7

( انجحام  یجنسح  ۀراول دو یمحۀ )ن یکحولی فول ۀفقحط در مردلح   هحا  یتاووس یلتشک

 .شود یم

 متوسط   «  2»گزینه   -8

 ( نادرست است.پمورد )

مقحدار   یدنکحار بحا هحدف رسح     ینبلکه ا یستن یقطب های یچهگو یدمن ور تول به

 .شود یها به تخمک انجام م و اندامک یتوپلاسماز س یشتریب

 متوسط   «  4»گزینه   -9

 موارد نادرست است. ۀهم

 موارد: بررسی

 .شوند ینم یزشدچار ر یردم یها لوله یداخل های یواره( دآ

 !یرخ یکولتعداد خود فول یول یابد یم یشها افزا آن های یاختهب( تعداد 

 .یستن گونه ینا یگرد یائسگی( از بعد از پ

 دشوار   «  2»گزینه   -11

 است. ی ( صحآفقط مورد )

 موارد: بررسی

 هستند. یشکم ۀها درون محوط تخمدان( آ

 یحی زا ( از مححل آغحاز گامحت   دیدیم یگامت در مردان )اپ یزتما یلب( محل تکم

 ساز( بالاتر است. اسپرم یها )لوله

 .شود یم یشکم ۀخارج شده و وارد محوط یضهب یسۀبر از ک اسپرم ی( مجراپ

 دشوار   «  4»گزینه   -11

 یشجسحم زرد شحروع بحه افحزا     یلهورمون استروژن و پروژسترون پ  از تشک

 .شوند یترش  م یپوتالاموسا ترش  آزادکننده از هها ب هورمون ین. اکند یم

 متوسط   «  3»گزینه   -12

 :ها ینهگز یرسا یبررس

 .سازد یگامت را نم یهاول یتاووس«: 1» گزینه

 کروموزوم مضاعف هستند. یهر دو دارا«: 2» گزینه

 .گردد یم یجادا ینیدر دوران جن یهاول یتاووس«: 4» گزینه

 متوسط   «  3»گزینه   -13

 ( نادرست هستند.پ( و )آ)موارد 

 موارد: یبررس

 .افتد یاتفاق م ین( تنها در صورت لقاح اآ

 هحای  یاختحه است و توسحط   یمجموعه کروموزوم یک یدارا یهثانو یتب( اووس

 اداطه شده است. یکولیفول

 .کنند یم یداخود را پ یوزم یلشان  تکم ها یتاز اووس ی( بعضپ

 متوسط  «  3»گزینه   -14
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 درست است.( آفقط مورد )

 موارد: یبررس

 مانع شود. تواند یاست م ی ( صحآ

 .شود یانجام م یتبا ورود سر اسپرم به اووس II یوزم یمب( تقس

 کنحد  یاتصال کمک مح  یناست و به ا عضلانی – یوندیطناب از جن  پ ین( اپ

 !(یمطور مستق )نه به

 متوسط   «  4»گزینه   -15

 :ها ینهگز یرسا یبررس

و بحه   رونحد  یم یناز ب ها یکولاز فول یاریا قبل از سن بلوغ، بست«: 1و « 3» گزینه

 .شوند ینم یلجسم زرد تبد

 .شود یم یکتحر FSHنابالغ با  یکولفول«: 2» گزینه

 دشوار   «  2»گزینه   -16

 ( نادرست است.پموارد )ب( و )

 موارد: یبررس

 یدجد یکولعدم رشد فول ← 14روز  ← FSHب( دداکثر 

 را دارند. یهنقش دفاظت و تیه یرمس ۀدر ادام هیدچسب های یاخته( پ

 متوسط   «  2»گزینه   -17

 یحد تعحداد کرومات  ← یحدی تحک کرومات  یهحا  کروموزوم ← یجسم قطب یندوم

 تعداد سانترومر یمساو

 متوسط   «  4»گزینه   -18

 . دهند یم یتوزم یمتقس یکولیفول های یاخته

 :ها ینهگز یرسا یبررس

 یاختحۀ محام   یلیحون م یکداخل هر تخمدان ددود  در نوزادان دختر،«: 1» گزینه

 ینها از بح  از آن یادیتعداد ز ینامعلوم یلوجود دارد که پ  از تولد به دل یهاول

 .روند یم

 .شود یدر هر ماه بالغ نم یادیتعداد ز«: 2» گزینه

 گیرد.صورت می Iدر داخل تخمدان فقط میوز «: 3»گزینه 

 متوسط   «  3»گزینه   -19

محدت   یحن رفحتن اسحت. در ا   یحل جسم زرد در دال تحل ی،جنس ۀردو 21از روز 

 .رود یرو به کاهش م یتخمدان یها هورمون

 متوسط   «  4»گزینه   -21

 تحأثیر  تححت  تند،انسان هسح  در گامت یداز مرادل تول یکه جزئ ییها هیاختهمۀ 

 یحه، اول یتاسپرماتوسح  اسپرماتوگونی، مثل گیرند یقرار م یپوفیزیه یها هورمون

 و ... یداسپرمات یه،ثانو یتتوساسپرما

 دشوار   «  3»گزینه   -21

 :ها ینهگز یرسا یبررس

 ندارد. ینقش یتخمدان یها چرخه یمتستوسترون در تن «: 1» گزینه

 !ساکارید یپل ینه نوع شوند یگلوکز م یۀو  سبب تجز«:  2» گزینه

 .دهد یکار را انجام نم ینگلوکاگون ا«: 4» گزینه

  متوسط  «  3»گزینه   -22

LH  وFSH ← یپوفیزتر ه قسمت بزرگ ← یشینپ یپوفیزه 

 دشوار  «  3»گزینه   -23

 صحی  است.« پ»و « ب»و « آ»موارد 

 کند. گهاری نقش اصلی را ایفا می در تخمک LHغده هیپوفیز با ترش  

گحهاری دارد.   نقش اصلی را در تخمک LHای است که با ترش   یز غدهف( هیپوآ

محی شحود کحه کمبحود      T3د باعحث افحزایش ترشح     این غده با اثرروی تیروئی

 ماندگی ذهنی و جسمی جنین شود. تواند باعث عقب می T3هورمون 

 ب( هورمون پرولاکتین در تعادل آب نقش دارد.

 گهارد. های دراز اثر می ( هورمون رشد بر صفحات غضروفی استخوانپ

 شود. باعث پایداری جسم زرد می HCGر خانم باردار هورمون ( چون دت

 متوسط  «  3»گزینه   -24

هحای ردمحی دارای بافحت پوششحی      توجه کنید که در بدن مجاری تنفسی و لوله

 صحی  است.« ت»و « پ»و « ب»های  مژکدار هستند. عبارت

 دهد تا اووسیت تولید شود. آ( در کودک چهار ساله چرخه جنسی رخ نمی

 توانند وارد معده شوند. شوند می هایی که به سمت دلق رانده می یکروبب( م

پ( در لایه مخاطی لوله ردمی و مجاری تنفسی، مژک و مخحا  هحر دو دضحور    

 دارند.

 های ردمی و هم در مجاری تنفسی ماهیچه داریم. ت( هم در لوله

 دشوار  «  3»گزینه   -25
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ن غدد جنسی )بیضه یا تخمدان( هر اووسیتی همانند هر اسپرماتوسیتی قطعا  درو

 به وجود آمده است.

 صحی  است.« ت»و « پ»و « ب»موارد 

 آید. آ( اووسیت ثانویه پ  از بلوغ به وجود می

های اولیه و ثانویه در  های اولیه و ثانویه در تخمدان و اسپرماتوسیت ب( اووسیت

 شوند. بیضه تشکیل می

ه در دوران جنینی وارد میوز شحده  پ( اووسیت اولیه برخلاف اسپرماتوسیت اولی

کنححد. اووسححیت ثانویححه نیححز    ای خححود را همانندسححازی مححی  هسححته DNAو 

اند و داصل مضاعف شحدن در همحان دوران جنینحی     ایش مضاعفه کردوموزوم

 است.

انحد و چهحار    هایشحان مضحاعف   ها کروموزوم ها و اووسیت ( همه اسپرماتوسیتت

 نوکلئوتیدی دارند. رشته پلی

 دشوار  «  3» گزینه  -26

شود که در صورت لقاح با اسپرم میوز  درون لوله ردمی اووسیت ثانویه دیده می

II شود. خود را تکمیل کرده و به تخمک تبدیل می 

 اند. نادرست« پ»و « ب»و « آ»های  عبارت

هحای همتحا    ( در آنافاز یک سلول فاقد هسته و پوشش هسته است و کروموزومآ

 شوند. هسته( کشیده می به سمت قطبین سلول )نه

هحای دو   یحک اووسحیت اولیحه، اووسحیت ثانویحه بحا کرومحوزوم        ب( داصل میوز

هحای مضحاعف تشحکیل     کروماتیدی است. پح  پوشحش هسحته دور کرومحوزوم    

 شود. می

گاه تقسیم نامسحاوی هسحته ندارنحد بلکحه تقسحیم نامسحاوی        ها هیچ ( اووسیتپ

 سیتوپلاسم دارند.

های فولیکولی چسبیده به اووسحیت از   با تعدادی یاخته( اووسیت ثانویه همراه ت

 شود. سط  تخمدان خارج و وارد محوطه شکمی می

 متوسط  «  2»گزینه   -27

 های ردمی ماهیچه صاف دارد. ( لوله1

دهنده ضخامت دیواره ردم، استروژن است کحه از فولیکحول    ( هورمون افزایش2

 شود. ترش  می

تحرین دحد خحود     ت دیواره ردم بحه بحیش  ( در اواخر دوره جسم زردی، ضخام3

 رسد. می

گهاری باقی مانده فولیکول به جسم زرد تبحدیل شحده و ترشح      ( بعد از تخمک4

 یابد. استروژن و پروژسترون افزایش می

 متوسط  «  2»گزینه   -28

باشحد و انحدازه آن بحزرگ     جسحم زرد در دحال رشحد محی     21تا  14( در روز 1

 شود. می

فزایش ضخامت دیواره ردم شروع شحده و تحا اواخحر دوره    ( از دوره فولیکولی ا2

 جسم زردی ادامه دارد.

شحود غل حت ایحن     های استروژن و پروژسترون از جسحم ترشح  محی    ( هورمون3

 یابد. ها در خون افزایش می هورمون

( در این مردله، افزایش استروژن و پروژسترون با تن یم بازخوردی منفی مانع 4

 یابد.  و مقدار آنها در خون کاهش می شود می FSHو  LHترش  

 دشوار  «  4»گزینه   -29

 گهاری است. عامل اصلی تخمک LH( دداکثر 1

 شود. ( استروژن سبب ضخیم شدن دیواره ردم می2

 ( در نیمه اول پروژسترون تخمدانی نداریم.3

4 )FSH شود. باعث بزرگ و بالغ شدن انبانک می 

 دشوار  «  1»گزینه   -31

ناگهحان افحزایش    LHلی به دنبال افزایش زیاد استروژن، ترش  در دوره فولیکو

 یابد که پیامد آن رها شدن اووسیت ثانویه از تخمدان است. می

 متوسط  «  4»گزینه   -31

شود اما در پروفاز یک  در انسان اووسیت اولیه در دوره جنینی وارد میوز یک می

اولیه متوقف شحده   شود. بعد از بلوغ در هر دوره جنسی یک اووسیت متوقف می

در پروفاز یک در انتهای دوره فولیکولی میحوز یحک را کامحل کحرده و اووسحیت      

nکند که  ثانویه و یک جسم قطبی )اولین( تولید می  مضاعف هستند. 23

 دشوار  «  3»گزینه   -32

شحود کحه از مقحدار     ( در پایان نیمه دوم جسم زرد به جسم سفید تبحدیل محی  1

 شود. استروژن و پروژسترون خون کاسته می

و  LH( با کاهش استروژن و پروژسحترون اثحر بحازخوردی منفحی آن از روی     2

FSH یابد. برداشته شده و مقدار آنها افزایش می 

 دهد. ( این اتفاق در نیمه اول دوره جنسی رخ می3

 .شود در پایان نیمه دوم باعث تحریک فولیکول می FSH( افزایش مقدار 4

 دشوار  «  1»گزینه   -33
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( جسم زرد عامل تولیحد اسحتروژن و پروژسحترون در نیمحه دوم دوره جنسحی      1

 یابد. باشد. با تحلیل آن مقدار ترش  استروژن کاهش می می

گحهاری   افزایش یافته که سبب تخمک LH( قبل از تشکیل اولین جسم قطبی 2

 شود. می

 ع شده است.قبل از رشد فولیکول پاره شدن شرو FSH( کاهش 3

 شود. ( اووسیت اولیه از تخمدان آزاد نمی4

 دشوار  «  1»گزینه   -34

 یابد. ( با تحلیل جسم زرد هر دو هورمون کاهش می1

2 )LH جسم زرد گیرنده دارد پ  بر ترش  استروژن و پروژسترون اثحر   ایبر

 دارد.

( ممکححن اسححت چححون جسححم زرد در دححال تحلیححل و بححا کححاهش اسححتروژن و  3

 یابد. افزایش می FSHو  LHمقدار  پروژسترون

 ( فقط تن یم بازخوردی منفی4

 دشوار  «  4»گزینه   -35

باشحد نحه در زمحان     ( شروع به افزایش استروژن در ابتحدای دوره جنسحی محی   1

 گهاری تخمک

( آغاز کاهش پروژسترون در زمانی است که جسم زرد شروع به تحلیل رفحتن  2

 کند. می

یابحد و اثحر    اسحتروژن و پروژسحترون کحاهش محی    ( با تحلیل جسم زرد، مقدار 3

هحا افحزایش    شحود و مقحدار آن   برداشحته محی   FSHو  LHها بر بازخوردی آن

 یابد. می

دی منفحی  ور( استروژن و پروژسترون در نیمه دوم دوره جنسی اثر تن یم بازخ4

 دارد. FSHو  LHبر 

 دشوار  «  1»گزینه   -36

 کنند. یجملات نادرست عبارت را به درستی تکمیل م

تحری   هایی که از همه رشد بحیش  ( نادرست در هر دوره جنسی یکی از فولیکول1

 کند. پیدا کرده است چرخه تخمدانی را آغاز می

 کند و فقط یکی توانایی میوز دارد. زا با تقسیم میتوز دو سلول تولید می ( مامه2

برخحورد   2شود چون شر  انجام میحوز   انجام نمی 2( در هر دوره جنسی میوز 3

 باشد. با اسپرم و شروع لقاح می

 ( اگر اووسیت ثانویه با اسپرم برخورد نکند دیگر تکمیل میوز نداریم.4

 متوسط  «  4»گزینه   -37

کحم محن م    عادت ماهیانه با بلوغ جنسی آغاز شده ابتدا نامن م اسحت ولحی کحم   

 شود.  می

 زن است. های کارکرد صحی  دستگاه تولید مثلی  ن م آن از مهمترین شاخص

 زیرا از ابتدا عادت ماهیانه را من م فرض کرده است. -نادرست  4جمله 

 دشوار  «  3»گزینه   -38

کند که لقحاح صحورت گیحرد.     را تکمیل می 2( اووسیت ثانویه در صورتی میوز 1

 برخورد اسپرم با اووسیت لزوما  لقاح نیست.

. بحارداری بحه معنحی    شود گهاری اووسیت ثانویه وارد لوله فالوپ می ( با تخمک2

 تکمیحححل فراینحححد میحححوز توسحححط اووسحححیت ثانویحححه اسحححت. امحححا بعحححد از    

دهد که طی آن یک بحار سیتوپلاسحم نحابرابر     گهاری فقط میوز دو رخ می تخمک

 شود. تقسیم می

توسط اووسحیت ثانویحه    2( به وجود آمدن جسم قطبی دوم نشانه تکمیل میوز 3

 پهیرد. صورت میاست که این امر با تشکیل تخمک و لقاح 

شود  توسط اووسیت ثانویه، جسم قطبی ایجاد می 2( پ  از تکمیل تقسیم میوز 4

 که به ندرت ممکن است با اسپرم لقاح کند.

 دشوار  «  4»گزینه   -39

باشحد در دحالی کحه     ام محی  5( شروع به ضخیم شدن دیواره ردحم دحدود روز   1

 باشد. ددودا  نزدیک نیمه دوره می FSHافزایش 

باشد و در این زمان اسحتروژن   وع رشد فولیکول از ابتدای دوره جنسی می( شر2

 شود. نیز بر مقدارش افزوده می

باشد که در این زمحان مقحدار    به بعد می 14( شروع رشد جسم زرد از ددود 3

LH یابد. کاهش می 

باشد کحه بحر مقحدار     گهاری می ( آزاد شدن اووسیت ثانویه از تخمدان، تخمک4

یابحد و بحه دلیحل پحاره شحدن       به دلیل تشکیل جسم زرد افزایش میپروژسترون 

 یابد. فولیکول استروژن کاهش می

 دشوار  «  1»گزینه   -41

گحهاری، اووسحیت ثانویحه، اولحین      صحی  است. در زمان تخمک« ت»فقط مورد 

 شوند. های فولیکولی آزاد می جسم قطبی و تعدادی از یاخته

 شود. یکولی به صورت مساوی انجام میهای فول آ( تقسیم سیتوپلاسم یاخته

 های فولیکولی صادق نیست. ب و پ( برای یاخته

های هیپوفیزی  گهاری بین هورمون جنسی استروژن و هورمون ت( قبل از تخمک

 شود. تن یم بازخوردی مثبت انجام می

 دشوار  «  2»گزینه    -41
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وژن و تبحدیل جسحم زرد بحه سحفید و کمبحود اسحتر       ( طبق متن کتاب به دلیل1

 دهد تا آزادکننده ترش  کند. پروژسترون در خون پیامی به هیپوتالاموس می

های جنسحی بحا اثحر بحر هیپوتحالاموس و هیپحوفیز پیشحین مکانیسحم          ( هورمون2

 بازخوردی دارند.

( در نزدیححک دححدود روز چهححاردهم افححزایش مقححدار زیححاد اسححتروژن تن ححیم  3

نیحز تححت تحأثیر هورمحون      دارد که ایحن دو  FSHو  LHبازخوردی مثبت بر 

 کننده هیپوتالاموس هستند. آزاد

های جنسی پ  از نیمه دوره جنسی به دلیل تشکیل جسم زرد زیحاد   ( هورمون4

 دارد. FSHو  LHاست که تن یم بازخوردی منفی بر 

 دشوار  «  2»گزینه   -42

 صحی  است.« ت»فقط مورد 

و سحپ  طحی یحک دوره    شود  متوقف می Iاووسیت اولیه در مردله پروفاز میوز 

شحود. اووسحیت    کند و به اووسیت ثانویه تبحدیل محی   را تکمیل می Iجنسی میوز 

 کند. را کامل نمی IIثانویه تا زمانی که به اسپرم برخورد نکند میوز 

کننحد و از بحین    را کامحل نمحی   Iگاه میحوز   های اولیه هیچ تر اووسیت و ب( بیشآ

 روند. می

م، یححک کرومححوزوم جنسححی وجححود دارد نححه ( در یححک اووسححیت ثانویححه سححالپ

 ها   کروموزوم

 دشوار  «  3»گزینه   -43

شححود. یعنححی اگححر بعححد از  تمححایز جفححت از هفتححه دوم بعححد از لقححاح آغححاز مححی 

گهاری لقاح صورت گرفته باشد یعنی در آغاز هفته چهحارم دوره جنسحی    تخمک

 هستیم.

 باشد. جنسی می( شروع به افزایش غل ت استروژن مربو  به هفته اول دوره 1

شحود و مقحدار اسحتروژن و     محی   ( در این زمان جسم زرد به جسم سفید تبدیل2

برداشحته   FSHو  LHپروژسترون کم شده و اگر بازخوردی منفحی آن از روی  

 شده و مقدار آنها رو به افزایش است.

به جسحم سحفید شحدن      ( در این زمان جسم زرد در دال تحلیل رفتن و تبدیل3

 است.

تحلیل رفتن جسم زرد مقحدار اسحتروژن و پروژسحترون     این زمان به دلیل ( در4

شود و بحه سحمت ریحزش پحیش      یابد و دیواره داخل ردم ناپایدار می کاهش می

 رود. می

 دشوار  «  4»گزینه   -44

شود  ( در نیمه اول دوره جنسی استروژن سبب افزایش ضخامت جدار ردم می1

 بد.یا و اندوخته خونی آن نیز افزایش می

شحود کحه در    ( افزایش غل ت پروژسترون در شروع نیمه دوم دوره جنسی می2

 آن زمان فعالیت ترشحی جدار داخلی ردم بیشتر از نیمه اول است.

باشد پح  بحا تحلیحل آن     ( جسم زرد مسئول تولید استروژن و پروژسترون می3

 شود. مقدار استروژن و پروژسترون کم می

نیمه اول در اثر افزایش استروژن و با تن حیم   در اواخر FSHو  LH( غل ت 4

 رسد. بازخوردی مثبت به دداکثر می

 دشوار  «  1»گزینه   -45

( بعد از ورود اووسیت ثانویه به لوله ردمی، باقی مانده فولیکول بحه جسحم زرد   1

 کند. شود و شروع به ترش  پروژسترون می تبدیل می

 یابد. می ( با تشکیل جسم زرد، غل ت پروژسترون افزایش2

شود و اثحر بحازخورد    جسم زرد، ترش  استروژن و پروژسترون کم می ( با تحلیل3

 شود. برداشته می FSHو  LHمنفی آن از روی 

و  LH( با آغاز افزایش پروژسترون، اثحر بحازخورد منفحی آن باعحث کحاهش      4

FSH شود. می 

 

 

 

 

 

 3 گفتار                                                                                          

 

 آسان     -1

 ( درکات زوائد انگشت مانند1

 ( انقباض دیواره لوله ردم2

 های دیواره لوله ردم ( زنش مژک3

 آسان     -2

 روند. تعداد زیادی از آنها در مسیر از بین می -

 متوسط     -3
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 آ( دو لایه داخلی و خارجی

ای و  های انبانکی است. لایه داخلی یک لایه ژله مانده سلول ب( لایه خارجی باقی

 شفاف است.

 پ( لایه داخلی

 کند. های انبانکی عبور می ت( اسپرم با فشار از بین سلول

 ث( در دین عبور اسپرم از لایه خارجی

 ج( لایه داخلی

 آسان     -4

زمانی که غشای یک اسپرم و غشای اووسیت ثانویه با همحدیگر تمحاس پیحدا     -

 کنند.

 متوسط     -5

 آ( ضمن ادغام غشای اسپرم و اووسیت ثانویه

 کند. های دیگر به اووسیت ثانویه جلوگیری می ب( از ورود اسپرم

هایی در مجاورت غشاء اووسیت ثانویه قرار دارنحد کحه محتویحات     پ( ریزکیسه

 شود. کنند و این لایه سفت می ای وارد می رانی به لایه ژله خود را به روش برون

 سطمتو     -6

  3( شماره 1

 طبق شکل( 2

 طبق شکل( 3

 طبق شکل( 4

 

 آسان     -7

هم زمان با ورود سر اسپرم به درون سیتوپلاسم اووسیت ثانویه، هسته اووسحیت  

 کنححد و بححه هسححته تخمححک تبححدیل      خححود را کامححل مححی   2ثانویححه میححوز  

 شود. می

 کند. هسته تخمک با هسته اسپرم لقاح می

 متوسط     -8

 ب( اووسیت ثانویه اووسیت ثانویهآ( 

 ت( اووسیت ثانویه پ( اووسیت ثانویه

 ث( تخمک

 آسان     -9

 ساعت 38آ( ددود 

کننحد و فقحط تعدادشحان افحزایش      های داصل از تقسیم رشد نمی ب( زیرا یاخته

 یابد. می

 آسان     -11

ای ............ یاختحه  4ای، یاخته 2دهد. سلول درپی میتوز انجام میآ( تقسیمات پی

 شود.ای ایجاد میهیاخت 18

 گیرد.ای توپر به نام مورولا شکل میب( یک توده پر یاخته

 دشوار     -11

 طبق شکل کتاب -آ( درست 

 طبق شکل کتاب -ب( درست  

رانحی  های داوی مواد سازنده جدار لقادی به روش بحرون ریزکیسه -پ( درست 

سحبب   باشحد و  محی  ATPکنند که همراه با مصحرف  محتویات خود را خارج می

 شود. افزایش غشاء سلول می

 طبق شکل کتاب -ت( درست 

 متوسط     -12

 ب( افزایش ثابت آ(

 شود.ت( نمی پ( کاهش

 آسان    -13

 پ  از رسیدن مورولا به ردم آ(

هحا بحا یحک لایحه      توده درونی، یک دفره که با مایعات پر شده و هر دو ایحن  ب(

 بیرونی به نام تروفوبلاست اداطه شده است.

 قادی پاره شده است.جدار ل پ(

 متوسط    -14

 لایه زاینده 3ب(  آ( سلول بنیادی

 اند. های مختلف ها و اندام پ( هر کدام منشاء بافت

 آسان    -15
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های جدار ردم را تخریب  کند که یاخته ای را ترش  می کننده های هضم ( آنزیم1

 گیرد. کند که بلاستوسیست در آن جای می ای ایجاد می و دفره

 سازد. ون جنین را می( پرده کوری2

 متوسط    -16

 کند. های هضم شده جدار ردم تیهیه می آ( از بافت

 ب( از سمت توده درونی

اند که توانایی تبدیل شدن بحه   های تخصص نیافته های بنیادی با سلول پ( سلول

 های متفاوتی را دارند. یاخت

 آسان    -17

 کوریون و آمنیون آ(

 هیه جنین نقش دارد.در دفاظت و تی -ب( آمنیون = زه کیسه 

( ترش  2( در تشکیل جفت و بندناف دخالت دارد.   1 -شامه  پ( کوریون = زه

 HCGو تولید هورمون 

 متوسط    -18

آ( رابط بندناف و دیواره ردم است که شامل بخشی از کوریون )بخش جنینی( و 

 بخشی از ردم )بخش مادری( است.

 دهم ادامه دارد.ب( از هفته دوم بعد از لقاح شروع و تا هفته 

 آسان     -19

 آ( از کوریون

 ب( دفظ جسم زرد و تداوم ترش  استروژن و پروژسترون

گحهاری مجحدد    پ( دو هورمون اسحتروژن و پروژسحترون از قاعحدگی و تخمحک    

 کنند. جلوگیری می

 آسان    -21

 طبق شکل کتاب -ب( درست  طبق شکل کتاب -آ( درست 

 کل کتابطبق ش -ت( درست  طبق شکل کتاب -پ( درست 

 آسان     -21

های بنیادی از هم جدا شحوند یحا    آ( هنگام تقسیمات اولیه تخم ممکن است یاخته

توده درونی بلاستوسیست به دو یا چند قسحمت تقسحیم شحود و در ایحن دالحت      

 گیرند. بیش از یک جنین شکل می

های همسان ممکن است کاملا  از هم جدا نشوند و به صورت بحه هحم    ب( جنین

 ولد شوند.چسبیده مت

 آسان    -22

های یک فرد در یک دوره بحیش از یحک اووسحیت ثانویحه      ممکن است تخمدان 

آزاد کنند و دو یا چند لقاح انجام شود. در این دالت، اگر مرادل رشد و نمو در 

 شود. آنها کامل شود دوقلوهای ناهمسان ایجاد می

 متوسط  -23

 آ( دوقلوهای همسان

  ب( دوقلوهای همسان

 توده درونی بلاستوسیست به دو یا چند قسمت پ( تقسیم شدن

 های جنسی ت( عدم تولید یاخته جنسی، عدم لقاح موفق بین یاخته

 متوسط  -24

 آ( رابط بین جنین و جفت است.

 باشد. ب( دارای دو سرخرگ و یک سیاهرگ می

 باشند و سیاهرگ دارای خونی روشن است. ها داوی خون تیره می پ( سرخرگ

سرخرگ از جنین به جفت و در سحیاهرگ از جفحت    ت( جهت درکت خون در

 باشد. به جنین می

 آسان    -25

توانحد   شود ولحی محی   به دلیل وجود پرده کوریون خون جنین و مادر مخلو  نمی 

 بین دو طرف این پرده مبادله صورت گیرد.

 آسان    -26

زا محوادی   مواد میهی، اکسیژن، بعضی پادتن، مواد دفعی جنین، عوامحل بیمحاری  

 یکوتین، کوکائین و الکلماند ن

 آسان  -27

آور بعضحی   توانند از جفت عبور کنند و با توجه به تحأثیر زیحان   چون این مواد می

 داروها روی رشد و نمو جنین باید رعایت کنند.

 دشوار  -28

 ها برخی پادتن -آ( نادرست 

 هاست. ضخامت سیاهرگ بیشتر از سرخرگ -ب( نادرست 

پ  بیکربنات کمتری از خون تیحره   سیاهرگ داوی خون روشن -پ( نادرست 

 ها دارد. سرخرگ

 طبق شکل کتاب -ت( درست 

 دشوار    -29

 دو لایه پرده کوریون در بخش زوائد انگشتی و دیواره مویرگ موجود در زوائد

 آسان   -31
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 آسان    -31

 ب( انتهای ماه اول )هفته چهارم( آ( هفته دوم

 های اصلی ت( اندام پ( انتهای ماه اول

 متوسط  -32

 ب( انتهای ماه دوم تهای ماه اولآ( ان

 ت( در سه ماهه دوم و سوم پ( انتهای ماه سوم

 ث( انتهای ماه سوم

 متوسط  -33

 قلب در انتهای اول زنش دارد. -آ( درست 

 به علت داشتن انرژی زیاد برای جنین ضرر دارد. xاشعه  -ب( نادرست 

 پ( درست

 گیری است. اندازهدر هفته دوم بعد از لقاح قابل  HCGمقدار  -ت( درست 

 آسان  -34

 ( تعیین سن2 گیری ابعاد جنین ( اندازه1

 ( سالم بودن جنین از لحاظ درکتی4 ( تعیین جنسیت3

 ها مثل قلب ( تشخیص عملکرد بعضی از اندام5

 آسان  -35

ساعت بعحد   42گهاری تا  با توجه به آمادگی تخمک معمولا  لقاح از زمان تخمک

گی چهار هفته بعد یعنی با دو هفته تحأخیر  ممکن است رخ بدهد. رخ ندادن قاعد

 دار باشد. تواند برای مادر و پزشک معنی از زمان مقرر می

 آسان  -36

 آ( وقتی قاعدگی در موعد مقرر یا در دد انت ار رخ ندهد نشانه بارداری است.

گهاری و لقاح علامت مشخصی ندارد که فحرد متوجحه آن    ب( چون روز تخمک

تحر   ی شخص کاملا  مشخص است و محاسبات دقیقشود ولی شروع قاعدگی برا

 گیرد. صورت می

 14گحهاری در فحرد و روز لقحاح     پ( به علت عدم اطمینان از روز دقیق تخمحک 

 کنند. گهاری نشده است را به آن اضافه می روز ابتدای دوره که هنوز تخمک

 آسان  -37

 کیسه( آ( خروج مایع آمینوتیک )مایع زه

 ب( سر جنین 

 آسان  -38

 کند تا انقباض آنها آغاز شود. های صاف دیواره ردم را تحریک می چهآ( ماهی

 شود. ب( دفعات و شدت آنها مرتبا  بیشتر می

 پ( برای سرعت دادن به زایمان

 آسان  -39

 یابد. آ( بیشتر باز شده و قطر آن افزایش می

 های ردم ب( انقباضات ماهیجه

 پ( تن یم بازخوردی مثبت

 ت( سر جنین

 مرتبط با آنث( جفت و اجزای 

 آسان  -41

 با مکیدن نوزاد آ(

 هورمون اکسی توسین، ماهیچه صاف غدد شیریب( 

 تن یم بازخوردی مثبت پ(

 مکیدن نوزاد ت(
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 هحا  یمتقس ین. ادهد یانجام م هایی یمهفته بعد از لقاح تقس یندر اول یگوتسلول ز

. همچنان که سلول تخم کند یم یدتر تول سلول کوچک یادیاز سلول تخم تعداد ز

ادامحه   یدر پح  یپح  هحای  یمتقسح  ینا کند یاز لوله فالوپ به سمت ردم درکت م

 یتوپ توخحال  یکرسد، به شکل  یبه ردم م یتوده سلول ینا که ی. هنگامیابند یم

وز بعحد از لقحاح ،   ر 8. دحدود  شحوند  یمح  یحده نام یتدر آمده اسحت و بلاستوسح  

. ینحد گو یمح  یگزینیعمحل جحا   ین. به اشود یبه جدار ردم متصل م یتبلاستوس

 یحون کور یلقرار دارند، تشحک  یتبلاستوس یرامونکه پ ینجن یها از سلول ای یهلا

 .دهند یم یلدر تعامل ردم جفت را تشک و دهد ی( را مینجن ی)پرده  خارج

 متوسط   «  2»گزینه   -2
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لقحاح   کحه  یحن . بحا فحرض ا  دهحد  یرخ م یکولیمردله فول یتهادر ان یگهار تخمک

روز بعحد از   8گرفحت   یجهنت توان یم دهد، یرخ م یگهار بلافاصله پ  از تخمک

 .گیرد یانجام م یگزینیدر اواخر هفته اول مردله لوتئال عمل جا یعنیلقاح 

 :  ها ینهگز یرسا بررسی

روز بعحد از   8که دحدود  است  یتوخال یتوده سلول یک یتبلاستوس«: 1» گزینه

 یلتخم به ردم تشک یماتداصل از تقس یتوده سلول یدنبه هنگام رس یعنیلقاح 

 . شود یم

هفتححه بححه ترشحح   ینجسححم زرد چنححد یححرداگححر لقححاح صححورت بگ«: 3» گزینححه

 .رود یم ینو سپ  از ب دهد یخود ادامه م یها هورمون

 .آورند یوجود نم به را یونپرده کور یتبلاستوس یداخل یها سلول«: 4» گزینه

 آسان   «  4»گزینه  -3

در  یتبلاستوسح  یگزینیکننده موجحب جحا   هضم های یمتروفوبلاست با ترش  آنز

را به درون خون مادر  HCGمردله هورمون  یندر ا ینردم شده، همچن یوارهد

و موجب تحداوم ترشح  هورمحون     باشد یم یکه اساس تست باردار کند یآزاد م

 شود. یمجدد م یگهار و تخمک یاز قاعدگ یریجلوگ یجهپژورسترون در نت

 متوسط   «  4»گزینه  -4

 .باشد یهر چهار مورد غلط م

 .شود یهمسان متولد م ی( دوقلوآ

 آزاد شود. یتاووس یکاز  یشب( در انسان ممکن است هر ماه ب

 متفاوت داشته باشند. یا یکسان یتناهمسان ممکن است جنس ی( دو قلوهاپ

 قابل درمان است. ها ییاز نازا یبعض یوتکنولوژیب یها روش ( امروزه به کمکت

 متوسط   «  3»گزینه   -5

 است. ی ( صحتتنها مورد )

 .شوند یمنتقل م ینجفت به جن یقها از طر از پادتن ی( بعضآ

سرخرگ بند ناف به خحون محادر منتقحل شحده و      یقاز طر ینجن یمواد دفع  ب(

 ینبند ناف بحه جنح   یاهرگس یقا از طره از پادتن یو بعض یو مواد میه یژناکس

 .شود یمنتقل م

 دارد. یناز داروها توسط مادر اثر سوء بر رشد و نمو جن یمصرف بعض (پ

جفت شروع شده و تا هفته دهم ادامه دارد. پح    یزدو هفته بعد از لقاح تما (ت

 .برد یدو ماه زمان م یبه عبارت یاهشت هفته 

 متوسط   «  1»گزینه   -6

خود مطلع نباشحند. )معمحولا     یهفته چهارم از باردار یانن است تا پامادران ممک

 یکه دوبار پح  کنند یخود به دکتر مراجعه م یباردار یبررس یبرا یمادران زمان

 اند.( قاعده نشده یدر پ

 یراز گیریم، یهفته در ن ر م 45روز است.  288 یاهفته  32 یزمان باردار مدت

 18و با توجه به شکل  برد یدو هفته زمان م یارگه تا تخمک یاز روز اول قاعدگ

 .باشد یم یاهرگس یکبند ناف شامل دو سرخرگ و 

 آسان   «  3»گزینه   -7

. باشد ی)لقاح( م یگهار روز از زمان تخمک 288 یاهفته  32 یمدت زمان باردار

روز شحروع   یختحار  دانحد  یخحود را نمح   یگهار زن روز تخمک که ییجا از آن یول

.( باشحد  یو... م 7، 5، 3 یدر بعض یراز یستآن )روز آخر مهم ن یقاعدگ ینآخر

روز بعحد از شحروع    224 یحا هفته  45 یجهو در نت شود یدو هفته به آن اضافه م

بحه   یحرا ز یسحت ن یق. البته باز هم دقشود یمادر در ن ر گرفته م یقاعدگ ینآخر

 دارد. یبستگ یگریآب و عوامل د یسهپاره شدن ک ی،دوران باردار یطشرا

 متوسط   «  4»گزینه   -8

 یلردحم باعحث تسحه    یوارۀصاف د های یچهبر ماه یربا تأث توسین یهورمون اکس

. شود یم یرباعث خروج ش یریصاف در غدد ش های یچهبر ماه یرو با تأث یمانزا

 است. ینبر عهده هورمون پرولاکت یرش یدتول

انقباض  یول شوند یمنقبض م یربوده و د یا هسته و تک یصاف دوک های ماهیچه

)بحدون   یعحی طب یمحان . تولد نوزاد بحه دو روش زا دارند ینگه م یشتریرا مدت ب

 است. یرپه ( امکانی)با عمل جراد ین( و سزاریعمل جراد

 متوسط   «  4»گزینه   -9

 .باشد یدر ماه اول ممکن م یباردار یصتشخ

 متوسط   «  3»گزینه   -11

 ( و )ب( نادرست است.آموارد )

 :موارد یبررس

عدد اسحت   یکفقط   یاهرگس یول باشند یها دو عدد م در بند ناف، سرخرگ (آ

 !ها یاهرگگفت س توان یپ  نم

خود را شروع  یتوزیمساعت  38پ  از  یردم ۀدر لول یلتخم پ  از تشک ب(

 .شود یو به ردم وارد م کند یم یجادا ای یاخته ۀکرده و تود

 متوسط   «  3»گزینه   -11
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 یا دفحره  یدارا ینی،جن یندۀزا های یهلا یلو تشک یگزینیجاقبل از  یستبلاستوس

 درون خود است.

 :ها ینهگز یرسا بررسی

هورمحون را ترشح     ینتروفوبلاست ا های یاختهجفت،  یلقبل از تشک«: 1» گزینه

 .کنند یم

 .شود یم یلتشک یاناطراف رو یها ابتدا پرده«: 2» گزینه

 دارد. یاهرگس یکبند ناف «: 4» گزینه

 متوسط   «  4»زینه گ  -12

عنحوان   به یبافت یایکردند، از بقا یببافت ردم را تخر که ینبعد از ا ها یاخته ینا

تخمحک   ییغحها  یراز ذخحا  یبقبل از تخر یول کنند یاستفاده م یمنبع مواد میه

 .کنند یاستفاده م

 متوسط   «  2»گزینه   -13

 یحک سحط  تو یهمگح  هحا  ینشحود، جنح   یلجفت تشحک  یککه  یدر دوقلوها هنگام

 هحای  یاختحه کحه   شحود  یمح  یلجفت تشحک  یک یو زمان شوند یم یهتیه یاهرگس

 شوند. یمبه چند بخش تقس یستبلاستوس یدرون

 متوسط   «  3»گزینه   -14

 :ها ینهگز یرسا یبررس

 .شود یمانع مخلو  شدن م«: 1» گزینه

 ها آن ۀها نه هم از پادتن یبعض«: 2» گزینه

 .ینه داخل تیسبلاستوس یخارج یۀلا«: 4» گزینه

 متوسط   «  2»گزینه   -15

 دورتر از آن قرار دارد. یوناست و کور ینبه جن یکنزد یونآمن ۀپرد

 متوسط   «  4»گزینه   -16

 هستند. یرهخون ت یدارند و داو یشتریب خوردگی یچها پ سرخرگ

 متوسط   «  2»گزینه   -17

 ( نادرست است.آفقط مورد )

 هستند. یرارادیصاف و غردم از نوع  یوارۀد ای یچهماه های یاخته

 متوسط   «  3»گزینه   -18

 نقش دارد. ینجن یۀدر دفاظت و تیه یونآمن ۀپرد

 متوسط   «  3»گزینه   -19

 .کنند یم یلتکم یدرست ( و )ب( جمله را بهآموارد )

 موارد: بررسی

 فرد مشکل داشته باشد. ینلقاح ا یند( ممکن است در فرآآ

 متفاوت باشند. یتحاظ جنساز ل توانند یناهمسان م  یدوقلوها ب(

صحاف،   هحای  یچحه ماه توسحین  یهدف هورمون اکسح  های یاختهگفت  توان یم (پ

 هستند. یا هسته و تک شکل یدوک

 متوسط   «  3»گزینه   -21

 :ها ینهگز یرسا یبررس

 است. یرپه امکان«: 1» گزینه

 ینروز را به زمان شروع آخحر  224زمان تولد نوزاد  بینی یشپ یبرا«: 2» گزینه

 .کنند یاضافه م یقاعدگ

 .شود یدوم بعد از لقاح شروع م ۀجفت از هفت یزتما«: 4» گزینه

 متوسط   «  2»گزینه   -21

 :ها ینهگز یرسا یبررس

 در سر قرار دارد.«: 1» گزینه

در داخل تخمک قحرار   یجدار لقاد ۀمواد سازند یداو های یزکیسهر«: 3» گزینه

 دارند.

 !یکولیفول های یاختهنه  شوند یتخمک م یلداخ یۀلا یۀباعث تجز«: 4» گزینه

 متوسط   «  1»گزینه   -22

 یرسحا  یاسحت. بررسح   یگزینیبعحد از جحا   ینحی جن یندۀزا های یهلا یلشروع تشک

 :ها ینهگز

خحود مطلحع    یچهارم بعد از لقاح از باردار ۀهفت یانممکن است تا پا«: 2» گزینه

 نشوند.

 دارد. یاهرگس یکبند ناف «: 3» گزینه

 .شوند یم یلکننده تشک محاف ت یها ابتدا پرده«: 4» گزینه

 متوسط   «  4»گزینه   -23

 :ها ینهگز یرسا یبررس

 .شود یمتوقف م یکولیفول ۀمردل«: 1» گزینه

 یسحت بلاستوس یداخل های یاختهدر  شود یم یلکه جفت تشک یزمان«: 2» گزینه

 .شود یآغاز م یمقدمات یها بافت یلتشک

 .گیرد یدو هفته پ  از لقاح انجام م یان،رو یها پرده یلتشک«: 3» گزینه

 متوسط   «  3»گزینه   -24
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 :ها ینهگز یرسا یبررس

 .شود یمخلو  نم یونکور یها پرده یلبه دل«: 1» گزینه

 .شود یم یافت یاهرگس یکدر بند ناف «: 2» گزینه

 .کنند یها از جفت عبور م از پادتن یبعض«: 4» گزینه

 متوسط   «  2»گزینه   -25

 ( درست است.پرد )فقط مو

 موارد: یرسا یبررس

 .شوند یم یجادا یدرون ۀاز تود (آ

 .شود یپروژسترون از جسم زرد ترش  م ب(

 متوسط   «  4»گزینه   -26

 ها: هینگز یرسا یبررس

 اثحر  یرمسحتقیم و هحم غ  یمطحور مسحتق   بحه  ی(طبق شکل کتاب درسح ): «1»گزینه

 .گهارد می

 است. یبعد یجنس ۀوع دورشر ۀدهند نشان ها یژگیو ین: ا«2» گزینه

 یکولیفول یها هیاخت ۀهر دو بر عهد یۀ: تیه«2» گزینه

 متوسط   «  2»گزینه   -27

 HCG( نادرسحت اسحت. ترشح  هورمحون     آو مورد ) ی ( صحپموارد )ب( و )

در  HCGمورولا، هورمون  یلپ  در هنگام تشک دهد، یرخ م یگزینیپ  از جا

 .شود ینم یدهخون مادر د

 دشوار   «  2»گزینه   -28

به نحام تروفوبلاسحت دارد    ی داخلی(ها هیاختنه یرونی )ب یۀلا یک یستبلاستوس

 .کند یجفت دخالت م یلکه سرانجام در تشک

 دشوار   «  3»گزینه   -29

 .است )ب( نادرست مورد فقط

 چند لقاح یا دو کند، می آزاد ثانویه اووسیت یک از بیش تخمدان که هنگامی در

 .شود می ناهمسان لوهایدوق سبب که شود می داصل

 متوسط   «  3»گزینه   -31

 و زرد جسحم  دفحظ  سحبب  کنحد کحه   می ترش  HCG نام به هورمونی کوریون،

 .شود می آن از پروژسترون هورمون ترش  تداوم

 متوسط   «  3»گزینه   -31

 ها گزینه سایر بررسی

 !درمانی نه است تشخیص روش: «1» گزینه

 .است ضرر دارای X اشعۀ: «2» گزینه

 .شود نمی استفاده روش این در X اشعۀ از: «4» زینهگ

 دشوار  «  3»گزینه   -32

هحای هضحم    های جنینی مواد غهایی مورد نیاز خود را از بافت سلول -آ( درست 

 آورند. شده دیواره ردم به دست می

زوائد انگشتی مربو  به پرده بیرونحی جنحین یعنحی کوریحون زه      -ب( نادرست 

 باشد. شامه می

 کند. اووسیت ثانویه میوز خود را با ورود سر اسپرم کامل می -ست پ( نادر

 هر دو دارای تن یم بازخوردی مثبت هستند. -ت( درست 

 دشوار  «  4»گزینه   -33

گیرد که غشاء اسپرم بحا اووسحیت ثانویحه بحا یکحدیگر       ( لقاح زمانی صورت می1

 تماس یابند.

 د.شو ( جدار لقادی در لایه داخلی اووسیت تشکیل می2

شود بلکحه سحر اسحپرم وارد آن     ( اسپرم به طور کامل وارد اووسیت ثانویه نمی3

 شود. می

شود و با تماس غشای اسحپرم   ( در دین عبور از لایه خارجی تارک تن پاره می4

 شود. و اووسیت ثانویه لقاح آغاز می

 متوسط  «  1»گزینه   -34

هحای   د تعدادی از یاختهبرای رسیدن سر اسپرم به لایه داخلی اووسیت ثانویه بای

های تارک تن برای  انبانکی از یکدیگر جدا شوند تا اسپرم بتواند نفوذ کند )آنزیم

های انبانکی(. با ورود سر اسپرم به  دل کردن لایه ژلاتینی تخمک است نه یاخته

هحای دیگحر    درون اووسیت ثانویه جدار لقحادی بحرای جلحوگیری از ورود اسحپرم    

 شود. تشکیل می

 متوسط  «  4»ه گزین  -35

بلاستوسیست تنها یک لایه بیرونی بحه نحام تروفوبلاسحت دارد کحه بحا تشحکیل       

 کند. شامه در تشکیل جفت شرکت می زه

 دشوار  «  4»گزینه   -36



  

  

 

 فصل هفتم -  پاسخنامه زیست یازدهم 22

هحای بیرونحی    شود که داصحل یاختحه   شامه ترش  می از زه HCG -آ( نادرست 

 پلاستوسیست است.

هحای   بلاستوسیست است آنحزیم لایه تروفوبلاست که لایه بیرونی  -ب( درست 

 کند. کننده ترش  می هضم

شامه از لایه بیرونی بلاستوسیسحت یعنحی تروفوبلاسحت ایجحاد      زه -پ( درست 

باعث دفظ جسم زرد و ترشح  پروژسحترون    HCGشود و با ترش  هورمون  می

 شود. و بالغ شدن فولیکول جدید می FSHو  LHشود که مانع آزاد شدن  می

 هرگ بندناف یک عدد است.سیا -ت( نادرست 

 دشوار  «  4»گزینه   -37

 شود نه بعد از گهشت دو هفته ( نادرست ازهفته دوم لقاح آغاز می1

 های بندناف سرخرگ -( نادرست 2

 کیسه شامه نه زه به دلیل وجود پرده زه -( نادرست 3

 شود. های فناوری برطرف می ها با روش بعضی از ناباروری -( درست 4

 متوسط  «  4»گزینه   -38

های بنیادی یا توده درونی پلاستوسیست  در پی قسمت شدن یاخته -( درست 1

 شود. بیش از یک جنین تشکیل می

های سلولی ممکن اسحت کحاملا  از هحم     در هنگام قسمت شدن توده -( درست 2

 های به هم چسبیده متولد شوند. جدا نشوند و جنین

 شوند. و تخمک تشکیل می زیرا دوقلوهای همسان از یک اسپرم -( درست 3

شود اختلاف  هایی که در دوقلوهای همسان دیده می یکی از تفاوت -( نادرست 4

 های آنان است. در اثر انگشت

 متوسط  «  2»گزینه   -39

 شود. ( نادرست از هیپوفیز پسین اک  توسین ترش  می1

روز از روز  275روز از اولحححین روز آخحححرین پریحححود یحححا  224 -( درسحححت 2

 هاریگ تخمک

 کیسه خروج مایع از زه -( نادرست 3

 شود. کیسه پاره می آورد و زه برعک  ابتدا سر جنین فشار می -( نادرست 4

 متوسط  «  3»گزینه   -41

بندناف شامل سه رگ است. دو سرخرگ که خون تیره دارند و یحک سحیاهرگ   

 کننحد  ها خون تیره را از جنین به جفت منتقل می که خونی روشن دارد. سرخرگ

 رساند. و سیاهرگ خون روشن را از جفت به چنین می
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 آسان     -1

 مهرگان آبزی بی -دوزیستان  -ها  ماهی -لقاح خارجی 

 زی، بعضی آبزیان جانوران خشکی -لقاح داخلی 

 آسان     -2

 آ( به درون آب

 ها افزایش یابد. ب( تا ادتمال برخورد گامت

پ( دمای محیط، طول روز، آزاد کردن مواد شیمیایی توسط نر یحا محاده، بحروز    

 ها رفتار جنسی مثل رقص عروسی در ماهی

 آسان     -3

 ب( خود نر آ( در بدن فرد ماده

 آسان     -4

 آ( جن  نر

 ام تولد نوزادانپ( تا هنگ ای در بدن جن  نر ب( دفره

 آسان     -5

 آ( جنسی

 بعضی مارها -ب( زنبور عسل 

 پ( جن  ماده

 ت(

کنحد و فحرد تحک لاد را بحه وجحود       ( تخمک بدون لقاح شروع به تقسحیم محی  1 

 آورد. می

هحا دو   شود تا کروموزوم های تخمک یک نسخه ساخته می ( از روی کروموزوم2 

و فحرد دولاد را بحه وجحود     کنحد  برابر شوند. سپ  سلول شروع بحه تقسحیم محی   

 آورد. می

 آسان     -6
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 آ( زنبور نر

 ب( از تخمک با تقسیم میتوز

 کروموزومی nپ( 

 آسان     -7

 nب( یک مجموعحه کرومحوزومی چحون     آ( تقسیم میتوز

  n2پ( زنبور ماده  کروموزومی است.

 آسان     -8

های تخمک یحک نمونحه    وموزومپ  از تولید تخمک توسط مار ماده، از روی کر

هحای تخمحک دو برابحر     ها( تا کرومحوزوم  شود )همانندسازی کروموزوم ساخته می

 n2کند و فحرد جدیحد کحه     شود. سپ  سلول داصل شروع به تقسیم میتوز می

 شود. کروموزومی است داصل می

 آسان     -9

د مثلی نر و ماده در یک فرد وجحود  جانورانی هستند که هر دو نوع دستگاه تولی

 کرم خاکی -دارد. کرم کبد 

 متوسط     -11

 آ( پهن

 ب( یک ردم بزرگ، یک تخمدان، تعدادی بیضه

 کند. های خود را بارور می پ( خود لقادی هر کرم تخمک

 آسان     -11

 آ(کرم دلقوی

هحای   های یکی تخمک گیرند واسپرم ب( یعنی دو کرم خاکی در کنار هم قرار می

 کند. ری را بارور میدیگ

 آسان      -12

 

 آسان     -13

 

 آسان    -14

آ( مواد غهایی مورد نیاز جنین تا چند روز پ  از لقاح و تشکیل تخم از اندوخته 

 شود. غهایی تخمک تأمین می

 ب( مخلوطی از مواد میهی متفاوت مثل پروتئین، لیپیدو ....

 متوسط    -15

 در و جنین وجود ندارد.آ( زیرا در دوران جنینی ارتبا  غهایی بین ما

کوتححاه بححودن دوره    پ( بححه دلیححل ارتبا  خونی بین مادر و جنین   ب( به دلیل

 جنینی

شحود و از آن   ت( زیرا جنین از طریق اندامی به نام جفت بحا محادر محرتبط محی    

 کند. تیهیه می

 آسان    -16

های تشکیل شده را بهحم بچسحباند تحا در آب     ها و سپ  تخم ( تا ابتدا تخمک1

 اکنده نشوند.پر

ای تخمحک و سحپ  جنحین را در برابحر عوامحل نامسحاعد محیطحی         ( لایه ژله2

 کند. محاف ت می

 گیرد. ای به عنوان غهای اولیه مورد استفاده جنین قرار می ( لایه ژله3

 آسان    -17

 لقاح داخلی آ(

 کنند.ب( با ایجاد پوسته ضخیم اطراف تخم از جنین محاف ت می

 پوشانند.اسه یا خاک میها را درون م پ( تخم

 آسان    -18

 آ( لقاح داخلی

 کند. ب( وجود یک پوسته ضخیم در اطراف جنین از آن محاف ت می

 خوابند. های خود می پ( روی تخم

 آسان     -19

 ب( لقاح داخلی گهار آ( پستاندار تخم

 دهد. پ( جنین خود را درون پوسته تخم قرار می

 دارد. ها را در بدن خود نگه می ت( تخم

 خوابد. کند و روی آنها می گهاری می ث( چند روز مانده به تولد نوزاد تخم

 ج( خیر

 آسان    -21
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 دار آ( پستاندار کیسه

ب( زیرا دارای ردم ابتدای است و شرایط لازم برای رشد و نمو کامل نحوزاد را  

 ندارد.

گهارد. ضمن دفاظت نوزاد از غحدد   ای جلو شکم خود می پ( آن را درون کیسه

 شود. کند و کامل می یهیه میشیری ت

 

 
 

 

 

 4 گفتار             

 

 متوسط   «  1»گزینه   -1

 کحه  اسحت  گحهاری  تخحم  تنهحا پسحتاندار   پوس پلاتی. است درست« آ» مورد تنها

 .دارد نگه می خود بدن در تولد از قبل اندکی تا را ها تخم

 .دارند داخلی لقاح آبزی جانوران از بعضی (ب

 زیحادی از  هحای  تخمک پ  دارند خارجی لقاح آبزی، رگانمه بی از بسیاری پ(

 .کنند می خارج خود بدن

 .است زیاد غهایی اندوخته پلاتیپوس در ت(

 متوسط   «  4»گزینه   -2

 تعداد والدین خارجی لقاح در. گهار هستند تخم خارجی، لقاح دارای جانوران همه

 .کنند رها می آب درون به تخمک و اسپرم زیادی

 :ها زینهگ سایر رد

 ژل مانند خارجی های لایه خود اطراف در نیز پستانداران در تخمک: «1» گزینه

 .شود نمی خارج بدن از اما دارد،

 .پوس پلاتی مثل نیست، صادق گهار تخم پستانداران برای: «2» گزینه

 .نیست صادق نر جن  برای: «3» گزینه

 متوسط   «  3»گزینه  -3

 گامحت  کمحی  تعحداد  دلیحل  به همین است داخلی لقاح با جانورانی از ماهی اسبک

 دمحای  مثحل  عواملی با گامت آزاد کردن سازی همزمان به نیازی و کند می تولید

 ماهی اسبک. ندارد ماده و نر توسط آزاد شده شیمیایی مواد و روز طول یا محیط

 و رشد مرادل و لقاح. کند می منتقل نر بدن جن  دفره دورن به را تخمک ماده

 سحایر  و محاهی  اسحبک  همچنحین . گیحرد  محی  نر صحورت  جن  بدن در نینج نمو

 مثلحی  تولیحد  تخصحص یافتحه   هحای  انحدام  دارنحد دارای  داخلحی  لقاح که جانوران

 .باشند می

 دشوار   «  2»گزینه  -4

 عسحل  زنبور. شود می ایجاد و تخمک اسپرم لقاح توسط ماده فرد زنبورعسل، در

 دیپلوئیحد  محاده  و نحر  محار  ولحی  یحد اسحت  هاپلوئ نر عسل زنبور و دیپلوئید ماده

 .باشند می

 متوسط   «  3»گزینه   -5

 .است درست )آ( مورد تنها

 :موارد بررسی

 .شود می آزاد آب به ماده جن  از هم و نر جن  از هم شیمیایی مواد ب(

 پسحتانداران بحه   در و جنینی دوران کوتاهی دلیل به دوزیستان و ها ماهی در پ(

 .باشد می کم تخمک اندوخته جنین، و درما قوی ارتبا  دلیل

 .ندارد وجود جفت دار کیسه پستانداران در ت(

 دشوار   «  1»گزینه   -6

 .است درست موارد همۀ

 :موارد بررسی

 تقسیم میتحوز  در که شود می داصل اسپرم میتوز تقسیم با نر، عسل زنبور در آ(

 .گردد نمی تشکیل تتراد هم

 .تاس صادق نر عسل زنبور برای ب(

 دیپلوئید ماده عسل زنبورهای یکه دردال هستند، هاپلوئید نر نبورهایز پ(

 متوسط   «  1»گزینه   -7
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 :ها گزینه سایر بررسی

 و دیوارۀ چسبناک دارای تخمک دارند، خارجی لقاح که جانورانی در: «2» گزینه

 نامسحاعد محیطحی   عوامحل  برابحر  در جنحین  از لقحاح  از پح   کحه  است های ژل

 .کند می محاف ت

کحم   اندوختحه  ایحن  میحزان  کوتاه، جنینی دورۀ علت به دوزیستان در: «3» گزینه

 .کنند می استفاده آن از ولی است

 کحار را  این نارس به صورت نوزاد تولد از بعد دار کیسه پستانداران: : «4» گزینه

 .کنند می

 متوسط   «  1»گزینه   -8

 .اند نادرست موارد همه

 :موارد بررسی

 .شود نمی انجام لقاح ییبکرزا در آ(

 .نیست گونه این پوس پلاتی مثل گهار تخم پستانداران در (ب 

 اسبک ماهی پ(

 متوسط   «  3»گزینه   -9

 :ها گزینه سایر بررسی

 .نیست صادق هستند بکرزایی به قادر که مارها از گروهی برای: «1» گزینه

 .نیست صادق اسبک ماهی با رابطه در: «2» گزینه

 .شود می انجام دوطرفی لقاح خاکی کرم در :«4» گزینه

 متوسط   «  1»گزینه   -11

 .دهد می رخ ماده جن  بدن تخم درون یاختۀ تشکیل و داخلی لقاح دشرات در

 :ها گزینه سایر بررسی

 .دارد هم انسان در :«2» گزینه

 .کند می تولید نر زنبور بکرزایی با ملکه زنبور :«3» گزینه

پوسحتی   تحنف   دارای دارنحد  دوطرفحی  لقحاح  کحه  خحاکی  هحای  کرم: «4» گزینه

 .باشند می

 متوسط   «  3»گزینه   -11

 :ها گزینه سایر بررسی

 .باشد می داخلی نوع از لقاح آبزیان از یعضی: «1» گزینه

 .نیست صحی  اسبک ماهی با رابطه در: «2» گزینه

 .دارند خارجی لقاح دو هر :«4» گزینه

 متوسط   «  3»گزینه   -12

 !های دلقوی ازکرم نه است پهن های مکر از کبد کرم

 متوسط   «  4»گزینه   -13

 :ها گزینه بررسی

 .است جنسی تولیدمثل :«1» گزینه

 .سازد می را هاپلوئیدی های یاخته میتوز فرایند با: «2» گزینه

 !میتوز نه میوز تقسیم انجام با :«3» گزینه

 متوسط   «  2»گزینه   -14

 و چسبناک دیوارۀ دارای خارجی، تخمک لقاح داشتن علت به دوزیستان همۀ در

 .باشد می ای ژله

 متوسط   «  1»گزینه   -15

 کحه  تخمحک  اگحر  پ  است نر هاپلوئید عسل زنبور و دیپلوئید ماده عسل زنبور

 زنبحور  گامحت  و پیکحری  یاختۀ هر باشد پ  کروموزوم 45 دارای است هاپلوئید

 .است کروموزوم 45 دارای نیز نر عسل

 اردشو  «  1»گزینه   -16

کرومحوزومی   n2زنبور ماده داصل لقاح اسپرم و تخمک اسحت و   -آ( نادرست 

کند در دالی که زنبور نر داصل بکرزایی است و  است و با میوز گامت ایجاد می

n کند. کرومزومی است و با میتوز، گامت ایجاد می 

 کروموزومی nاست. زنبور نر  n2زنبور ماده  -ب( درست 

کرومحوزومی اسحت. پح  محاده      nو زنبحور نحر    n2زنبور محاده   -پ( درست 

 های بیشتری دارد. های بیشتری دارد. لها راه کروموزوم

هایش را از ملکه دریافحت کحرده در    زنبور ماده نیمی از کروموزوم -ت( درست 

 هایش را از ملکه دریافت کرده است. روموزومدالی که زنبور نر همه ک

 متوسط  «  4»گزینه   -17

پلاتی پوس و کانگورو هر دو پستاندار هستند. با این تفاوت که پلاتی پوس یحک  

 پشت گهار است همانند لاک پستاندار تخم

دارد و چند روز مانده به تولحد خحارج    ها را در بدن خود نگه می پلاتی پوس تخم

 پوشاند. هایش را درون شن و ماسه می پشت تخم کند ولی لاک می

 متوسط  «  4»گزینه   -18

رودیت هستند ولی کرم خالی لقاح دوطرفه هم کرم خاکی و هم کرم کدو، هرماف

 شود. یا دگر لقادی دارد و در کرم کدو خود لقادی )خود باروری( انجام می

 متوسط  «  3»گزینه   -19



  

  

 

 فصل هفتم -  پاسخنامه زیست یازدهم 26

 نادرست است.« ت»و « آ»جملات 

 اسبک ماهی لاح داخلی دارد. -آ( نادرست 

ب( در مهرگان آبزی لقحاح خحارجی داریحم و خحارج بحدن فحرد محاده صحورت         

 گیرد. می

 مطابق جمله کتاب -پ( درست 

 ها رفتار رقص عروسی دارند. برخی ماهی -ت( نادرست 

 دشوار  «  2»گزینه   -21

هححا  گححهار اندوختححه غححهایی زیححاد اسححت. برخححی از آن ( در جححانوران تخححم4و  1

پوشانند. این جحانوران بحا جنحین رابطحه خحونی       هایشان را با ماسه و شن می تخم

 کنند. ندارند و از جنین محاف ت نمی

دارد و چنحد روز   هایش را در بدن نگحه محی   گهار است و تخم پوس تخم ( پلاتی2

 کند. گهاری می مانده به تولد، تخم

باشد که تخمک در  ر میدا ( بهترین شرایط ایمنی و تیهیه در پستانداران جفت3

 ها اندوخته کمی دارد. آن
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 آسان     -1

 ساز لوله اسپرم ←بیضه  -( تولید اسپرم 1

 اپیدیدیم -ها  ( ایجاد محیط مناسب برای نگهداری اسپرم2

 بر مجرای اسپرم -تقال اسپرم به خارج بدن ( ان3

 های بینابینی سلول ←بیضه  ←( تولید هورمون جنسی مردانه )تستوسترون( 4

 دشوار     -2

 ماند تا لایه زاینده دفظ شود. های داصل از میتوز می آ( یکی از یاخته

 ب( اسپرماتوسیت ثانویه

 پ( اسپرم

 ت( اسپرماتید 

 متوسط     -3

 شوند. دا میها از هم ج ( سلول1

 شود دار می ( تاژک2

 دهد. ( مقدار زیادی از سیتوپلاسم خود را از دست می3

 گیرد. ( هسته آن فشرده شده در سر اسپرم قرار می4

  کند. ( یاخته دالت کشیده پیدا می5

 متوسط     -4

 ب( تنه آ( دم

 ت( سر پ( سر  

 متوسط     -5

 آ( نگهداری اسپرم و ایجاد توانایی درکت در اسپرم

( کمک خنثی کردن مواد اسیدی موجود در مسحیر عبحور اسحپرم بحه سحمت      ب

 گامت ماده

 کند. ها را فراهم می پ( فروکتوز موجود در آن انرژی لازم برای فعالیت اسپرم

 لازم برای درکت دم اسپرم ATPت( انجام تنف  سلولی و تولید 

 آسان     -6

 ها، واژن های ردم، تخمدان  آ( ردم، لوله

 ای ا با کمک طنابی پیوندی و ماهیچهه ب( تخمدان

 متوسط     -7

 آ( ن م در عادت ماهانه

 ب( تیهیه نامناسب، کار زیاد و سخت، فشار رودی و جسمی

 ها پ( از کار افتادن تخمدان

 های تخریب شده ت( مخلوطی از خون و بافت

 متوسط     -8

 ب( لوله ردم درون تخمدانآ( 

 و فرایند لقاح آغاز شود. پ( در صورتی که اسپرم به آن برخورد کند

 شود.ای از بدن دفع میت( همراه با خونریزی دوره

 متوسط     -9

 ب( استروژن FSHآ( 

 LHت(  پ( ددود روز چهاردهم

 متوسط     -11
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دهد و با تولید هورمون اسحتروژن   آ( جسم زرد به فعالیت خود تا مدتی ادامه می

ین شحده در آن دفحظ   کند تا جنحین جحایگز   و پروژسترون جدار ردم را دفظ می

 شود.

رود و به جسمی غیرفعال به نحام  ب( جسم زرد در اواخر دوره جنسی تحلیل می

کند. کاهش هورمون اسحتروژن  شود که هورمون تولید نمیجسم سفید تبدیل می

 شود.و پروژسترون سبب ناپایداری جدار ردم و تخریب و ریزش آن می

 متوسط     -11

ورمون استروژن و پروژسترون کم اسحت کحه ایحن    آ( در ابتدای دوره مقدار دو ه

 شود. کمبود محرکی برای هیپوتالاموس می

 LHو  FSHب( 

پ( ابتدا افزایش اندک استروژن با تن حیم بحازخوردی منفحی محانع آزاد شحدن      

FSH  وLH شود. می 

اما ددود روز چهاردهم افزایش یک باره اسحتروژن محرکحی بحرای آزاد شحدن      

 شود. می LHو  FSHمقدار زیادی 

 آسان     -12

 آ(

 با درکات زوائد انگشت مانند انتهای لوله ردم 

 انقباض دیواره لوله ردم 

 های دیواره لوله ردمزنش مژک

 ب( دو لایه خارجی و داخلی

 متوسط    -13

 کند. های دیگر به اووسیت ثانویه جلوگیری می آ( از ورود اسپرم

 ب( با ورود سر اسپرم به اووسیت ثانویه

  ساعت 38پ( ددود 

 اند. های داصل از تقسیم رشد نکرده ت( زیرا سلول

 آسان    -14

 ب( زه شامه )کوریون( آ( بلاستوسیست

 ت( لایه بیرونی های بنیادی پ( سلول

 آسان    -15

دهنده آنهحا کحاملا  از   های تشکیلهای همسان اگر سلولآ( در دین تشکیل جنین

 شوند.هم جدا نشوند بهم چسبیده متولد می

 اند.این دوقلوها از یک تخمک و یک اسپرم به وجود آمده ب( زیرا

 پ( عدم تولید یاخته جنسی یا عدم لقاح موفق بین تخمک و اسپرم

 آسان    -16

 ب( انتهای ماه اول آ( هم زمان با تشکیل جفت

 انتهای ماه اول (ت پ( انتهای سه ماه اول

 آسان    -17

 رساند.به آن آسیب میزیرا انرژی زیادی دارد و برای جنین ضرر دارد و  آ(

 ب( انتهای ماه اول

گیری ابعاد، سن، جنسیت جنحین، سحالم   پ( تشخیص بارداری در ماه اول، اندازه

 ها مثل قلببودن از لحاظ درکتی و عملکرد بعضی از اندام

 ت( در طی ماه دوم

 آسان    -18

 مهرگان آبزی ها، دوزیستان، بی آ( در آبزیانی مثل ماهی

روز، آزاد کردن مواد شیمیایی توسط نر یحا محاده، بحروز    ب( دمای محیط، طول 

 بعضی رفتارها مثل رقص عروسی

 پ( تا ادتمال برخورد گامت افزایش یابد.

 آسان     -19

  آ( زنبور عسل، برخی مارها

 کروموزومی n -ب( زنبور نر 

سحازد   های خود یک نسخه محی  پ( تخمک داصل از مار ماده از روی کروموزوم

 کند. هایش دو برابر شود. سپ  شروع به تقسیم می کروموزوم )همانندسازی( تا

 متوسط    -21

 آ( زیرا در دوران جنینی ارتبا  غهایی بین مادر و جنین وجود ندارد.

 ب( زیرا دوره جنینی در آنها کوتاه است.

ها را به هم بچسباند، از آنهحا دفاظحت کنحد و بعحدا  بحه       پ( تا پ  از لقاح، تخم

 ورد استفاده جنین قرار گیرد.عنوان غهای اولیه م
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 آ( تولید اسپرم

هحا و   ب( در کیسه بیضه در خارج از بدن چون دمای لازم برای فعالیحت بیضحه  

 ن است.بدتر از دمای  ندرجه پایی 3ها ددود    اسپرمیتمایز صح

 از بلوغ تا پایان عمر   پ(

 دشوار     -2

nآ(  y n x22  ب( اسپرماتید 22

46  ت(   سرتولی  پ( 2 92   

 متوسط     -3

 n2آ( 

کننحد، در تمحام مرادحل     هحا را هحدایت محی    ب( با ترشحات خود تمحایز اسحپرم  

هحا را   خواری بحاکتری  های جنسی و نیز بیگانه زایی، پشتیبانی و تیهیه یاخته رماسپ

 بر عهده دارند.

 پ( دومین خط دفاع غیراختصاصی

 متوسط     -4

 ب( پروستات آ( اپی دیدیم

 ت( غدد پیازی میرزاهی پ( وزیکول سمینال

 متوسط     -5

 سلول سرتولی ← FSHآ( سلول هدف 

 سلول بینابینی ← LHسلول هدف 

 ب(

( بروز صفات ثانویه جنسحی در  3زایی،   ( اسپرم2( تحریک رشد اندام جنسی،  1

 مردان

 تن یم بازخوردی منفی  پ(

 متوسط     -6

کننحد. بحه مجموعحه آنهحا     کننده اداطه محی های تیهیهآ( هم مام یاخته را یاخته

 شود.فولیکول گفته می

 ب( مام یاخته )اووسیت( اولیه

 پ( در زمان جنینی

 پروفاز یک متوقف است. در -ت(

 متوسط     -7

 های ردمی ب( لوله آ( واژن

 ت( گردن ردم پ( ردم

 متوسط     -8

ها به تخمک است تا بتواند هدف رسیدن مقدار بیشتری سیتوپلاسم و اندامکآ( 

 اولیه رشد و نمو جنین نیازهای آن را برآورده کند. در مرادل

 ب( اولین جسم قطبی

 پ( در دوران جنینی

 شود.کند که پ  از مدتی از بدن دفع میشکل را ایجاد میای بیه یاختهت( تود

 متوسط     -9

 کنند. آ( در ادامه مسیر به تیهیه و دفاظت از اووسیت ثانویه کمک می

  استروژن و پروژسترون - LHب( 

 پ( جسم زرد

 متوسط     -11

 22تا  14ب( نیمه دوم دوره از  آ( هفت روز

 14پ( نیمه اول دوره و تا 

 آید.ها، دفرات و اندوخته خونی زیادی به وجود میخوردگیت( در آن چین

 متوسط     -11

  آ( استروژن و پروژسترون

 ب( منفی

دوره جنسحی جلحوگیری    هحای جدیحد در طحول    پ( از رشد و بالغ شحدن انبانحک  

 کند. می

 متوسط     -12

  لایه داخلی آ(

 ب( لایه خارجی

 - بحا همحدیگر تمحاس پیحدا کننحد.      انویهپ( زمانی که غشای اسپرم و اووسیت ث

 ضمن ادغام غشای اسپرم با اووسیت ثانویه

 آسان    -13

 ب( تروفوبلاست آ( مورولا

 ت( توده درونی پ( زه شامه

 آسان    -14

  آ( بعد از جایگزینی

 ب( زه شامه )کوریون( زه کیسه )آمنیون(

 پ( آمنیون جنین در دفاظت و تیهیه آن نقش دارد.

 و بندناف نقش دارد. ت( کوریون در تشکیل جفت

 آسان    -15
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های بنیادی از هم جحدا شحوند   آ( در دین تقسیمات اولیه تخم ممکن است یاخته

 یا توده درونی بلاستوسیست به دو یا چند قسمت تقسیم شود.

های یک فرد در یک دوره بیش از یک اووسیت ثانویحه  ب( ممکن است تخمدان

 آزاد کنند و دو یا چند لقاح انجام شود.

 آسان    -16

 آ( از هفته دوم بعد از لقاح تا هفته دهم

روشحن    ها تیره و خون سحیاهرگ  خون سرخرگ -سرخرگ یک سیاهرگ  2ب( 

 باشد. می

زا، محوادی   ها، مواد دفعی، عوامل بیمحاری  پ( مواد میهی، اکسیژن، بعضی پادتن

 مانند نیکوتین، کوکائین و الکل

 آسان    -17

 فشار سر جنین به پایین آ(

 ماهیچه صاف دیواره ردم -توسین ب( اکسی 

 های ردمپ( انقباض ماهیچه

 ت( اکسی توسین

 آسان    -18

 زی بعضی آبزیان آ( جانوران خشکی

 ب( فرد ماده

 پ( جن  نر

 آسان     -19

 ب( کرم کبد آ( میتوز

 ت( بکرزایی پ( لقاح اسپرم و تخمک

 متوسط    -21

 پشت )خزندگان( آ( لاک

 گهار( ب( پلاتی پوس )پستاندار تخم

 دار( کانگورو )پستاندار کیسه پ(

 دار( ت( انسان )پستاندار جفت
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 متوسط   «  1»گزینه   -1

 .کند می جلوگیری مادر و خون جنین اختلا  از که است کوریون سرال من ور

 ر دشوا  «  2»گزینه   -2

 :ها گزینه سایر بررسی

 .است شده آغاز آن از پیش: «1»گزینه 

 .کند می استفاده شده تجزیه های بافت از مردله این در: «3»گزینه 

 .است جایگزینی از پ  به مربو : «4»گزینه 

 دشوار   «  4»گزینه  -3

 باشد. می از جایگزینی پ  به مربو  یونورک و آمنیون تشکیل

 دشوار   «  2»گزینه  -4

 در. آینحد  می وجود به تخمدان و درون دارند سانتریول جفت دو ها وسیتوا همه

 .نشود انجام لقاح اصلا  ممکن است که کنید دقت ها گزینه سایر مورد

 دشوار   «  2»گزینه   -5

 برخلاف و ماهی شکمی و سیاهرگ سرخرگ همانند ناف بند های سرخرگ خون

 .دارد تیره خون آن پشتی سرخرگ

 دشوار     «4»گزینه   -6

 .پسین نه و گهارد می اثر پیشین هیپوفیز روی کننده مهار و کننده آزاد (1

 .شود می زیاد هم ردم دیواره ضخامت (2

3 )T3  وT4 ندارند کلسیم رسوب به ارتباطی. 

 .آلروسترون و کورتیزول کاهش با ترتیب به( 4

 دشوار   «  3»گزینه   -7

 .سازد نمی تتراد یت ثانویهاسپرماتوس زیرا است غلط )ت( مورد تنها

 دشوار   «  1»گزینه   -8

 .است صحی  )ب( مورد تنها

 :موارد بررسی

 .است آمده وجود به جنینی دوران در آ(

 .نشود تقسیم گاه هیچ است ممکن: و)ت( )پ(

 دشوار   «  3»گزینه   -9

 .است نابالغ مو اسپر اسپرماتید ثانویه، اسپرماتوسیت سرال من ور

 :ها هگزین سایر بررسی

 .است نادرست اسپرم مورد در: «1» گزینۀ

 .است نادرست اسپرماتید و ثانویه اسپرماتوسیت مورد در: «2» گزینۀ

 .است نادرست اسپرم و اسپرماتید مورد در: «4» گزینۀ

 متوسط   «  4»گزینه   -11
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 زیحادی  تعداد بیضه هر. کنند می تولید اسپرم عمر، پایان تا بلوغ هنگام از ها بیضه

 هحای  لولحه  دیحواره  هحای  سحلول  از بعضی. دارد ساز اسپرم لوله نام به پیچیده لوله

 هاپلوییحد  یعنحی  کروموزومی 23 که را ها اسپرم و دهند می انجام میوز ساز اسپرم

 غحده  سحلول  نحوع  شحش  از یکحی  از FSH هورمحون . آورند می وجود به هستند،

 هحا  اسپرم بلوغ«( 3» گزینه تأیید. )شود می ترش  خون به( پیشین بخش) هیپوفیز

 LH و FSH هحای  هورمحون  بحه  ارتبحاطی  هیچ و گیرد می صورت دیدیم اپی در

 بینحابین  در کحه  هحایی  سحلول  بحر  تحأثیر  بحا  LH هورمون«( 1» گزینه رد. )ندارد

 تستوسحترون  ترشح   بحه  هحا  آن تحریحک  سحبب  دارنحد،  قرار ساز اسپرم های لوله

 قحرار  تخمحک  مجحاورت  در اسپرم سلول که آن از پ «( 2» گزینه رد. )شود می

 ی کیسحه   درون های آنزیم) دارد خود سر در که هایی آنزیم کردن آزاد با گرفت

 «(3» گزینه رد)  .کند می نفوذ تخمک درون به( آکروزوم

 متوسط   «  1»گزینه   -11

 .است جنین کنندۀ که تیهیه باشد می کوریون پردۀ سرال من ور

 :ها گزینه سایر بررسی

 .کنند عبور توانند می ها پادتن از بعضی :«2» گزینۀ

 .شود می جنین و مادر خون شدن مخلو  مانع پرده این: «3» گزینۀ

 .کنند پیدا عبور توانند می داروها از بعضی: «4» گزینۀ

 دشوار   «  4»گزینه   -12

 .گیرند می زمان شکل یک در جنین زایندۀ های لایه و جفت

 :ها گزینه سایر بررسی

 .شوند نمی بالغ جدید های فولیکول بارداری، هنگام رد: «1» گزینۀ

 .شود نمی مشاهده بلاستوسیست فالوپ لولۀ در: «2» گزینۀ

 .باشد می سیاهرگ یک و سرخرگ دو دارای ناف بند» : 3« گزینه

 دشوار   «  1»گزینه   -13

 اولیه اووسیت های سلول همان دارند قرار I میوز پروفاز مردله در که هایی سلول

. انحد  شحده  اداطحه ( سحوماتیک ) پیکحری  های سلول توسط ها سلول این که دهستن

 :موارد تک تک بررسی

 ابتدای در نه شوند می ایجاد جنینی دوران هنگام به اولیه اووسیت های سلول(: آ)

 «(2» گزینه تأیید. )دادیم توضی «: 2» گزینه«( 1» گزینه رد! )جنسی چرخه یک

 گامحت  تولیحد  برای نیاز مورد های اووسیت مهه تولد هنگام زن یک(: ت) و( پ)

 455 تحا  355 است ممکن فقط خود عمر طول در ولی دارد همراه به را( تخمک)

 همحه  واقحع  در. برونحد  بین از یا و شوند غیرفعال مابقی و شود تولید گامت عدد

 به توانند نمی و کنند نمی کامل جنسی چرخه طی در را خود I میوز های اووسیت

 (.است اسپرم از تر بزرگ تخمک) شوند دیلتب تخمک

 متوسط   «  1»گزینه   -14

 ولحی  دارد، LH ترشح   بر منفی اثر استروژن اندک افزایش فولیکولی، مردله در

 کحه  یابحد  می افزایش ناگهانی طور به LH ترش  استروژن، زیاد افزایش دنبال به

 .دارد دنبال به را گهاری تخمک

 متوسط   «  4»گزینه   -15

 کروماتیحدها  تعداد و هستند ها تک کروماتیدی کروموزوم قطبی جسم ندومی در

 دوکروماتیحدی  هحا  کرومحوزوم  هحا  گزینه در بقیۀ. است برابر سانترومرها تعداد با

 .هستند

 متوسط   «  3»گزینه   -16

 از بعحد  ولحی  هسحتند  قدرت درکحت  فاقد اپیدیدیم، با شده وارد تازه های اسپرم

 .کنند می پیدا را قدرت درکت محل، آن در ساعت 12 دداقل قرارگیری

 دشوار   «  3»گزینه   -17

 .جنسی دارند کروموزوم هسته، دارای های سلول همۀ

 :ها گزینه سایر نادرستی علت

 .کند نمی ترش  )ب( هورمون ثانویه اووسیت: «1» گزینۀ

سحانتریول   دارای زرد جسحم  هحای  یاختحه  )ب( مانند ثانویه اووسیت: «2» گزینۀ

 .است

زرد  جسحم  هحای  یاختحه  امحا  نحدارد،  همتحا  کروموزوم ثانویه اووسیت: «4» ۀگزین

 .هستند همتا کروموزوم دارای و بوده دیپلوئید

 متوسط   «  3»گزینه   -18

 درونی تودۀ از. کند می ترش  HCG دارد و نقش جفت تشکیل در تروفوبلاست

 وزیمیتح  تقسحیمات  از بلاستوسیسحت، . گیرنحد  شحکل محی   جنینی زایندۀ های لایه

 .شود می ایجاد مورولا

 آسان   «  3»گزینه   -19
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 در. اسحت  برابحر  ثانویحه  اووسحیت  قطبحی بحا   جسم دومین در ها کروموزوم تعداد

 23 ثانویه، اووسیت در و کروماتیدی کروموزوم تک عدد 23 قطبی، جسم دومین

 .وجود دارد کروماتیدی دو کروموزوم عدد

 دشوار   «  1»گزینه   -21

 A و تخمحدان  B. دهحد  محی  را نشحان  پهن های کرم گروه زا کبد کرم شکل، این

 .دهد می نشان را ها بیضه

 

 
 

 

 

 پلاسآزمون           

 

 «  2»گزینه   -1

های جنسی نقحش   های بینابینی با ترش  تستوسترون در تحریک رشد اندام یاخته

 زایی مرثر های بینابینی با ترش  تستوسترون به زامه دارند. دقت کنید همه یاخته

 هستند.

 ها: بررسی سایر گزینه

هحای سحرتولی و بینحابینی اسحت کحه فقحط        ( من ور صورت سرال یاخته1گزینه 

 زا است. سرتولی در داخل لوله زامه

های سرتولی و وزیکول سمینال در تأمین انرژی زامه نقش دارند  ( یاخته3گزینه 

 اما فقط سرتولی مستقیما  تحت تأثیر هیپوفیز است.

ه پروستات و پیازی میزراهی ترشحات خود را به درون میزراه وارد ( غد4گزینه 

 کنند. فقط پروستات در مجاورت مثانه است. می

 «  3»گزینه  -2

 آ( این مورد برای اسبک ماهی صادق است )درست(

 های هرمافرودیت صادق است )درست( ب( برای کرم

یحق تقسحیم میتحوز    زنبور عسل نر و گیاهان دارای توانایی تولید گامت از طر  پ(

 ای دارند و زنبور نر نیز هاپلوئید است )نادرست( هستند. گیاهان دیواره یاخته

کننحد   سحازد و زاده تولیحد نمحی    زنبور عسل نر از طریحق میتحوز گامحت محی      ت(

 )نادرست(

 «  4»گزینه  -3

زایحی،   های دارای امکان تقسیم در فرایند تخمحک  من ور صورت سرال همه یاخته

 ، اووسیت اولیه، اووسیت ثانویه است.شامل اووگونی

 ها: بررسی گزینه

( یاخته اووسیت ثانویه پ  از آغاز لقاح، توانایی تشکیل جدار لقحادی را  1گزینه 

 شود. دارد. این یاخته صرفا  پ  از سن بلوغ در هر دوره جنسی ایجاد می

ایحن  های اووگونی و اووسیت اولیحه دیپلوئیحد هسحتند. هحر دوی      ( یاخته2گزینه 

 شوند. ها در دوران جنسی در بدن تولید می یاخته

هحای   های اووگحونی، اووسحیت اولیحه و ثانویحه دارای کرومحوزوم      ( یاخته3گزینه 

 ها در تخمدان است. دوکروماتیدی هستند. محل تولید همه این

درون یاختحه اووسحیت اولیحه تشحکیل      1( تتراد در مردله پروفاز میحوز  4گزینه 

کنحد و   های اولیه در دوران جنینی رشد و تمایز خود را آغاز می شود. اووسیت می

 FSHو  LHهای محرک غحدد جنسحی یعنحی     پ  از بلوغ تحت تأثیر هورمون

 کند. رشد خود را آغاز می

 «  4»گزینه  -4

 شود. ( محتویات سیاهرگ مادری ردم وارد بزرگ سیاهرگ زیرین می1گزینه 

غهایی اسحت کحه سحرخرگ محادری      غنی از اکسیژن و مواد 1( شماره 2گزینه 

 باشد. می

 ( هر دو سرخرگ و سیاهرگ متعلق به بخش مادری هستند.3گزینه 

سرخرگ مادری است که غنی از اکسحیژن اسحت و اکسحیژن     1( بخش 4گزینه 

 ها قطورتر است. شود که از سرخرگ وارد سیاهرگ بندناف می

 «  4»گزینه   -5

 من ور سرال اسپرم

( سپ  مقداری از سیتوپلاسم خود را 4شود. ) دار می ژکطبق متن کتاب ابتدا تا

( و به دالت کشحیده در  1شود. ) (  بعد هسته آن فشرده می2دهد. ) از دست می

 (3آید. ) می
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 باشد. می FSHو  LHهای هیپوفیزی  هورمون

بر فعالیت ترشحی یاخته جسحم زرد مرثراسحت ولحی در انتهحای      LH( 1گزینه 

 یابد. افزایش میدوره جنسی 

است که بر رشد فولیکول مرثر است و نقشحی در رشحد    FSH( من ور 2گزینه 

هحای تخمحدانی رشحد     دیواره داخلی ردم ندارد. دیواره ردم تحت تأثیر هورمون

 کند. می

هحای   شود و ربطی به هورمحون  ( دومین جسم قطبی در اثر لقاح ایجاد می3گزینه 

 هیپوفیزی ندارد.

اسحت و عامحل اصحلی     FSHشدن و بلوغ انبانک تححت تحأثیر   ( بزرگ 4گزینه 

 باشد. می LHگهاری  تخمک

 «  4»گزینه   -7

 هر چهار مورد درست است.

هسححتند کححه هححر دو از  FSHو همچنححین  LHهححا دارای گیرنححده  آ( تخمححدان

 شوند. ریز بخش پیشین هیپوفیز محسوب می ترشحات درون

دارای گیرنده هستند دتی  T3دی های بدن برای هورمون تیروئی ب( تمام اندام

 هیپحوفیز های ترش  شده از بخش پیشحین   هایی که برای هورمون ها و بافت اندام

 گیرنده دارند.

کنحد و از بخحش پسحین     هورمون پاراتیروئید بر روی کلیه و استخوان اثر می  پ(

ا اثر بر کلیه باعحث  شود که ب ترش  می ADHهیپوفیز هم هورمون ضد ادراری 

 گردد. افزایش بازجهب آب می

بخش قشری غده فوق کلیه چندین هورمحون از جملحه آلدوسحترون ترشح        ت(

 کند که ایحن هورمحون بحا اثحر بحر کلیحه باعحث افحزایش بحاز جحهب سحدیم             می

شحود کحه آن    گردد. همچنین از هیپوفیز پسین هورمون ضد ادراری ترش  می می

 نححد و البتححه باعححث افححزایش بححاز جححهب آب     ک هححم روی کلیححه اثححر مححی   

 گردد. می
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دار اسحت و بحرای لقحاح بایحد در محایع       داران نر، گامت نر، تحاژک  در تمام مهره

داران دارای لولحه گحوارش هسحتند کحه      اطراف خود شنا کند. همچنین همه مهره

( ترش  های بدن است های گوارشی به فضای درون آن )که خارج از یاخته آنزیم

 دهند. ای انجام می شده و گوارش برون یاخته

بازگشت خون از طریق سیاهرگ شحکمی بحه سحمت قلحب فقحط       -( نادرست 1

 مربو  به ماهی و نوزاد دوزیست است.

 های غضروفی فاقد استخوان هستند. ماهی -( نادرست 3

ها از طریق غحدد   های غضروفی ساکن آب شور دفع یون در ماهی -( نادرست 4

 شود. ای نیز انجام می ست رودهرا
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ای در وسط خود دارد،  در اوایل دوره فولیکولی، انبانک کوچک است و مام یاخته

 در ایححححن هنگححححام رابطححححه اسححححتروژن ترشحححححی از تخمححححدان بححححا      

از نحوع بحازخورد منفحی اسحت. پح        FSHو  LHهای تخمدان یعنحی   محرک

 شود. می FSHو  LHافزایش اندک استروژن مانع ترش  زیاد 

در ابتححدای دوره جنسححی بححا افححزایش هورمححون آزادکننححده از    -( نادرسححت 1

کحم افحزایش    کحم  FSHو  LHهیپوتالاموس و اثر آن بر هیپوفیز پیشین ترش  

 یابد. می

های سطحی تخمدان در تماس است کحه   هنگامی فولیکول با یاخته -( نادرست 2

گحهاری صحورت نگرفتحه اسحت      کمیوز یک خود را تکمیل کرده ولی هنوز تخمح 

دانیم دداکثر غل ت پروژسترون در اواسط لوتئحال   )اواخر دوره فولیکولی( اما می

 است.

گهاری همراه با مام یاخته ثانویه و جسم قطبحی اول،   هنگام تخمک -( نادرست 3

شود، اما پیش از این زمان میوز یحک و   تعدادی یاخته انبانکی از فولیکول جدا می

 ین جسم قطبی صورت گرفته است.تولید اول
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 شود. های زیر یافت می ساز یک فرد بالغ یاخته در جدار لوله اسپرم

زام یاخته  -زام یاخته اولیه  -زا  های زامه یاخته -های سرتولی )بزرگترین(  یاخته

 زام یاختک -ثانویه 

 های سرتولی لزوما  در وسط یاخته قرار ندارد. هسته یاخته

 ساز هستند ولی در دیواره آن قرار ندارند. ها در لوله اسپرم ت کنید که زامهدق

زایحی را   های سرتولی، توان انجام مرادل اسپرم هیچ کدام از یاخته -( نادرست 1

 ندارند.

زا و زام یاخته اولیه دارای مرادحل اینترفحاز و    های زامه فقط یاخته -( نادرست 2

 ماند. می G0همیشه در مردله تقسیم هسته هستند. زام یاختک 

 دیپلوئید است. ای های بدن آدمی، یاخته  منشأ تمام یاخته -( نادرست 4

 «  1»گزینه   -11

 درست است.« آ»تنها مورد 

شود و تا هفته دهم ادامحه دارد   آ( تمایز جفت از هفته دوم بعد از لقاح شروع می

هحای زاینحده را تشحکیل     های توده درونحی لایحه   همزمان با تشکیل جفت یاخته -

 شود. های مختلف جنین ساخته می ها بافت دهند که از رشد و تمایز آن می

طور که گفته شد، شروع تمایز جفت از هفتحه دوم اسحت ولحی شحروع      ب( همان

است. در انتهحای محاه    4های اصلی در انتهای ماه اول و ددود هفته  تشکیل اندام

 شود. کنند و ضربان قلب آغاز می اصلی شروع به تشکیل شدن می های اول اندام

شود. پحرده   های لایه تروفوبلاست، جایگزینی شروع می با شروع ترش  آنزیم  پ(

 شود. کوریون که دارای زوائد انگشتی است پ  از جایگزینی ایجاد می

دقت کنید کحه کوریحون پح  از اتصحال بلاستوسیسحت بحه جحدار ردحم و           ت(

 شود. از پرده کوریون ترش  می HCGشود. هورمون  نی تشکیل میجایگزی
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هحایی هسحتند کحه کرومحوزوم مضحاعف       زام یاخته اولیه و ثانویه یاخته -زا  زامه

ای غیحر   پلاسمی دارنحد و محتحوی هسحته   وها اتصالات سیت دارند. همه این سلول

 فشرده هستند.

خته اولیه از هم جدا نیسحتند و بحا یکحدیگر    زا و زام یا های دپلوئید زامه ( سلول1

هحای دیپلوئیحد تقسحیم میحوز      اتصال سیتوپلاسمی دارند. دقت کنید همحه یاختحه  

 ندارند و تنها زام یاخته اولیه میوز دارد.

باشححند کححه در ایححن مسححیر، دارای  هححایی مححی هححا یاختححه ( زام یاختححک و زامححه2

ها هسحتند کحه از    ام یاختکهای غیرمضاعف هستند. دقت کنید تنها ز کروموزوم

  هحا از تمحایز زام یاختحک    آینحد، زامحه   تقسیم میوز زام یاخته ثانویه به وجود محی 

 شوند. داصل می

های تک لاد در این مسیر یعنی زام یاختحه ثانویحه، زام یاختحک و     ( همه یاخته3

سحاز بحه عنحوان     های اسپرم های سرتولی موجود در دیواره لوله زامه توسط یاخته

هحا   توان گفحت همحه ایحن یاختحه     شوند. توجه کنید نمی های ویژه تیهیه می تهیاخ

هحا همحواره فشحرده     ای فشرده دارند. برای مثال هسته زام یاختحک  همواره هسته

 نیست.
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هححای انبانححک در نیمححه اول دوره جنسححی بححه ترشحح  هورمححون اسححتروژن  سححلول

ونی آن در نیمه دوم دوره جنسحی  پردازند. ضخامت دیواره ردم و اندوخته خ می

 رسد. به دداکثر خود می

ها زمان وقحایع متفحاوت    های هیپوتالاموسی، هیپوفیز پیشین و تخمدان ( هورمون1

هحا بحه    کنند. تن یم میحزان ایحن هورمحون    را در دستگاه تولید مثل زن تن یم می

 شحود. در ابتحدای دوره میحزان دو هورمحون جنسحی      صورت بازخوردی انجام می

استروژن و پروژسترون در خون کم است. این کمبحود بحه هیپوتحالاموس پیحامی     

افحزایش   FSHو  LHدهد که هورمحون آزادکننحده ترشح  کنحد و سحپ        می

 یابد. می

( استروژن و پروژسترون با تأثیر بر هیپوتالاموس با بحازخورد منفحی از ترشح     2

 کاهند. می LHو  FSHهورمون آزادکننده 

استروژن باعث رشد دیواره داخلحی ردحم و ضحخیم شحدن آن     ( پروژسترون و 4

کنند. همچنین  شوند و با این کار، ردم را برای یک بارداری ادتمالی آماده می می

و  FSHبا تأثیر بر هیپوتالاموس با بازخورد منفی از ترش  هورمحون آزادکننحده   

LH ی کاهند. این بحازخورد از رشحد و بحالغ مثحل فولیکحول جدیحد جلحوگیر        می

 کند. می

 «  2»گزینه   -14

 درست است.« ت»و « پ»مورد 

های بالا با تن یم بازخوردی مثبت باعث افحزایش ترشح     آ( استروژن در غل ت

 شود. این دو هورمون می

ب( در این دختر اگر اسپرم با اووسیت ثانویه برخورد نکند و لقاح انجحام نشحود،   

 گیرد. زایی کامل  صورت نمی مرادل تخمک

 تحت تأثیر آزادکننده و مهارکننده هستند. FSH و LH  پ(

جححا کححه  هسححتند و از آن FSHو  LHفولیکححول و جسححم زرد تحححت تححأثیر   ت(

و  LHتوانند استروژن و پروژسترون ترش  کنند. پح    فولیکول و جسم زرد می

FSH .بر چرخه ردمی نیز تأثیرگهار هستند 
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شود که با رشحد جنحین بحر     ایی تشکیل میه در زه شامه و بندناف در آینده رگ

 شود. ها افزوده می قطر آن

های زاینده بحدن جنحین در تشحکیل جفحت و بنحدناف نقحش        ( زه کیسه و لایه1

 ندارند.

های زاینده بدن جنین نشان داده شده اسحت در   فقط یکی از لایه 2( در بخش 2

 ن جنین تشکیل شود.های بد ها باید فعالیت کنند تا همه بافت دالی که همه لایه

 ( زه کیسه در تداوم فعالیت جسم زرد نقشی ندارد.3

 «  2»گزینه   -16

شوند و بین آنها زه شامه و دیواره  خون مادر و جنین به طور معمول مخلو  نمی

 مویرگ جنین فاصله انداخته است.

 گیرند. های تیروئیدی و انسولین قرار می ها تحت تأثیر هورمون ( همه سلول1

های جنحین وجحود    دو طرف پرده زه شامه به ترتیب خون مادر و مویرگ( در 3

 شود مبادله مواد بین مادر و جنین در این بخش صورت گیرد.  دارد که باعث می

 باشد. ( منشأ اصلی زه شامه، لایه خارجی بلاستوسیست یعنی تروفوبلاست می4

 «  1»گزینه   -17

زا، زام یاختحه اولیحه بحه یکحدیگر      هحای زامحه   در مسیر تولید اسپرم )زامه(، یاخته

 شححود. فقححط   متصححل هسححتند و روابححط سیتوپلاسححمی بححین آنهححا دیححده مححی    

 های اسپرم مستقل هستند. یاخته

 شود. ( هسته فشرده فقط در اسپرم مشاهده می2

ها قادر به درکت نیسحتند. اسحپرم    ( در مسیر تولید اسپرم، هیچ کدام از یاخته3

 .کند تاژک دارد ولی درکت نمی

شحود. یعنحی در زام    دیحده محی   2( کروموزوم تک کروماتیدی در انتهای میوز 4

یاختک )اسحپرمائید( و زامحه )اسحپرم( در زام یاختحه اولیحه و زام یاختحه ثانویحه        

 ها دو کروماتیدی هستند. کروموزوم

 «  2»گزینه   -18

هحای اسحپرم بحاز از هحم جحدا       زایحی درون لولحه   هایی که طی فرایند اسپرم یاخته

 هحا را بحه وجحود     هحا هسحتند کحه، از تمحایز خحود اسحپرم       شحوند. زام یاختحک   می

 آورند. می

هحا، تحک لاد    اگر صفات مستقل از جن  را تک جایگاهی فرض کنیم زام یاختک

 هستند و برای هر صفت یک آلل خواهند داشت.

تهکر مهم: طراح در این سرال به اینکه ممکن است صفت مستقل از جن  چند 

هحا را انتخحاب    توان سحایر گزینحه   شد توجه نکرده است ولی چون نمیجایگاهی با

 پهیریم. را می 2کرد به ناچار گزینه 

 شوند. اسپرماتیدها تقسیم نمی -( نادرست 1

اسپرماتیدها در مرادل انتهایی قبل تبدیل به اسپرم ممکن اسحت   -( نادرست 3

 دارای تاژک باشد ولی درکت ندارند.

هحا را موجحب    ی سرتولی با ترشحات خحود تمحایز اسحپرم   ها یاخته -( نادرست 4

 های اسپرماتید شوند نه یاخته می

 متوسط  «  3»گزینه   -19

 ها: هینگز یبررس 

 ینو دومح  (و مضحاعف  یحد هاپلوئ) یقطبح  یچحه گو ینمن ور سرال اول: «1» گزینۀ

 کحدام کرومحوزوم همتحا    چیکه هح  باشد یم (یرمضاعفو غ یدهاپلوئ) یقطب گویچه

 تفاوت دارد. یدهایشانتعداد کرومات یول ندارند

 یکسحان  تعداد کرومحوزوم  ولی است متفاوت اش تههس DNAمقدار : «2» گزینۀ

 دارند.

 است. ی کاملا  صح: «3» گزینۀ

 است. یکسان شان یها و عدد کروموزوم لیوتعداد سانتر: «4» گزینۀ

 دشوار   «  1»گزینه   -21

 ها: هینگز یبررس

 .شوند یاز هم جدا م دهای: تنها اسپرمات«1» گزینۀ

 .شود یاش فشرده م هسته یزدر زمان تما ید: اسپرمات«2» گزینۀ

 .کنند یم یدادرکت پ ییتوانا یدیدیمها در اپ : اسپرم«3» نۀگزی

 دارند. یدیدو کرومات یها : هر دو کروموزوم«4» گزینۀ
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 آسان   -1

 نهاندانگان آ(

 آسان   -2

 های گوناگون، ترکیبات معطر و شهد دارند. هایی که رنگ گل

 آسان     -3

 آ( تولید مثل رویشی

 های رویشی مانند ساقه، برگ و ریشه ب( بخش

 آسان     -4

های آلباالو   شود که از رشد آنها درخت هایی تشکیل می روی ریشه درخت جوانه

 کرد. دید ایجاد میج

 آسان   -5

 ب( جوانه  آ( ساقه  

 پ( خاک یا آب

 آسان     -6

 آ( مقاومت به بیماری، سازگاری با خشکی یا شوری

 ب( گیاهی که مثلاً میوه مطلوب دارد.

 ای از یک گیاه مطلوب مانند جوانه یا شاخه پ( قطعه

 آسان    -7

 باشد ب( دارای گره می آ( بخشی از ساقه یا شاخه  

 ت( بله دار و ساقه برگپ( ریشه 

 متوسط   -8

 باشد. آ( درست ا چون قلمه حاوی ساقه و برگ می

 ب( نادرست ا پیوندک تشکیل ریشه ندارد.

 شود. های رویشی یعنی ساقه، ریشه، برگ ایجاد می پ( نادرست ا تمام اندام

 شود. ت( درست ا از محل جوانه ریشه، ساقه، برگ تولید می

 آسان   -9

 به تولیدمثل جنسی سرعت بیشتری دارد. زیرا این روش نسبت

 متوسط   -11

 آ( پیوند زدن

 زدن و پیوندزدن ب( قلمه

 ها روی ریشه آلبالو )پاجوش( پ( خوابانیدن، رشد جوانه

 ت( پیوند زدن

 آسان   -11

 زمین ساقه )ریزوم(، غده، پیاز، ساقه رونده

 آسان   -12

 ب( افقی آ( زیرزمینی

 ها ت( از محل جوانه پ( انتهایی و جانبی

 ث( زنبق

 متوسط -13

 آ( محل جوانه انتهایی که در یک انتهای ساقه زمینی قرار دارد.

 ب( ریشه افشان دارد

 لپه پ( تک

 اند ت( به زمین ساقه متصل

 آسان  -14

 ب( به علت ذخیره موادغذایی آ( زیرزمینی 

 زمینی پ( سیب

 متوسط  -15

 شود. ها، گیاه جدیدی ایجاد می آ( با رشد هر یک از جوانه

 زمینی مانند نشاسته د ذخیره شده در سیبب( از موا

 ای ای و ساقه زیرزمینی غیرغده پ( دو نوع ساقه زیرزمینی غده

 اند. ای متصل های غیرغده ها به ساقه ت( ریشه

 آسان  -16

  آ( زیرزمینی 

 مانند   مهتکب( کوتاه 

 اند های خوراکی با ساقه زیرزمینی متصل پ( برگ

 ت( پیاز خوراکی، نرگس، لاله

 متوسط  -17
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 آ( ریشه افشان متصل به ساقه زیرزمینی

 ب( زیرزمینی

 هوایی - پ( زیرزمینی

 لپه ت( تک

 آسان -18

 ب( افقی آ( ساقه زیرزمینی

 فرنگی پ( توت

 آسان   -19

 ب( در محل گره آ( دولپه  

 متوسط -21

 ب( پیاز )از رشد پیازهای کوچک(   آ( ساقه رونده

 ت( پیاز پ( پیاز، ساقه رونده، زمین ساقه  

 متوسط   -21

 چغندرقند شلغم زمینی سیب

 ریشه خوراکی ساقه خوراکی

 متوسط -22

 آ( نادرست ا قطر بیشتری دارند.

 ب( درست

   پ( درست

 باشد. فرنگی فاقد ساقه زیرزمینی می ت( نادرست ا توت

 آسان -23

 تولید انبوه این گیاهان در آزمایشگاه -های مطلوب  تولید گیاهان با ویژگی

 آسان -24

کنند و در یک محیط کشات کاه    اهی را انتخاب میای از بافت گی یاخته یا قطعه

ها در شرایط  دهند سلول دارای تمام مواد موردنیاز رشد و نمو گیاه است قرار می

 آورند. شکلی را به نام کال به وجود می های هم مناسب میتوز کرده و توده یاخته

 آسان -25

یااهی در  هاا گ  های هم شکل و با ژنتیک یکسان که از تقسیم میتاوز سالول   یاخته

 شود. محیط کشت ایجاد می

 آسان -26

 باشد. از نظر ژنتیکی کاملاً مشابه گیاه کشت داده شده می

 آسان -27

زا و میکاروب   یعنی محیط کشت باید استریل و عاری از هرگونه عوامل بیمااری 

 باشد.

 متوسط -28

سلولی که بتواند به راحتی تقسیم شود و زنده باشد پاس بافات پارانشایم بارای     

 باشد. ب میکار مناس این

 

 

 

  1گفتار               
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 .باشد یهر چهار عبارت غلط م

 .باشند یبه هم م یکمختلف اما نزد یها از گونه یوندکو پ یهپا یاهگآ( 

 گره باشد. یکه دارا شود یاز بخش ساقه استفاده م یدندر روش خوابانب( 

 .دنشو یممحسوب  یژهساقة و ینوع یازساقه رونده پپ( 

 .کند یخاک رشد م یخاک و ساقه رونده، بر رو یرساقه، ز ینزمت( 

  متوسط «  4»گزینه  -2

 یاک کاه هر  شاود  یکوچک حاصال ما   یازپ یتعداد یاه،در لاله و نرگس از هر گ

و  یجوانه جاانب  یدارا ییهوا یها مشابه ساقه ساقه یناست. زم یاهگ یکخاستگاه 

 .باشد یم ییانتها

 یخااک رو  یار هاا در ز  جوانه بوده و زنبق از محل جوانه یرادا زمینی یبس غده

 .کند یرشد م ساقه ینزم

 متوسط  «  3»گزینه  -3

. در شاود  یاساتفاده ما   یااهی از بافات گ  یا قطعاه  یا یاختهدر فن کشت بافت از 

 یا  تاوده  یتوزم یمرشد و نمو، با تقس یازمواد مورد ن یکاملاً سترون و دارا یطمح

 یزتماا  یااهی باه گ  یات که در نها آید یوجود م به یکسانل و شک هم های یاختهاز 

 است. یکسانوالد  یاهبا گ یکه از نظر ژن یابد یم

 متوسط      «  2»گزینه  -4

 یتدر تثب ساقه ین. زمشود یشاخه با خاک پوشانده م یاساقه  یدندر روش خوابان

که  باشند یم ییها جوانه یدارا ساقه یندرخت آلبالو و زم یشهخاک نقش دارد، ر

 .کند یرشد م یاهگ یکاز هر جوانه 

 متوسط     «  3»گزینه  -5
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 .باشد یم یشیرو یرتکث یها از روش یکی یدن،شکل مربوط به روش خوابان

  متوسط    «2»گزینه  -6

 یرساا  یآوناد هساتند. بررسا    یدار مثل بازدانگان و نهاندانگان دارا دانه یاهانگ

 :ها ینهگز

 آوند دارند. یبدون گل هستند ول ها سبازدانگان و سرخ«: 1» گزینة

 .باشند یم یها و دولپه یا لپه نهاندانگان شامل تک یادار  گل یاهانگ«: 3» گزینة

 .کنند ینم یدگل تول یبازدانگان دانه دارند ول«: 4» گزینة

 متوسط      «4»گزینه  -7

 هیساقة رونده آن و از ناح یقاز طر یفرنگ توت یاهگ یشرو یرشکل مربوط به تکث

 .باشد یها م گره

 آسان      «4»گزینه  -8

سااقه   یاسات کاه دارا   یافتاه تخصص  یها از ساقه یازرو مربوط به پ شکل روبه

لالاه و   یخاوراک  یااز اسات. پ  یگوشات  یها کوتاه و تکمه مانند و برگ یرزمینیز

 .کنند یم یرجنسیغ یرتکث یا یشیرو یرتکث یازپ یقنرگس از طر

 متوسط      «3»گزینه  -9

است که باا رشاد    یافته تخصص یها از ساقه یزومر یا ساقه ینبوط به زمشکل مر

 یان . زنباق از ا ناد نک یها رشد م از محل جوانه یدجد های یهخاک پا یرخود در ز

 .کند یخود استفاده م ییشرو یرتکث یروش برا

  آسان     «  2»گزینه  -11

 ند. هست یرزمینیز یافته تخصصه نرگس هر دو ساق یازو پ زمینی یبسه غد

 متوسط      «4»گزینه  -11

 موارد:  یموارد نادرست هستند. بررسه هم

 دارد. ساقه ینکه زم باشد یم یاهانی( زنبق از گآ

 .  یستن گونه ینا زمینی یب( در سب

 . کند یخاک رشد م یرو یصورت افق رونده بهه ( ساقپ

 متوسط      «1»گزینه  -12

 موارد:  یموارد نادرست هستند. بررسه هم

 . شود یو از ساقه استفاده مهر دآ( 

 است.  یرزمینیز یها هر دو به کمک روشب( 

 از شاخه استفاده کرد.  توان یدر هر دو روش مپ( 

 متوسط     «2»زینه گ -13

 یافتاه  تخصصه اما در نرگس ساق شود یمانند زنبق مشاهده م یاهانیدر گ یزومر

 است.  یازپ گیرد، یمورد استفاده قرار م یرتکث یکه برا

  متوسط   «3»ینه گز -14

 موارد:  ی( نادرست هستند. بررسپ( و )آموارد )

 . یابد یو بر سطح خاک رشد م یافقه توسط ساق یفرنگ توتآ( 

 .  یستمطلوب ن یژگیبا و یشیرو یها بخش یتمام یدارا یاهگپ( 

 متوسط    «2»گزینه  -15

 :  ها ینهگز یرسا یبررس

 هستند.   یرزمینیزه ساق یهر دو نوع«: 1» گزینه

 . گذارند یآب م یااز ساقه را در خاک  ییها در قلمه زدن قطعه«: 3» گزینه

 وجود دارد.  یو جانب ییانتهاه در هر دو جوان«: 4» گزینه

 متوسط    « 3»گزینه  -16

 ( نادرست است.  آفقط مورد )

 فتوسنتز دارد.  ییتوانا یفرنگ توت یاهگه رونده ساقآ( مورد  یبررس

 متوسط    « 3»گزینه  -17

 ینادرسات  ( باه پ( و )آپس ماوارد )  کند یم یلتکم یدرست د )ب( جمله را بهمور

 موارد:  ی. بررسکنند یم یلتکم

 . شود یکوچک در زنبق مشاهده نم یازهایپآ( 

 یزنباق دارا ه سااق  ینهمانند زم یول باشد ینم یرزمینیاز نوع ز  روندهه ساقپ( 

 است.  یرشد افق

 متوسط    «3»گزینه  -18

کناد در   فرنگی که بر روی خاک به شکل افقی رشد مای  ده توت( در ساقه رون1

شود همانند خوابانیدن کاه از محال    فرنگی جدید ایجاد می ها گیاه توت محل گره

 کند. گره که با خاک پوشانده شده گیاه جدید رشد می

شاود در   زمینی از قطعات دارای جوانه اساتفاده مای   ( برای تکثیر رویشی سیب2

 توان از جوانه گیاه مطلوب استفاده کرد. یز میروش پیوند زدن ن

 فرنگی ساقه روزمینی دارد. که توت ( زنبق ساقه زیرزمینی در حالی3

( نرگس از رشد پیاز که ساقه تخصص یافته است و زنبق از زماین سااقه کاه    4

 شود. یافته است ایجاد می تخصصآن نیز ساقه 

 آسان      «4»گزینه  -19

 ای از بافت استفاده کرد. از سلول یا قطعهتوان  در فن کشت بافت می

 متوسط    « 4»گزینه  -21
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زنبق یک گیاه علفی چند ساله است و برخای گیاهاان چندسااله هار سااله گال       

 رونده ندارد بلکه زمین ساقه دارد. دهند زنبق ساقه می

 متوسط      «3»گزینه  -21

ر برای انجام فن کشت بافات لازم اسات ناه هار تکثیا      سترون( محیط کشت 1

 رویشی

 گیرد های جدید زیرخاک در روش خوابانیدن نیز صورت می ( رشد پایه2

 های تخصص یافته نیست. ( برای تولیدمثل غیرجنسی لزوماً نیازی به بخش4

 متوسط    «4»گزینه  -22

 جملات آ و ت درست و جملات ب و پ نادرست هستند.

رنگای دارای سااقه   ف زمین ساقه و ساقه هوایی هر دو جوانه انتهایی دارند و توت

 باشد نه زمین ساقه رونده می

 متوسط     «1»گزینه  -23

 فقط مورد پ درست است.

 کند. آ( زمین ساقه زیر خاک به طور افقی رشد می

ب( پیاز ساقه زیرزمینی کوتاه و تکمه مانندی نیست بلکه ساقه زیرزمینی کوتااه  

 و تکمه مانند دارد

 کند. ت( ساقه رونده روی خاک رشد می

 متوسط   «2»نه گزی -24

 داران است. پیوندک یک گیاه آونددار و از گروه گل

 دشوار    «4»گزینه  -25

 شود. ( در نرگس از هر پیاز تعدادی پیاز کوچک تشکیل می1

 فرنگی روی خاک و ساقه لاله و زنبق زیر خاک است. ( ساقه رونده توت2

 زمینی غده دارد نه زمین ساقه ( سیب3

 باشند. نوع آن زیر خاک می 3افته نوع ساقه تخصص ی 4( از 4

 

 

 

 

 

 

 2 گفتار                          
 

 آسان  -1

 کاسبرگ، گلبرگ، پرچم و مادگی گل  

 آسان   -2

 گیرد محلی است که گل بر روی آن قرار می -

 وسیع است و ممکن است صاف، برآمده، گود باشد. -

 آسان   -3

 محافظت از غنچه  آ( کاسبرگ

افشان  حشرات و جانوران گرده در جذب ب( حلقه دوم  

 موثرند.

 و اندام تولیدمثلی نر پ( پرچم  

 اندام تولیدمثلی ماده ت( مادگی 

 آسان     -4

 - بساک - بساک و میله -

 حلقه سوم - بساک

 آسان   -5

  آ( مادگی

 ب( پرچم

  باشد.  ای یا چند برچه می پ( تک برچه

 باشد. ت( هر برچه شامل تخمدان، خامه، کلاله می

 وسطمت   -6

 3و مضربی از  3آ( 

ای یاا دو گلبارگ    یا مضربی از این دو عدد البته نخاودفرنگی دولپاه   5و  4ب( 

 باشد. می

 آسان   -7

های متفاوت دارند در ضامن هماه    نادرست ا معمولاً نهاندانگان گلبرگ با رنگ 

 ها، گلبرگ ندارند مانند بلوط که گلبرگ ندارد. گل

 متوسط   -8

 انب( تخمد آ( تخمدان و کلاله

 ت( تخمدان پ( کلاله

 ث( کلاله

 متوسط  -9

 آ( یک یا چند تخمک

 ب(

 شود مثل پرتقال ای کاملاً از هم جدا می ها با دیواره ( فضای بین برچه1

 ای شوند مثل فلفل دلمه ای ناقص از هم جدا می ها با دیواره ( فضای بین برچه2
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 اند مثل خیار ها از هم جدا نشده ( فضای بین برچه3

 چه است.پ( یک بر

 آسان   -11

 باشد حلقه را داشته باشد گل کامل می 4آ( اگر گلی هر 

 باشد. حلقه را همزمان نداشته باشد گل ناکامل می 4ب( اگر گلی هر 

 را دارند. 4یا  3های پرچم و مادگی یعنی  هایی که فقط یکی از حلقه پ( گل

 م دارند.)پرچم و مادگی( را همزمان با ه 4و  3هایی که هر دوحلقه  ت( گل

 متوسط   -11

 را همزمان دارد پس دوجنسی است. 4و  3آ( درست ا گل کامل هر دو حلقه 

را دارد ولای الزامای نادارد کاه      4و  3ب( درسات ا گال دوجنسای دو حلقاه      

 های دیگر را نیز همزمان داشته باشد. حلقه

 را دارد پس ناکامل 4یا  3جنسی حلقه  پ( درست ا گل تک

را همزمان داشاته باشاد و علات     4و  3تواند حلقه  یت( درست ا گل ناکامل م 

 یا هر دو باشد. 2یا  1ناکاملی آن حلقه 

 متوسط  -12

 ب( تک برچه آ( نهنج گود

 عدد ا گلبرگ ناپیوسته 5ت(  پ( یک تخمک

 ج( گل دوجنسی ث( گل کامل

 متوسط  -13

 ب( گلبرگ پیوسته آ( تک جنسی

 ت( یک عدد بساک تر است. پ( گل ماده بزرگ

 ث( حشرات

 دشوار  -14

 آ( نادرست ا برچه نیز توانایی فتوسنتز دارد چون سبزرنگ است.

 جنسی است فقط دگر لقاحی دارد. ب( نادرست ا گل کدو تک

 پ( درست

 ت( نادرست ا طول خامه در گل آلبالو بیشتر از کدو است.

 ث( درست

 آسان  -15

 آ( خزه و سرخس

و خود را به یاختاه   ب( تا یاخته جنسی نر در آب یا رطوبت سطح گیاه شنا کند

 جنسی ماده برساند.

 پ( بازدانگان و نهاندانگان

 ت( لوله گرده

 آسان -16

 

 وسطمت  -17

 

 آسان -18

 پوشش دولایه - یک پایه -

 یک منفذ که در قاعده قرار دارد. - بافت پارانشیم به نام خورش -

 متوسط   -19

 آ( یک عدد میوز

 کروموزونی nب( چهار سلول 

 عدد سلول کوچک 3عدد سلول بزرگ  1یتقسیم سیتوپلاسم نامساو پ(

 میرند. تای دیگر می ماند و سه یک عدد باقی می ت(

 دشوار  -21

 ب( سه مرحله آ( در دور از منفذ قرار دارد

 ت( کیسه رویانی هسته 8سلول،  7پ( 

 دشوار    -21
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 سلول 7آ( 

عدد در مقابل منفذ دیواره یک عادد در   3عدد در مجاورت منفذ دیواره  3ب( 

 وسط تخمک

 پ( بافت پارانشیم خورش

 کروموزومی n2ای  کروموزومی سلول دوهسته nزا  ت( تخم

 کروموزومی n ث(

 شوارد -22

 آ( درست

 تر است. ای بزرگ ب( نادرست ا سلول دوهسته

 پ( درست

 ت( درست

ث( نادرست ا سلول دو هسته تقسیم سیتوپلاسم انجام نداده است کاه تشاکیل    

 ای داشته باشد. تهصفحه یاخ

 دشوار  -23

 ب( بدون حضور بار 7آ( 

 زا یا گامت ماده ت( یک تخم پ( برخلاف ا میتوز

 دشوار  -24

تر است که نشانگر این اسات   های کناری خود بزرگ زا از سلول درست زیرا تخم

 که در هنگام تقسیم میتوز تقسیم نامساوی سیتوپلاسم انجام شده است.

 آسان  -25

 عدد 4آ( 

 n2ب( 

 کروموزومی هستند. nشود به نام دانه گرده نارس که  سلول حاصل می 4 پ(

 آسان  -26

 با انجام دادن تقسیم میوز و تغییراتی در دیواره خود

 متوسط       -27

 آ( دو دیواره

 ب( دیواره خارجی

 پ( ممکن است صاف باشد یا دارای تزئینات

 وزومیکروم n2ت( 

 کروموزومی nدو سلول، از میتوز دانه گرده نارس،  ث(

 آسان  -28

 آ( سلول رویشی و سلول زایشی

 کند و سلول زایشی تولید اسپرم ب( سلول رویشی تولید لوله گرده می

 متوسط -29

 اسپرم 8دانه گرده رسیده،  4سلول دانه گرده نارس،  4آ( 

میتوز دیگر تاا   4رسیده و عدد دانه گرده  4تا میتوز تا تشکیل  4ب( یک میوز 

 تشکیل اسپرم

 پ( با شکافته شدن بساک

 ت( با باد، آب، جانوران

 آسان  -31

 گویند. به انتنقال دانه گرده از بساک به کلاله گرده افشانی می

 متوسط -31

 آ( در صورتی که کلاله دانه گرده رسیده را بپذیرد

 ب( از رشد طولی یاخته رویشی )نه تقسیم آن(

 ه و خامهپ( به بافت کلال

 آسان  -32

 ب( میتوز آ( در لوله گرده

 پ( سلول زایشی

 دشوار  -33

 آ( درست ا طبق شکل کتاب

 ب( درست ا طبق شکل کتاب

پ( درست ا چون سلول زایشی پس از ورود به لوله گرده تبدیل به گامات نار    

 شود. می

ت( نادرست ا حاوی سلول زایشی است که بعداً در لولاه گارده باه گامات نار       

 ود.ش تبدیل می

 ث( درست ا طبق شکل کتاب

 متوسط     -34

 ب( تخمدان آ( مادگی

 ت( سلول دیپلوئید بافت خورش پ( تخمک

 زا ج( تخم ث( کیسه رویانی

 آسان  -35
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 آسان  -36

 شاء رویان است.نکروموزومی، م n2زا و  ها با تخم آ( از لقاح یکی از اسپرم

شااء  نکروماوزومی، م  n3ای،  لول دوهساته هاا باا سا    از لقاح یکی از اسپرم ب(

 دانه آندوسپرم یا درون

 آسان  -37

زا و دیگری بین اساپرم   ها و تخم دهد یکی بین یکی از اسپرم زیرا دو لقاح رخ می

 ای دیگر و سلول دو هسته

 متوسط  -38

  درپی آ( میتوزهای پی

 ب( تخم ضمیمه

 پ( ذخیره غذا برای رشد رویان

  پارانشیم ای  بافت زمینه ت(

 کروموزومی n3ث( 

 آسان  -39

آ( اگر در حین تقسایم میتاوز آندوساپرم، تقسایم سیتوپلاسام صاورت نگیارد        

 آندوسپرم مایع می شود مانند شیره نارگیل

ب( اگر در حین تقسیم میتاوز آندوساپرم، تقسایم سیتوپلاسام صاورت بگیارد       

 شود مانند بخش سفیدرنگ گوشتی نارگیل جامد میآندوسپرم گوشتی و 

 دشوار  -41

 تواند لقاح انجام دهد. ای گامت نیست ولی می نادرست ا سلول دو هسته

 آسان  -41

افشاان نامیاده    کنند گارده  ها را از گلی به گل دیگر منتقل می جانورانی که گرده

 شوند. می

 آسان  -42

 های درخشان با بوهای قوی، شهدگل رنگ

 آسان  -43

 ایی که شهد آنها قند فراوانی داشته باشند.ه آ( گل

های دارای شهد قندی فراوان، علائمی دارند که فقاط در ناور فارابنفش     ب( گل

 دارند. گیرندهشود. و زنبور عسل در چشم مرکب خود برای آن  دیده می

 آسان  -44

 اند مثل بلوط های درخشان، بوهای قوی و شیره هایی که فاقد رنگ گل

 آسان  -45

افشانی باا بااد    های گرده رسیده بیشتری تولید کنند که در هنگام گرده آ( تا دانه

 احتمال برخورد با کلاله مادگی افزایش یابد.

 های سفید و دارای بوی قوی ب( گل

 پ( خیر ا مثلاً خفاش نوعی پستاندار است.

 

 

 

 2گفتار               
 

  آسان  «  1»گزینه  -1

 .باشد یم یحصح )ت(تنها مورد 

 .باشند یمتفاوت م یها ها معمولاً به رنگ برگگلآ( 

 یساتی هاا با  باودن گال   یا و دولپاه  یا لپاه  تک یینو تع 4 یتبا توجه به فعالب( 

و در  باشاد  یاز ساه ما   یمضرب یا 3 ها یا لپه که تعداد قطعات گل در تک یدبدان

 .باشد یاز آن م یمضرب یا 5 یا 2 ها یا دولپه

 برچه باشد. یدادتع یا یکاز  تواند یم یمادگپ( 

مربوط به پرچم و در حلقه سوم وخامه مربوط به برچه و در حلقاة چهاارم    میله

 .باشد یگل م

 آسان   «  1»گزینه  -2

 یگل دوجنسا  یاست. گل کامل هر چهار حلقه را دارد ول یحتنها مورد )ب( صح

کادو   یااه . گیسات گلبرگ نداشته باشد پس لزومااً کامال ن   یاکاسبرگ  تواند یم

گال باه دو    یهاا  براساس حلقاه  یاهاناست پس گل ناکامل دارد و گ یجنس تک

 .شوند یم یمگروه کامل و ناکامل تقس

 

 آسان   «  2»گزینه  -3

 هستند. n2 یا یپلوئیدهر دو د

 متوسط   «  2»گزینه  -4
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  متوسط  «  3»گزینه  -5

شاده )منظاور طاراح    تخمک تازه بارور  یک یانیرو یسهک یرندةدربرگ یها سلول

زرد رناگ   یهاا  سالول  یخورش است که با توجه به شکل کتاب درس یمپارانش

 !(یانیرو یسهاطراف ک

 یجاه ( هساتند  در نت n2) یپلوئیدخورش د یمپارانش یها درست است. سلولآ( 

 همتا )دو مجموعه کروموزوم( خواهند بود. یها کروموزوم یحاو

قارار دارناد    یاانی رو یساه کاه درون ک  یاانی رو یهاا  است. سالول نادرست ب( 

 خورش!( یم)نه پارانش کنند یآندوسپرم را مصرف م

سااختار   یعنی دهند یانجام نم یوزم یمیپارانش یها سلول یننادرست است. اپ( 

= تتراد = انجام  یدیکرومات 4)ساختار  دهند ینم یل)تتراد( را تشک یدیکرومات 4

 (یوزم

هسات کاه    یگاوت ز یماتمادر حاصال تقسا   یاهاست. اتصال به گ نادرستت( 

 وجود دارد )نه اطراف آن(. یانیرو یسةداخل ک

کاه   شاود  یما  یجادا ییها با مادر توسط سلول یانرو یارتباط یلةوس ینضمن ا در

 اند. وجود آمده به یپلوئیدسلول تخم د یتوزم یمخود از تقس

 دشوار   «  1»گزینه  -6

 یشای سالول زا  یتاوز م یم، گامت نر درون لولة گرده و با تقسا دار دانه یاهاندر گ

ساه   یپلوئیاد . تخام تر گاردد  ینما  یجااد عمل، تتاراد ا  ینا یکه ط شود یم یجادا

 شاود،  یم یلگرده تشک یسهدرون ک یدهدارد، دانه گرده رس یمجموعه کروموزوم

 .شود یپراکنده م یافشان سپس با عمل گرده

 متوسط   «  4»گزینه  -7

 است. یحصح )ت(و  عبارت )ب(

. از کناد  یاساتفاده ما   یافشاان  گارده  یاست که از باد برا یاهانیبلوط جزء گ گیاه

و فاقاد   باشد یگل کوچک م یتعداد فراوان یاست که دارا ینا یاهگ ینمشخصه ا

 بینید، یم 13طور که در شکل  است و همان یرهو ش یقو یرنگ درخشان و بوها

 .دکنن یم یدتول یدانه گرده فراوان

مثال گال قاصاد کاه از جاانوران مثال حشارات، پرنادگان و خفااش           گیاهانی

 یدرخشان، بوهاا  یها رنگ یدارا کنند، یاستفاده م یافشان گرده ی)پستاندار( برا

 .کنند یم یدتول یگرده کم  دانه باشند، یو شهد م یقو

قناد فاراوان(    ی)دارا یرینشاهد شا   کنند، یکه از زنبور عسل استفاده م گیاهانی

و باه   شاوند  یما  یدهکه تنها در نور فرابنفش د کنند یرا ساطع م یدارند و علائم

و درک  بیناد  یدارد که ناور فارابنفش را ما    یحس های یرندهطبع زنبور عسل گ

 کنناد،    یما  افشاانی  که توسط حشرات و خفاش در شب گارده  یاهانیو گ کند یم

. )پاسخ شوند یشب باز مکه در  باشند یم یقو یحهو را یدرنگسف یها    گل یدارا

 (الفقسمت  5 یتفعال

 متوسط   «  1»گزینه  -8

 یلنارم آکناه تشاک    هاای  یاختهدرست است. بافت آندوسپرم از  )پ(تنها مورد 

 دارد. یرچوبینازک و غ یوارهشده است که د

 یناتیتزئ یدارا یادانه گرده ممکن است صاف و  یخارج یوارهدر نهاندانگان دآ( 

 باشد.

( ساه  n3آندوسپرم کاه )  های یاختهاز  یعو هم بخش ما یوشتهم بخش گب( 

باه دنباال    ماایع  است. تنها در بخاش   شده یلدارند، تشک یمجموعه کروموزوم

 صورت نگرفته است. یتوپلاسمس یم( تقسیتوزهستند )م یمتقس

. کناد  یما  یافشاان  بلوط توسط بااد گارده   یاهگل قاصد به کمک جانوران و گت( 

 یافشاان  گارده  یاست که از بااد بارا   یاهانیگل کوچک از مشخصه گ یادتعداد ز

 .کنند یاستفاده م

  آسان  «  2»گزینه  -9

هاای   دهند، رناگ  افشان انجام می ها را جانوران گرده افشانی آن هایی که گرده گل

. جاانوران مثال   کنند ینم یددرخشان و بوهای قوی دارند و دانه گرده فراوان تول

 دخالت دارند. یافشان حشرات پرندگان و خفاش در گرده

 متوسط   «  3»گزینه  -11

 n3و کروموزوم همتا نادارد. آندوساپرم    یدهمة موارد به جز آندوسپرم هاپلوئ

 تکرار دارد. 3( بوده و از هر کروموزوم یپلوئید)تر

 متوسط   «  2»گزینه  -11
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 nاساات و هاار کاادام  یشاایو زا یشاایروه یاختاادو  یدارا یدهرسااه گاارده داناا

کروموزوم  33گرده ه است پس هر دان یدهاپلوئ یززا ن هستند و تخم یکروموزوم

 کروموزوم دارد.  15زا  و هر تخم

 متوسط   «  2»گزینه  -12

 :  ها ینهگز یرسا یبررس

 . شود یم یافت یزدر ذرت ن«: 1» گزینه

صاورت   یتوپلاسام س یمتقس یولشود  یمتقس یدبا یمههسته تخم ضم«: 3» گزینه

 . یردنگ

 . شود یم یلتشک یتخم اصل صورت یندرا«: 4» گزینه

  متوسط    «1»گزینه  -13

) یپلوئیدبافت آندوسپرم )درون دانه( تر های یاخته n)3   .هستند 

 دشوار     «4»گزینه  -14

 7و  یاوز م یاک  یاانی، روه یسبافت خودش به ک یپلوئیدده یاخت یک یلتبد یبرا

اماا   شود یم یجادهسته ا 8 یتکه در نها ید. توجه داشته باششود یانجام م یتوزم

 وجود خواهد داشت.  یاخته 7

 دشوار     «3»گزینه  -15

 کاه  یشده است، درصاورت  یلچند برچه تشک یا یکاست که از  یساختار یمادگ

گارده  ه ولا و از رشاد آن ل  کناد  یرشاد ما   یشای رو  یاخته یرد،کلاله گرده را بپذ

هر دانه گرده با   یرندهپذ تواند ینم یگل کامل مادگ یکپس در  شود، یم یلتشک

 باشد.  یوارهدو د

 دشوار     «3»گزینه  -16

 موارد )آ( و )ب( نادرست است.

 موارد:  یبررس

 . کنند یم یافتدر یزفرابنفش را ن یاز حشرات مانند زنبورها، پرتوها یبرخآ( 

 روده متصل است.  یبتدابه ا یگیمالپ یها لولهب( 

  متوسط    «2»گزینه  -17

 است. یحصح )پ(فقط مورد 

 موارد:  یبررس

از  یکیکه فقط  سازد یم یاختهچهار  یوز،م یمخودش با تقس های یاختهاز  یکیآ( 

 . سازد یرا م یانیروه یسک یتوز،م یمبا تقس یاختهکه آن  ماند یم یها باق آن

 ( اسپرم  یتوز)م  یشیزاه یاختب( 

 آسان       «1»زینه گ -18

 موارد درست هستند. ه هم

 متوسط   «1»گزینه  -19

دارد کاه هار دو    یشای زا  یاختاه  یاک و  یشیرو  یاخته یکآن   یدهرس  دانه گرده

ه یسا خاود دارناد. ک   یهاا  کروموزوم در هسته 44هستند پس مجموعاً  یدهاپلوئ

دو  یاختاه  1و  یا تک هسته یاخته 4دارد که  یاخته 7قبل از وقوع لقاح،  یانیرو

کروماوزوم   184هستند، پس در مجموع  یدهاپلوئ ها یاختهاست و تمام  یا هسته

 دارند. 

 متوسط     «4»گزینه  -21

و  یکدو تک جنسا  یاهگ یها گل وجود دارد، اما گله در هر گل کامل، چهار حلق

 ناکامل است.  

 :  ها ینهگز یرسا بررسی

 باشد.  ها  از حلقه یممکن است فاقد بعض«: 1» گزینه

 هستند.  یاختهدو  یدانگان دارا در نهان یدهرسه گرد یها دانه«: 2» گزینه

 یاد باشد و هر دو نوع کاماه را تول  یگل ناکامل ممکن است دو جنس«: 3» گزینه

 کند.  

  متوسط  «  2»گزینه  -21

 موارد:  یاست. بررس یحصح )پ(فقط مورد 

 صاف باشد.  گرده منفذدار و ممکن است یها دانه یخارجه یواردآ( 

 گفته شده مربوط به دانه است. یژگیوب( 

 .شود یمشاهده م یشیو زا یشیروه یاختدو  یده،رسه گرده در دانپ( 

  متوسط    «4»گزینه  -22

  یکروموزوم n ← یمادگ یکدرون  یزا تخمه یاخت

  یکروموزوم n2 ←پوشش تخمک ه یاخت

  متوسط    «3»گزینه  -23

 :  ها ینهگز یرسا یبررس

 است. یهدو لاه پوست یهر تخمک دارا«: 1» گزینه

 .شود یم یجادگامت ماده درون تخمک ا«: 2» گزینه

و دو  دهناد  یانجاام ما   یتاوز م یمنارس هرکدام تقسه گرد های یاخته«: 4» گزینه

 . کنند یم یجادرا ا یشیو زا یشیروه یاخت

 دشوار    «3»گزینه  -24
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n2 هار هساته   ← یا ستهدو هه یاخت ← یانیروه یسک  48 یدارا ←  24

 کروموزوم است.

 :  ها ینهگز یرسا یبررس

 سوم آن مسئول ساختن گرده است. ه حلق«: 1» گزینه

 !یتوزم یمنه تقس یوزم یمبا تقس«: 2» گزینه

 گرده کروموزوم همتا دارند.ه یسها در ک تمام هسته«: 4» گزینه

  طمتوس     «3»گزینه  -25

 موارد:  ی. بررسکنند یم یلجمله را تکم ینادرست به )پ(( و آموارد )

 ندارد. یحرکته یلگامت نر گل قاصد وسآ( 

 .شود یمشاهده م یدر هر دو لقاح خارجپ( 

 دشوار     «3»گزینه  -26

 :ها ینهگز یرسا یبررس

 . یابد یکاهش م 5به  8از  n یها تعداد هسته«: 1» گزینه

 یتوپلاسام هساته و س  یماز تقسا  یال رنگ نارگ یدو سف یبخش گوشت«: 2» گزینه

 .گردد یحاصل م یمهتخم ضم

 هستند. nها  اسپرم یراز شود یواحد اضافه م 32«: 4» گزینه

 متوسط      «1»گزینه  -27

 موارد:  یموارد نادرست هستند. بررسه هم

 عدد کروموزوم است.  5 ینارس داراه ( گردآ

 صاف باشد.  تواند ی( مب

 .آورد یوجود م گرده را بهه و لول کند یفقط رشد م یشیروه یاخت( ج

 متوسط    « 4»گزینه  -28

 :  ها ینهگز یرسا یبررس

را  یدهرسا ه گرده دان یلگرده تشکه یسنارس درون که گرد یها دانه«: 1» گزینه

 . دهند یم

 نسبت داد.  توان یم«: 2» گزینه

 است.  تر یعسر یرجنسیغ یدمثلتول«: 3» گزینه

  متوسط     «3»گزینه  -29

 موارد:  یاست. بررس یح( صحآفقط مورد )

نار را در   یجنسا  هاای  یاختاه گرده از کلاله، ه عبور لول یندر ح یشیزاه یاختآ( 

 .کند یم یدگل توله حلق ینچهارم

nه یاختگرده دو ه کروموزوم هستند )دان 44هر دو برابر با ب(   دارد.(  23

 دارد.  یهوشش دو لاتخمک جوان پپ( 

 متوسط    « 1»گزینه  -31

 موارد:  یموارد نادرست هستند. بررسه هم

 صاف گل است که بافت خورش در آن وجود ندارد.  یعنهنج بخش وسآ( 

 شوند. یلبه دانه تبد توانند یهر دو نمب( 

 . یستبرچه مربوط به تخمدان و نهنج نپ( 

 آسان      «4»گزینه  -31

   هستند. یحموارد صحه هم

نقاش   یدارا یداران پرنده هساتند در عمال گارده افشاان     که از پستان ها خفاش

 . باشند یم

 متوسط    « 4»گزینه  -32

 گرده است. ه گامت لول یددانگان نر، محل تول در نهان

  متوسط    «4»گزینه  -33

 :  ها ینهگز یرسا یبررس

 . یستندگامت نر تاژکدار ن یدانگان دارا نهان«: 1» گزینه

 .سازند یم یتوزگامت خود را با م یاهانگ «:2» گزینه

 گلبرگ باشد.  یاممکن است فاقد کاسبرگ «: 3» گزینه

 متوسط    « 2»گزینه  -34

 : باشد یم یکروموزومه نوع مختلف مجموع 2 یدانگان دارا نهان یانیروه یسک

 ماده یانیرو یسهک یکسانه ( هشت هست1

  یکسان( دو گامت نر 2

 دشوار    «3»گزینه  -35

 123و  یاد هاپلوئه هست 8 یانیروه یسک یهستند ول n2بافت خورش  های یاخته

کروماوزوم   15است که هرکدام  یدهاپلوئه یاخت 2ه گرده کروموزوم دارد اما دان

ه یسا درون ک یهاا  گفات هساته   تاوان  یکروموزوم دارد پس م 33و در مجموع 

 دارند.  یشترب کروموزوم 03گرده ه نسبت به دان یانیرو

 متوسط    «2»گزینه  -36

تخمادان   ینباشد، همچن n4 والد گیاه است ممکن. تغلط اس)پ( و  (ب)مورد 

 شود. یمبه چند برچه تقس تواند یم

  دشوار     «1»گزینه  -37
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خاورش   یمنکارده پارانشا   یوزهماندوم یباق های یاختهرا  یانیروه یساطراف هر ک

 :  ها ینهگز یرسا یهستند احاطه کرده است. بررس یزن n2که 

 دانگان تاژک ندارد.  در نهان«: 2» گزینه

 . شود یمشاهده م«: 3» گزینه

 .شوند یم یجادا یهر دو در بخش مادگ«: 4» گزینه

 دشوار    «4»گزینه  -38

 .کند یم یلتکم یدرست عبارت را به« 4» ینهگز

 شوار د   «2»گزینه  -39

گامات   یاک  یاانی، روه یسک یکفعال، ه یاخت یک یجادا ییخورش تواناه یاختهر 

 ( را دارد.یا دو هستهه یاختزا و  لقاح )تخم یتبا قابل یاختهماده و دو 

 آسان    «3»گزینه  -41

 ( نادرست است. آمورد )

 . یندگو یگرده از بساک به کلاله را گرده افشانه به انتقال دان

  متوسط      « 2»گزینه  -41

 :  ها ینهگز یرسا یبررس

و  یافراگمده پرد یها که جزء پستانداران هستند و دارا خفاش«: 3»و « 1» گزینه

 فاقد چشم مرکب هستند.   باشند یم یلقاح داخل

 جانوران هستند. یناه کنند است، موارد ذکر شده جذب یحصح«: 4» گزینه

فرابنفش را دارند ناه   یوهاپرت یدند یتکه فقط زنبورها قابل یدداشته باش توجه

 حشرات!ه هم

 متوسط   « 2»گزینه  -42

 آ( نادرست ا ممکن نهنج گود باشد.

 مرکز دارد. حلقه هم 4ب( درست ا 

 تک برچه باشد است پ( نادرست ا مادگی ممکن

 ت( درست

 را با هم دارد پس دوجنسی است. 4و  3ث( درست ا گل کامل حلقه 

 متوسط     «1»گزینه  -43

افشاانی آن نقاش دارد و    افشان در گارده  دارد پس جانور گرده گل کدو گلبرگ

 باشد که توانایی خودلقاحی ندارد. جنسی می یک گل تک

 متوسط   «4»گزینه  -44

های فاقد رنگ درخشان و باوی قاوی و شایره را بااد انجاام       افشانی گل ( گرده1

 دهد. می

 کنند. ( بسیاری از جانوران نر فقط آنهایی که از گل تغذیه می2

 ( فقط گامت نر دارای وسیله حرکتی است.3

 ( درست ا کلاله باید دانه گرده را بپذیرد تا لوله گرده تشکیل شود.4

 دشوار   «3»گزینه  -45

زا در مجاورت منفذ تخماک قارار دارد پاس ابتادا و قبال از سالول دو        ( تخم1

 کند. ای لقاح می هسته

 )تریپلوئید( باشد می n3م ( آندوسپر2

زایشی پس از ورود به لوله گرده که حاصل رشد سالول رویشای اسات     ( سلول3

 شود. اسپرم می 2تبدیل به 

 باشد. ( اندازه یاخته رویشی بیشتر از زایشی می4

 دشوار   «4»گزینه  -46

( در گل ماده کدو بخش متورم تخمدان باا حلقاه دوم یعنای گلبارگ احاطاه      1

 نشده است.

شود )رویشی و زایشای( کاه    سلول حاصل می 2دانه گرده نارس ( از میتوز هر 2

 با هم یک دانه گرده رسیده هستند.

های پارانشیم خودش پاس از طای مراحلای باه کیساه رویاانی        ( یکی از یاخته3

 شود تبدیل می

 شود نه گل نر ( لوله گرده در گل ماده ایجاد می4

 دشوار   «4»گزینه  -47

ذ قرار دارد و با تقسیم میتوز خود کیسه رویانی را مانده دور از منف ( سلول باقی1

 سازد. می

 دهد. مانده حاصل میتوز است و میتوز انجام می ( یاخته باقی2

 دهد. می ( یاخته زایشی تقسیم میتوز انجام 3

ای اسات و تخام اصالی     ( تخم ضمیمه حاصل لقاح اساپرم و سالول دو هساته   4

 باشد. زا می حاصل لقاح اسپرم و تخم

 دشوار   «3»ه گزین -48

کناد و هار کادام     دانه گرده نارس ایجاد می 4( هر سلول کیسه گرده یا میوز 1

 شود. می هتبدیل به یک دانه گرده رسید

شاود   سلول حاصال مای   4های پارانشیم خودش تخمک  ( از میوز یکی از سلول2

تاای دیگار کوچاک     ساه  که به علت تقسیم سیتوپلاسم نامساوی یکی بازرگ و 

 میرند. ه میباشند ک می

شاود کاه    دانه گرده نارس ایجاد مای  4( از یک سلول کیسه گرده، 3نادرست ا  

 اسپرم می شوند. 2هاپلوئید هستند که در نهایت هر کدام منجر به تولید 

سلول کیسه رویانی  7مانده حاصل میوز خودش با سه نسل میتوز  ( سلول باقی4

 سازد. را می
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 دشوار       «1»گزینه  -49

 ش را احاطه کرده است.پوشش دارد که بافت خور 2اندانگان در نه( تخمک 1

 دهد. های بافت خودش میوز انجام می ( فقط یکی از سلول2

 بار میتوز 7نسل میتوز یعنی  3 بار میتوز نه 3( 3

جنسی است نه دوجنسی گرده نارس در گل نر و یاخته  ( گل کدو یک گل تک4

 .شود ای در گل ماده ایجاد می دو هسته

 دشوار       «4»گزینه  -51

n)ای  و دو هسته (n)زا  ( دو یاخته با توانایی لقاح سلول تخم1 n)  است که

n36شااوند  در مجمااوع ماای  3 2 کرومااوزوم تااک کروماتیاادی    3

72 36  DNAرشته  2

96شااود کااه  کرومااوزومی حاصاال ماای nهسااته  8ساالول و  7( 2 8 12 

 سانترومر 04کروموزوم یعنی 

 یاخته غلط است. 8هسته پس  8سلول  7( 3

 nسالول   5د و نا سالول قابلیات لقااح دار    2شاود کاه    سلول حاصل مای  7( 4

5کروموزومی دیگر تونایی لقاح ندارند که در مجماوع   2 کروماوزوم و   60

 شود. سانترومر می 43
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 3 گفتار        
 

 آسان    -1

 ( دویاخته بزرگ و کوچک1

 ( تقسیم میتوز با تقسیم سیتوپلاسم نامساوی2

 ( یاخته بزرگ3

 آسان    -2

 آ( رویان

 کند. بخشی است که ارتباط بین رویان گیاه مادر را ایجاد می بندالهب( 

 آسان   -3

 آ(

  ( ساقه رویانی1

 ( ریشه رویانی2

 ( برگ رویانی یا لپه3

 کروموزومی n2ب( 

 آسان   -4

 ب( ساقه و ریشه آ( رویان  

 ت( دانه پ( پوسته دانه

 آسان   -5

 پوسته   2ب(  آ( پوسته، رویان، ذخیره غذایی

 شود. پ( برای رشد رویان استفاده می

 دشوار   -6

 شود. دیده میدانه دولپه  آ( نادرست ا فقط در نهان

ب( درست ا طبق شکل کتاب از تقسیم میتوز یاخته بزرگ یک سلول کوچک و  

 شود. یک سلول بزرگ تشکیل می

ای تشکیل شده از تقسیم سلول بازرگ بار کوچاک     پ( نادرست ا صفحه یاخته 

 عمود است

 ت( درست ا طبق شکل کتاب

 متوسط   -7

 لپه و دولپه آ( دو گروه تک

 ( انتقال موادغذایی به رویان2 ( ذخیره موادغذایی1ب( 

 آسان   -8

آیناد و باه مادت کوتااهی      دار از خاک بیرون می زیرا در بسیاری از گیاهان گل

 کنند. فتوسنتز می

 متوسط   -9

 شود. ها و در آنجا ذخیره می دوسپرم جذب لپهنآ( موادغذایی آ

 کروموزومی n2ها و  ب( لپه

 انتقال موادغذایی به رویان ذخیره موادغذایی و پ(

 متوسط    -11

 آ( ذخیره مواد غذایی

 n3ب( 

 لپه فقط نقش انتقال موادغذایی به رویان را برعهده دارد. پ(

 آسان    -11

ماناد بارخلاف    مای  شاود و بااقی   ها، آندوسپرم جذب لپه نمی ای زیرا در تک لپه

 ها ای دولپه

 متوسط    -12

 آ( می شوند

 لپهب( 

 باشد و لپه بخشی از رویان چون لپه می n2پ( 

 باشد در دانه بالغ و نابالغ ذرت آندوسپرم ذخیره غذایی می n3 ت(

 آندوسپرم ث(

 ندارد لپه بین آندوسپرم و ساقه و ریشه رویانی قرار دارد. ج(

 آسان -13

 

 آسان -14
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 افت اسکرانشیم( ب2 ( معمولاً 1

 آسان -15

( صادمات  3( صدمات فیزیکی 2( شرایط نامساعد محیطی 1رویان را در برابر: 

 کند شیمیایی حفظ می

 شود. مانع ورود آب و اکسیژن به دانه و مانع از رشد سریع رویان می

 دشوار -16

 ب( فرورفته آ( ریشه رویانی

nت( دو نوع  پ( گیاه مادر , n3 2 

 آسان -17

 آ( تا شرایط مساعد برای رشد آن فراهم شود.

گیارد و باه صاورت گیااه      ب( رویان در شرایط مناسب رشد خود را از سر مای 

 گویند. شود که به آن دانه رست می کوچکی از دانه خارج می

 پ( آب، اکسیژن، دمای مناسب

 متوسط -18

 کند شود و به شکافته شدن پوسته کمک می دانه با جذب آب متورم می -

شود و رویان با استفاه از آن  اکسیژن از شکاف پوسته عبور کرده وارد دانه می -

 کند. و انجام تنفس سلولی از ذخایر غذایی برای رشد و نمو استفاده می

 متوسط    -19

 های مریستمی موجود در ساقه و ریشه رویانی آ( سلول

 ای، آوندی ب( بافت پوششی، زمینه

 پ( نخستین

 آسان -21

( هماراه سااقه   2( درون خاک بمانند )رویش زیرزمینی( 1ها  هبراساس این که لپ

 از خاک خارج شوند )رویش روزمینی(

 متوسط    -21

  ب( ریشه   آ( رویش زیرزمینی

 پ( ریشه از پایین، ساقه از بالا در دونقطه مقابل هم

 متوسط -22

  آ( روزمینی  

 بله - شوند  ب( از یک نقطه دانه خارج می

 دشوار  -23

  ب( درست   آ( درست  

 ت( درست   پ( درست

 ث( درست

 آسان -24

 شود. های گل تشکیل می میوه از رشد و نمو بقیه قسمت -

 مانند هلو و پرتقال .شود آ( میوه حقیقی از رشد تخمدان ایجاد می

شود مانناد سایب کاه از     ل ایجاد میگهای  ب( میوه کاذب از رشد سایر قسمت

 شود. رشد نهنج ایجاد می

 دشوار -25

  ای لمهب( فلفل د آ( پرتقال

 ت( هلو پ( خیار

 متوسط -26

 ب( نهنج آ( کاذب

 ت( نهنج تغییر یافته پ( تخمدان

 آسان  -27

 ( کمک به پراکنش میوه2 ( حفظ دانه1

 آسان  -28

 آ( جانوران، باد، آب

 ب(

 چسبند ها به پیکر جانوران می ( بعضی میوه1

 جایی دانه نقش دارند. ها در جابه ( جانوران با خوردن میوه2

 شود. جایی دانه می جانوران باعث خوردن میوه و جابهپ( با جلب نظر 

 آسان -29

معمولاً مزه ناخوشایندی دارند درنتیجه از خورده شدن میوه جلوگیری می شاود  

 شود. و دانه نارس تا زمان رسیدگی میوه حفظ می

 آسان  -31

زا جلوگیری مای شاود لاذا داناه تشاکیل       آ( روش اول از لقاح بین اسپرم و تخم

 شود نمی

شود اما رویان قبل از تکمیل مراحل رشد و نماو از باین    لقاح انجام می روش دو

 شوند که ریزند و پوسته نازک دارند. های نارس ایجاد می رود و دانه می

 ب( روش اول

 پ( روش دوم

 ت( روش اول
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 متوسط  -31

 باشد. آ( نادرست ا مثلاً در سیب زمینی ساقه خوراکی می

 ان مرده و از بین رفتههای نارس هم روی ب( درست ا در دانه

 که کاملاً فاقد دانه هستند. یهای پ( نادرست ا فقط میوه

 ت( ناردست ا زیرا در این صورت گیاه بقای نسلی نخواهد داشت

 آسان  -32

  دوساله - یکساله -

 چند ساله -

 آسان  -33

  تر  آ( طی یکسال یا کم

 های رویشی ب( اندام

 م پسین استپ( مریستم نخستین وجود دارد ولی فاقد مریست

 ت( خیار و گندم

 آسان  -34

  های رویشی  آ( اندام

 های رویشی ب( رشد رویشی تولید اندام

 پ( سال دوم رشد زایشی یعنی تشکیل گل و دانه 

 شود. ت( ریشه در سال دوم از ذخایر برای تشکیل گل و دانه استفاده می

 ث( سال دوم

 آسان  -35

  ها )چندین دوره رویشی(   آ( سال

  دهند ی گل میب( خیر ا برخ

 پ(

 ( علفی زنبق2 ( چربی درخت و درخچه  1

 

 

 

 

 3 گفتار           

 

 متوسط  «3»گزینه  -1

 یسةزا درون ک دو سلول دارد، در نهاندانگان، سلول تخمدانه گرده در نهاندانگان 

و  باشاد  یدو عادد ما   یاا  یاک ها  . در نهاندانگان تعداد لپهآید یوجود م به یانیرو

 شاود  یما  یجااد ا یشای سالول زا  یتوزم یمدرون لوله گرده از تقس زامه های یاخته

 لپه باشد. یاآندوسپرم  تواند یم یدهاندوخته دانه رس

 متوسط  «2»گزینه  -2

 شاود  یما  یجااد دو لپاه ا  یا یکسلول تخم  یمنهاندانگان از تقس یادار  گل یاهانگ

لپاه بعاد   چه آندوسپرم چه  ییشده و اندوخته غذا یجادا یلوله گرده درون مادگ

 .شود یم یجادا یشیسلول زا یم. گامت نر از تقسشود یم یجاداز لقاح ا

  متوسط «1»گزینه  -3

 .دنباش ی)ب( درست م )آ( و ردامو

 B. کاه  باشد ینخود م یا یامثل لوب یا دو لپه یاهگ یکمقابل مربوط به دانة  شکل

 یاهاان گ یان . در اباشد یم یانی= ساقه رو Dها )دولپه(،  = لپه C یانی،رو یشة= ر

 یانرو ییها بزرگ شده و به عنوان ماده غذا ها رفته، لپه آندوسپرم به مصرف لپه

عناوان   مثل ذرت و گندم آندوسپرم به ای لپه تک یاهان. )در گرسد یبه مصرف م

 را دارند.( یانبه رو ییها نقش انتقال ماده غذا و لپه ماند یم یباق ای یرهماده ذخ

جود آمده است پس از هر کروماوزوم  و ( بهn3) یمهم ضماز رشد تخ آندوسپرم

 یاا تخام   یتوزم یمو لپه از رشد و تقس یانیرو یشهر یانی،تکرار دارد و ساقه رو 3

 تکرار دارند. 2وجود آمده است  پس هر کروموزوم  ( بهn2) یگوتز

کاه از داناه خاارج شاده اسات       یکوچک یاهه گاست که ب یرست اصطلاح دانه

 یار ها در ز لپه یزن هنگام جوانه که ینکه براساس ا یدو توجه داشته باش گویند یم

و  یرزمینای ز یاش را به دو گاروه رو  یاهانگ یبترت خارج شوند به یاخاک بمانند 

و نخاود از   هاا  ای هلپا  کاه ذرت و گنادم از تاک    کنند یم یمتقس ینیروزم یشرو

 هاا  یا لپاه  از تک یازو پ ها یا از دولپه یاو لوب یرزمینز یشصورت رو به ها یا دولپه

 .باشد یم ینیصورت روزم به

 متوسط  « 3»گزینه  -4

رخ  یتوپلاسام س یمتقسا  یلنارگ یرش یلو تشک یا تخم دوهسته یلدر هنگام تشک

 یمدر تخمک تقسا  یدهاپلوئ یاخته یلتخم و تشک یاخته یمتقس ین. در اولدهد ینم

 یساه در ک یاد هاپلوئ یاختاه  یلو در تشک باشد یم یصورت نامساو به وپلاسمیتس

 .باشد یم یصورت مساو به یتوپلاسمس یمگرده تقس

 متوسط   «  4»گزینه  -5

که آندوسپرم  باشد یمثل ذرت، گندم، خرما م یا لپه تک یاهانشکل مربوط به گ

(n3ماده ذخ ) داناه باوده و لپاه     یاره(n2وظ ) از  ای یاره انتقاال مااده ذخ   یفاه

از  )ت( یاانی رو یشاه و ر )پ( یانیرا دارد. لپه )ب(، ساقه رو یانآندوسپرم به رو

 یرزمینای ز یاش باا رو  یاهگ یکذرت  یاهو گ باشند یم یانرو دهنده یلاجزاء تشک

 .باشد یم

 آسان   «  3»گزینه  -6
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 یال دل ینهما  به آید یوجود م و از رشد تخمدان به( درست است. هلآتنها مورد )

کااذب محساوب    یاوه و م باشد یاز رشد نهنج م یبس یوه. مباشد یم یقیحق یوهم

مراحل رشاد و نماو از    یلاما قبل از تکم شود یم یلتشک یان. در موز روشود یم

 ها سخت و محکم است. از دانه ی. پوستة بعضرود یم ینب

  آسان  «  4»گزینه  -7

 دارند. یرزمینیز یشو نخود و ذرت رو ینیروزم یشرو یالوب و یازپ

 آسان     «2»گزینه  -8

 بررسی موارد:

 .باشند یو نارس با پوسته نازک م یزر یها دانه یموزها دارا ینادرست. بعضآ( 

. گیارد  یزا و زامه صاورت نما   تخم ینبدون دانه لقاح ب های یوهدرست. در مب( 

 یهاا  سالول  یاسات و آوردن آن بارا   یجانور یها )واژه اسپرم مربوط به سلول

آورده شده است. گامت نر  یکه متأسفانه در کتاب درس باشد یدرست نم یاهیگ

 زامه ترجمه شده است.( ینام دارد که به فارس یدآنتروزوئ یاهاندر گ

 یجااد کاه در ا  باشاد  یرشد ما  های کننده یماز تنظ یبرلیندرست. هورمون جپ( 

در فصل بعد آمده اسات کاه    یبرلینش دارد. )هورمون جبدون دانه نق های یوهم

 .(یدبه آن اشاره نما جا یندر ا رود یمربوطه انتظار م یراز دب

 دارند. یندینارس معمولاً مزه ناخوشا های یوهنادرست. مت( 

 متوسط  «3»گزینه  -9

دارناد،   یکساانی  یآن عادد کروماوزوم   دهناده  یلتشک یکه همه اجزا ییها دانه

و  یاانی رو یشاه ر -یاانی )ساقه رو یانو نخود. رو یااست مثل لوب یا دولپه یاهانگ

داناه   یاره و مااده ذخ  n2، پوسته دانه )منشأ از پوسته تخماک( n2ها( لپه

 n2)لپه(

 .شود ینملپه از خاک خارج  یاست ول یا : نخود دولپه1 ینهگز رد

 .باشد یم n2دانه لپه  یره: ماده ذخ2 ینهگز رد

 کاذب باشد. یا یقیحق یوهم تواند ی: م4 ینهگز رد

در  یسااقه خاارج شاده اسات ولا      یشه،به دنبال ر یادر لوب 15توجه به شکل  با

 ساقه خاارج شاده   یگرو از سمت د یینبه سمت پا یشهنقطه دانه ر یکذرت از 

 است.

 

 متوسط   «  1»گزینه  -11

دارند. رشاد و   یاجمناسب احت یو دما یژنبه آب و اکس یشرو یها برا همة دانه

 .باشد یم یدجد های یشهبرگ، شاخه و ر یدشامل تول یاهدر گ یشرو

. )با توجه باه  باشد یم یا چند برچه یمادگ یپرتقال و فلفل سبز دارا یاهدر گ گل

 (7 یتدر فعال یوهشکل م

 یاانی رو یشهساختار خارج شده از دانه ر ینمورد آ و ب اول 15توجه به شکل  با

 .باشد یم

  متوسط  «  3»گزینه  -11

 یانیرو یسهتنها در ک یمهتخم ضم یول کنند یم یدبازدانگان و نهاندانگان دانه تول

لپه  n2دو لپه دارد اندوخته دانه  یانکه رو یاهانیدر گ شود یم یجادنهاندانگان ا

. لقااح  ، فاقد دانه هساتند باشند یها م خزه یهاد  فاقد بافت یاهان. همة گباشد یم

 که تخمک دو پوسته دارد. شود یم یافتدر نهاندانگان  عفمضا

 متوسط   «  3»گزینه  -12

خاود )مراحال    یفصل رشد، چرخة زندگ یکاست که در  یاهیساله، گ یک یاهگ

 ینو ساپس از با   کند یم یلو دانه( را تکم یوهم یدلگل و تو یلتشک یشی،رشد رو

 یجادو ساقه ا یشهر یشی،دورة رو یناست که در اول یاهیدو ساله، گ یاهگ رود، یم
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 یو پس از گلاده  کند می ید)سال دوم( گل تول یشیدورة رو ینو در دوم کند یم

و سااله،  سااله و د  یاک  یاهاان تمام گ ینبنابرا رود، یم ینو دانه از ب یوهم یدو تول

 یاوه چند ساله، هر ساله گل، دانه و م یاهاناز گ یدارند. بعض یبار گلده یکفقط 

خیاار از گیاهاان    باشند. یعلف یا یچوب توانند یچند ساله م یاهان. گکنند یم یدتول

 یک ساله است.

 آسان       « 1»گزینه  -13

 چند ساله باشند. یاساله، دو ساله  یک توانند یم یعلف یاهانگ

 متوسط     « 3»گزینه  -14

 است.ی چوب یاهانبارز گ های یژگیاز و ینرشد پس

  متوسط     « 4»گزینه  -15

 یاک  رویاانی  کیسة وسط در. دارد رویش دورة چند زندگی، چرخة در زنبق گیاه

 مریساتم  و است ساله چند علفی گیاهان جمله از. دارد ای دوهسته درشت سلول

 .است ممکن زیرزمینی های اقهس از استفاده با آن مثل تولید. ندارد پسین

 متوسط     «  3»گزینه  -16

 .کند می زایشی اندام گل تولید دوم سال در تنها است ساله 2 گیاهان از شلغم

 متوسط       « 2»گزینه  -17

 :ها گزینه سایر رد

 مرحلاة  شامل زندگی چرخة. کند می تکمیل را زندگی چرخة بار یک«: 1» گزینه

 .است دانه و میوه تولید دهی، گل( جدید هریش شاخه، برگ، تولید) رویشی

 .دارد وجود هم علفی ساله چند گیاهان«: 3» گزینه

 .کند می تکمیل را رویشی دورة دو«: 4» گزینه

 و کناد  مای  تکمیال  را زندگی چرخة بار یک که است ساله یک گیاهی گندم گیاه

 .دهد می( زایشی اندام) گل بار یک تنها

 آسان       « 2»گزینه  -18

 . است نادرست)پ(  مورد فقط

 هاای  شایره  برابار  در حتی که است محکم و سخت چنان ها دانه از بعضیه پوست

 . مانند می سالم جانوران گوارشی

  متوسط  «  1»گزینه  -19

 و شااخه  بارگ،  تولیاد  یعنای  رویشای،  رشاد  زماان  مادت  از بعد گلدار گیاهان

 :  ها گزینه سایر بررسی. کنند می تولید دانه و میوه گل، جدید، های ریشه

 !بعضی نه ها آنه هم«: 2» گزینه

 . است اینگونه فقط...  و درختان مثل پسین رشد دارای گیاهان در«: 3» گزینه

 . نیست اینگونه قند چغندر و شلغم مانند ساله دو گیاهان در«: 4» گزینه

 آسان       « 2»گزینه  -21

 . دارد برمی شکاف اه آنه پوست و شوند می متورم آب جذب با ها دانه ابتدا

 آسان   «  1»گزینه  -21

 .  هستند علفی همگی ساله دو و یکساله گیاهان

 دشوار      « 4»گزینه  -22

ه هسات  8 دارای رویاانی ه کیسا  ولی است هاپلوئیده یاخت دو دارای رسیدهه گرد

 :  ها گزینه سایر بررسی. باشد می هاپلوئید

 . شود n2 آن گامت تولید بخش و باشد n4 گیاه این است ممکن«: 1» گزینه

 .نیست مشابه«: 2» گزینه

 . ندارد وجود دانگان نهان در سانتریول«: 3» گزینه

  آسان   « 2»گزینه  -23

 . است نادرست( آ) مورد

 تواناد  مای  داناه ه پوست که باشید داشته توجه. است سخت ها دانهه پوست معمولاً

 .شود نیز( گازها) اکسیژن عبور عمان

 آسان     « 3»گزینه  -24

 . است نادرست فقط( ب) مورد

 و آورناد  مای  بیرون خاک از سر رویانی های برگ گیاهی های گونه از بسیاری در

 .کنند می فتوسنتز کوتاهی مدت برای

 آسان      « 4»گزینه  -25

 :  ها گزینه سایر بررسی

 . شود می مشاهده دو هر در«: 1» گزینه

 .دارد وجود دو هر در«: 2» گزینه

 . است داده تشکیل ها لپه را دانه از زیادی حجم لوبیا در«: 3» گزینه

 آسان      « 4»گزینه  -26

 .  هستند صحیح موارده هم

  آسان    «2»گزینه  -27

 . دارد نیاز مناسب دمای و اکسیژن آب، به رویش برای دانه کتاب متن براساس

 متوسط    «2»گزینه  -28
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 . دهد می انجام باد را!( بسیاری نه) گیاهان از بعضی افشانی گرده

 متوسط      «3»گزینه  -29

 :موارد بررسی. کنند می تکمیل نادرستی به را جمله( ب) و( آ) موارد

 سااقه  باا  هماراه  یاا  بمانناد  خاک درون ها لپه اینکه براساس دانه نهان گیاهانآ( 

 . دارند نیزمی رو و زیرزمینی رویش ترتیب به شوند، خارج

 بخاش  آندوساپرم ه ذخیار  باا  هاا  لپاه  و اسات  زمینی رو رویش دارای لوبیاب( 

 . شوند می محسوب دانه ای ذخیره

 متوسط     «3»گزینه  -31

 !باشید داشته توجه موضوع این به است ساله یک گیاهی گندم گیاه

  دشوار       «2»گزینه  -31

 .دکن می تکمیل را سؤال عبارت نادرستی به)پ(  مورد فقط

 بااقی  خاودش،  بافات  n2 یاختاه  میاوز  از حاصل های یاخته از یکی تخمک، در

( هسته 8) یاخته 7 نتیجه در و دهد می انجام متوالی میتوز تقسیم بار 3 و ماند می

 .آید می وجود به

 متوسط    «3»گزینه  -32

 :اردمو بررسی. کند می تکمیل درستی به را عبارت( ب) مورد فقط

 میاوه  صورت دراین باشند، داشته نقش گل از هایی قسمت میوه تشکیل در اگرآ( 

 .شود می محسوب کاذب

 .است صحیحب( 

 . رود می بین از خود نمو و رشد مراحل از قبل رویان دیگر گروهی درپ( 

 دشوار     «2»گزینه  -33

 .است زمینی رو نوع از پیازه دان اما زیرزمینی نوع از ذرته دان رویش

 متوسط    «4»گزینه  -34

 گذشاته  ساال  که طور همان که شده ساخته ای آکنه نرم های یاخته از آندوسپرم

 ساایر  بررسای . است ای زمینهه سامان در بافت ترین رایج پارانشیم بافت خواندید

 :ها گزینه

 .هستند ترین مشخص ها لپه«: 1» گزینه

 .شود می ایجاد ضمیمه تخم تقسیمات از آندوسپرم«: 2» گزینه

 . شود نمی ها لپه جذب«: 3» گزینه

  متوسط   «3»گزینه  -35

 ایجااد  اصالی  تخم تقسیمات از که هستند ها لپه رویانی های برگ دانگان، نهان در

 . شوند می

 دشوار    «2»گزینه  -36

 خااک  زیار  ذرته لپا  اماا  کنناد  می فتوسنتز و شده خارج خاک از لوبیا های لپه

 .ندک فتوسنتز تواند نمی و ماند می

 متوسط    « 2»گزینه  -37

 :  ها گزینه سایر بررسی

 .است نهنج رشد حاصل بسیه میو«: 1» گزینه

 !گیاهانه هم نه دانگان نهان در«: 3» گزینه

 . دارد نیاز هم مناسب دمای به«: 4» گزینه

 دشوار     «4»گزینه  -38

 نقاش  و ماند می باقی دانهه رذخی بافت عنوان به n3 آندوسپرم ها ای لپه تک در

 ساایر  بررسای . اسات  رشد حال در رویان به آندوسپرم از غذایی مواد انتقال لپه

 :ها گزینه

 .نیست صادق جنسی تک گلدار گیاه برای«: 1» گزینه

 .است نیامده وجود به لقاح از قبل«: 2» گزینه

 . دارد زمینی رو رویش لوبیا«: 3» گزینه

  دشوار   « 2»گزینه  -39

 .  است صحیح( ب) مورد طفق

 لپاه،  نقاش  و ماند می باقی دانهه ذخیر بافت عنوان به آندوسپرم ها ای لپه تک در

 باشاید  داشته توجه. است رشد حال در رویان به آندوسپرم از غذایی مواد انتقال

 . دارد وجود ای لپه دو گیاهان در پسین سرلاد نوع دو که

 متوسط     « 4»گزینه  -41

 :  ها نهگزی سایر بررسی

 !بسیاری نه ها آن از بعضی«: 1» گزینه

 .کنند می تغذیه شب در خفاش مانند ها آن از بعضی«: 2» گزینه

 !بسیاری نه ها آن از بعضی«: 3» گزینه

 متوسط     «  2»گزینه  -41

 بافات  میاوز  از حاصل های اسپرم، سلول رسیده، گرده نارسی، گرده سوال منظور

 هاای  سالول  هماه  ماورد  در دوم و مورد است رویانی کیسه های سلول و خورش

 میتاوز  از حاصال  هاای  اسپرم مورد دیگر در موارد ولی است صادق زنده گیاهی

 .نیستند صادق زایشی سلول

 متوسط     «  3»گزینه  -42

 وجاود  به کاذب میوه نیز های دیگر بخش از زیرا است، نادرست )ب( مورد تنها

 .است آمده وجود به لقاح از و دارد نارسی دانه موز میوه .آید می

 دشوار    «4»گزینه  -43
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شود که این سلول نیز از تقسیم  ( اسپرم از تقسیم میتوز سلول زایشی ایجاد می1

 درپی( میتوز گرده نارس ایجاد شده )نه پی

 ها لپه است و فقط یک لپه دارد نه لپه ( ذرت تک2

 میوز کند نه با ( سلول زایشی با تقسیم میتوز، گامت نر ایجاد می3

 کند. دانه ایجاد می کند که در نهایت رویان را درون زا ایجاد می ( سلول تخم4

 دشوار    «3»گزینه  -44

 شود که قادر به انجام فتوسنتز باشد ( لپه در ذرت از خاک خارج نمی1

 شود. زا ایجاد می درپی یاخته حاصل از لقاح گامت نر و تخم ( لپه از تقسیم پی2

 در تماس است. n3( با آندوسپرم 3

نه ریاز و باا پوساته ناازک ایجااد      که رویان قادر به رشد نباشد دا ( درصورتی4

 شود پس نقش دارد. می

 متوسط     «1»گزینه  -45

 آ( فقط میوه حقیقی از رشد تخمدان ایجاد می شود )نادرست(

 ب( درست ا سیب کاذب و هلو حقیقی است.

 باشد. ک برچه مستقل میپ( درست ا هر پرتقال ی

 شود ت( درست ا مثلاً در سیب نهنج به میوه تبدیل می

 گیرد. بندی فضا در مادگی چند برچه صورت می ث( درست ا تقسیم

 دشوار   « 3»گزینه  -46

 شود. است که بعد از لقاح تشکیل می n3( آندوسپرم 1

آید و حاصل تقسیم تخم اصالی   است که بعد از لقاح به وجود می n2( رویان 2

 است

است و قبل از لقاح تشکیل شده که مانع رشد سریع رویاان   n2( پوسته دانه 3

 شود. می

ای  شود ولای در لوبیاا بخاش ذخیاره     بعد از لقاح تشکیل می n3( آندوسپرم 4

 ت و موادغذایی آن به لپه منتقل شده است.نیس

 متوسط    «4»گزینه  -47

 شوند. ها از خاک خارج نمی ( در ذرت لپه1

 های کوچک فراوان دارد. ( بلوط فقط گل2

 شود. های نر از تقسیم میتوز یاخته زایشی ایجاد می ( همانند هم گامت3

ذرت آندوساپرم،  کاه در   ها محل ذخیره موادغذایی است درحالی ( در لوبیا لپه4

 باشد. ذخیره غذا می

 متوسط    « 3»گزینه  -48

 ( طبق متن کتاب کاملاً درست است.1و 2و  4

رم در لپه پای هستند و آندوس هایی که رویش روزمینی دارند اکثراً دولپه ( دانه3

 شود. ذخیره می

 دشوار   « 1»گزینه  -49

 دارد. لپه است و ریشه افشانی دارد که انشعابات بیشتری ( ذرت تک1

 کند. ( ذرت برخلاف لوبیا از ذخایر آندوسپرم استفاده می2

 شود. ( لپه ذرت از خاک خارج نمی3

 ( در ذرت یک لپه بیشتر وجود ندارد.4

 دشوار     «3»گزینه  -51

 دهند آ( نادرست ا برخی هر ساله گل می

 ب( درست ا طبق متن کتاب

 پ( نادرست ا در بعضی از موزها

سااله   که گندم یاک گیااه علفای یاک     چندساله در حالی ت( زنبق یک گیاه علفی

 است.
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 1آزمون تشریحی                     
 

 آسان    -1

  ب( پیوند زدن  آ( قلمه زدن

 پ( خوابانیدن

 آسان     -2

 ب( غده  آ( زمین ساقه  

 ت( ساقه رونده پ( پیاز  

 متوسط   -3

  آ( درست  

  ب( درست  

 کند پ( نادرست ا پیوندک ریشه ایجاد نمی

 ت( درست  

 آسان   -4

 باشند. های هم شکل که حاصل تقسیم میتوز می ای از یاخته آ( توده

 اند. ب( از نظر ژنی یکسان

 زا و میکروبی پ( برای جلوگیری از رشد عوامل بیماری

 متوسط   -5

 با دیواره جداکننده ای برچهآ( مادگی چند 

 ای با دیواره ناقص جداکننده ب( مادگی چنده برچه

 ای بدون دیواره جداکننده گی چند برچهپ( ماد

 ت( مادگی تک برچه ای

 متوسط   -6

 ب( منشعب  آ( پیوسته  

 جنسی ت( گل تک پ( کوتاه  

 متوسط   -7

 دانگان، بازدانگان  ب( نهان آ( خزه، سرخس

 دانگان ت( نهان پ( خزه و سرخس

 متوسط   -8

  n2آ( 

 ی هستند.  ومکروموز nویشی هر کدام دو سلول سلول زایشی و سلول ر ب(

 دو دیواره خارجی و داخلی پ(

 متوسط   -9

 آ( یک سلول که سبز رنگ شده است.

 ب( با تقسیم سیتوپلاسم نامساوی

 مانده یا زیستا( پ( یک سلول )سلول باقی

 ت( دور از منفذ تخمک قرار گرفته است.

 آسان    -11

 شود. رده ایجاد میآ( اگر کلاله دانه گرده رسیده را بپذیرد لوله گ

 ب( از رشد طولی سلول رویشی

 و تخمدان  خامهپ( در بافت 

 آسان    -11

 ها های درخشان، بوهای قوی و شهد گل آ( رنگ

 های که شهد فراوان دارند. ب( گل

 شوند. ها علائمی دارند که فقط در نور فرابنفش دیده می پ( این گل

 های سفید و دارای تودهای قوی ت( گل

 آسان    -12

 گیرد. زیرا تقسیم سیتوپلاسم نامساوی صورت می آ(

ب( سلول برگ، منشاء بخشی کاه ارتبااط باین رویاان و گیااه ماادر را برقارار        

 کند. می

 باشد. سلول کوچک منشاء رویان می

 آسان  -13

 های درخشان و بوهای قوی و شیره است. های آن فاقد رنگ آ( باد چون گل

 های کوچک دارد. ب( تعدا فراوان گل

 انآس  -14

 یومکروموز n2آ( لپه 

 ذخیره و انتقال مواد غذایی به رویان ب(

 گردد. شود و در آنجا ذخیره می ها می ، به لپهآندوسپرمچون مواد غذایی  پ(

 آسان  -15
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شاود داناه    آ( رویان در حال رشد که به صورت گیاهی کوچک از دانه خارج می

 نام دارد. رست

 یرون برای رشد آن مناسب شود.ب( تا شرایط ب

 آسان -16

 مناسب آب، اکسیژن، دمای

 ب(

 دارد. شان شکاف برمی شوند و پوسته شود آنها متورم می ها می آب جذب دانه -

از ذخایر بیارون داناه نیااز     ATPاکسیژن برای انجام تنفس سطحی و تولید  -

 است.

 خصوصی رشد و نمو دارد.دمای مناسب هرگیاهی در دمای م -

 متوسط -17

  شود  آ( نمی

 شود ب( نمی

  شود. کند، چون از خاک خارج نمی پ( نمی

 ت( متفاوت  

 آسان -18

 آ(  

 ( پراکنش دانه2 ( حفظ دانه 1

وسیله جاانوران   ب( معمولا مزه ناخوشایندی دارند و در نتیجه از خورده شدن به

 شوند. حفظ می

 آسان  -19

شود اما رویان قبل از تکمیال مراحال رشاد و     ام میزا انج لقاح بین اسپرم و تخم

ای نازک  شوند که ریزند و پوسته های نارسی تشکیل می رود و دانه نمو از بین می

 دارند.

 آسان -21

 ب( ریشه   آ( فقط اندام رویشی 

 اندام زایشی اندام رویشی و هم ت( هم پ( ریشه

 

 

 

 

 2آزمون تشریحی                     
 

 متوسط    -1

 های جدید تولید شود. های مریستمی بخش تا از سلولآ( 

 ای نداشته باشد ارزش پیوندزدن ندارد. ب( اگر گیاه پایه مشخصات ویژه

 گره گیاه جدید رشد کند. پ( تا از محل

 متوسط     -2

  پیاز   (ب آ( رونده 

 ت( غده زمین ساقه   (پ

 آسان     -3

 آ(  

 ها در آزمایشگاه د انبوه آن( تولی2  های مطلوب، ( تولید گیاهان با ویژگی1

 ای از بافت ب( سلول یا قطعه

 آسان     -4

  کاسبرگ   (ب آ( گلبرگ  

 مادگی / برچه (ت   نهنج (پ

 متوسط    -5

 تک برچه  (ب آ( گود 

 غیرپیوسته (ت تک تخمک   (پ

 متوسط   -6

 حلقه را دارد پس کامل است. 4درست ا چون  -

شاود.   دلیل بر کامل بودن نمای  در کنارهم 4و  3نادرست ا الزاما وجود حلقه   -

 وجود نداشته باشد. 2یا  1ممکن است حلقه 

 وجود دارد پس ناکامل 4یا حلقه  3درست ا در گل تک جنسی حلقه  -

 باشد. 2یا  1نادرست ا ناکامل بودن گل ممکن است  به دلیل نبود حلقه  -

 آسان    -7

 دانه گرده نارس  –میوز  (ب آ( در بساک پرچم  

 (پ

 کند. ( دیواره آن تغییراتی نمی2  ،دهد میمیتوز انجام  ( تقسیم1

 آسان    -8

 آ( تخمدان  

های دو لایه به نام بافت خاورش، یاک منفاذ )کاه در      ب( پوشش دولایه، سلول

 کند(  قاعده قرار دارد(، یک پایک )که تخمک را به تخمدان وصل می

 پ( پارانشیم

 متوسط    -9
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 مانده باقی ب( تقسیم میتوز سلول هسته 8سلول  7آ( 

 ای زا و سلول دو هسته ت( تخم ای   سلول دوهسته پ(

 متوسط   -11

 آ( از تقسیم میتوز سلول زایشی در لوله گرده

 زا زیرا در مجاورت منفذ تخمک قرار دارد. ب( با تخم

 متوسط   -11

گیارد مضااعف نامیاده     آ( چون دو اسپرم وجاود دارد و دو لقااح صاورت مای    

 شود.  می

 ب(  

 تخم اصلی است. n2کند حاصل سلول  زا لقاح می لول تخمیک اسپرم با س -

ضامیمه  تخام   n3کند حاصل سلول  ای لقاح می یک اسپرم با سلول دوهسته -

 است.

 آسان    -12

قسیم سیتوپلاسم انجاام ندهاد   ت( اگر تخم ضمیمه تقسیم میتوز انجام دهد ولی 1

 شود مثل شیره نارگیل. مایع میآندوسپرم 

( اگر تخم ضامیمه تقسایم میتاوز هماراه باا تقسایم سیتوپلاسام انجاام دهاد          2

 آندوسپرم جامد خواهیم داشت مانند بخش سفید و گوشتی نارگیل

 متوسط  -13

 ها    آ( ریشه و ساقه رویانی، لپه یا لپه

 شود. شود و تخمک تبدیل به دانه می ب( در تخمک تشکیل می

 سته تخمک  پ( دو پو

 آسان  -14

 کروموزومی n3آ( آندوسپرم یا درون دانه 

 فقط انتقال مواد غذایی به رویان ( ب

 لپهپ( 

 متوسط  -15

 ( در برابر شرایط نامساعد 1محافظت از رویان  -(1

  ( صدمات فیزیکی2

 ( صدمات شیمیایی3 

 جلوگیری از نفوذآب و اکسیژن  -

 میبافت اسکلرانشی -

 متوسط -16

 شود  نمی (ب شود  آ( می

 لپه( پیاز )تک (ت کنند  می (پ

 متوسط -17

 آ( از رشد تخمدان مثل هلو 

 وجودآمده است های گل مثل سیب که از رشد نهنج به ب( از رشد سایر قسمت

 آسان  -18

شود و  که لقاحی انجام  های رشد در گیاهان قبل از این کننده با استفاده از تنظیم -

 شود. ردد، میوه ایجاد میدانه تشکیل گ

 پرتغال بدون دانه -

 آسان    -19

 تر  یکسان یا کم (ب آ( علنی 

 ت( نخستین خیار گندم   (پ

 متوسط  -21

 دهند. مین، هر ساله گل برخی از گیاهان چندساله آ( نادرست ا

 باشد. ب( نادرست ا علفی می

 

 

 

 

 ون تستی پایانیآزم                                                       
 

 آسان   «3»گزینه  -1

 باا  دوم ساال  در و دارد رویشای  رشد اول، سال در و است دوساله گیاهی شلغم

 .دارد زایشی رشد دانه، و گل تولید

 :ها گزینه سایر نادرستی علت

 .هستند ساله یک گیاهان از خیار و گندم:  «2» و «1» های گزینه

 .است چندساله گیاهان از سیب: «4» گزینه

  متوسط     «3»گزینه  -2
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 .است روزمینی نوع پیاز از دانة اما زیرزمینی، نوع از ذرت دانة رویش

کروماوزومی   عادد  و هساتند  رویاان  از بخشی رویانی، ریشة و ها لپه: «2» گزینه

 .دارند یکسان

 درون خاماة  باه  کاه  گرده لولة درون تک جنسی، دار گل گیاهان در: «4» گزینه

 زامه )اساپرم(  دو و دهد می انجام میتوز تقسیم زایشی یاختة کرده، نفوذ ماده گل

 .آورد می به وجود را

 متوسط      «1»گزینه  -3

 n کاادام هاار و اساات و زایشاای رویشاای یاختااة دو دارای رساایده دانااة گااردة

 .است هاپلوئید نیز زا تخم. هستند کروموزومی

 متوسط      « 2»گزینه  -4

 تارین  رایاج  ای آکنه نرم بافت شده که اختهس ای آکنه نرم های یاخته از آندوسپرم

 .است ای زمینه سامانة در بافت

 :ها گزینه سایر نادرستی علت

 .شود نمی ها لپه جذب و است ذرت دانة ذخیرة آندوسپرم: «1» گزینه

 ای یاختة دوهسته. شود می ایجاد ضمیمه تخم تقسیمات از آندوسپرم: «3» گزینه

 ضمیمه تخم ¬ اسپرم+ 

 .هستند رویان بخش ترین مشخص ها لپه: «4» گزینه

 متوسط      « 3»گزینه  -5

 های برگ گیاهان، این دانة در. دانگان هستند نهان زمین روی گیاهان ترین فراوان

 .شوند می ایجاد اصلی تقسیمات تخم از که هستند ها لپه رویانی

  متوسط     « 1»گزینه  -6

 :ها گزینه سایر نادرستی علت

 .شود می استفاده غیرجنسی تولیدمثل برای غده از زمینی بسی در: «2» گزینه

 طاور  ساقه به زمین و کند می رشد خاک روی افقی طور به رونده ساقة: «3» گزینه

 .کند می رشد خاک زیر افقی

 .دارد ساقه زمین که است گیاهانی از زنبق: «4» گزینه

 متوسط      « 1»گزینه  -7

 دولاد همگای  هاا  یاخته و شود ایجاد می اصلی تخم از«  ت و ب آ،» همانند« پ»

 گیاه به مربوط شکل این. دهد می را نشان لپه های یاخته« ب. »هستند )دیپلوئید(

. دهناد  مای  تشکیل را دانه ای ذخیره بخش اند و شده بزرگ ها لپه که است دولپه

 .رسد می مصرف به رشد رویان هنگام لپه ای ذخیره اندوختة

 متوسط      «4»گزینه  -8

 خااک  زیار  ذرت لپاة  اماا  کنناد،  فتوسنتز می و شده خارج ازخاک لوبیا های پهل

 .کند فتوسنتز تواند نمی و ماند می

 :ها گزینه سایر رد علت

 ذخیاره را  نقاش  آندوساپرم  و غذایی مواد انتقال نقش لپه ذرت، در: «1» گزینه

 .دارد

 .اردد زیرزمینی رشد ذرت دانة و روزمینی رشد لوبیا دانة: «2» گزینه

 .آید می به وجود اصلی تخم میتوز تقسیم از لپه دو، هر در: «3» گزینه

 متوسط      « 3»گزینه  -9

 ماادگی،  گلبرگ، ترتیب به 4 تا 1های  بخش. است کامل گل یک نمایانگر شکل،

 جنسای  تولیادمثل  برای اختصاص یافته ساختاری گل، .هستند پرچم و کاسبرگ

 و وسایع  نهانج  .دارناد  قرار نهنج نام به بخشی روی های آن قسمت همة و است

 .باشد گود یا برآمده صاف، است ممکن

 :ها گزینه سایر بررسی

متفااوت   هاای  رناگ  به معمولاً و دارند قرار دوم حلقة در ها گلبرگ: «1» گزینه

 .شوند می مشاهده

 واقع برچاه  در. است شده ساخته برچه تعدادی یا یک از گل مادگی: «2» گزینه

 .است مادگی دةسازن واحد

 های دیپلوئیادی  یاخته و شوند می تشکیل بساک در گرده های کیسه: «4» گزینه

 هاپلوئیادی ایجااد   یاختاة  چهاار  هاا،  یاختاه  این )میوز( کاستمان تقسیم از. دارند

 انجاام دادن  باا  هاا  یاخته این از یک هر. اند نارس های گرده واقع در که شود می

تبادیل   رسایده  گارده  داناة  باه  دیاواره  در اتای تغییر و )میتاوز(  رشتمان تقسیم

یاختاة   یاک  داخلای،  دیوارة یک خارجی، دیوارة یک رسیده گرده دانة. شوند می

 .دارد زایشی یاختة یک و رویشی

  متوسط     « 2»گزینه  -11
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 روی گرده دانة گرفتن قرار به. برچه باشد چند یا یک شامل است ممکن مادگی

 رویشای  یاختة بپذیرد، را گرده کلاله که صورتی رد .گویند می افشانی گرده کلاله

 .شود می تشکیل گرده آن لولة رشد از و کند می رشد

 :ها گزینه سایر بررسی

 شکل کتااب  به توجه با. شوند می تشکیل بساک در گرده های کیسه: «1» گزینه

 .دارد وجود گرده کیسة یک از بیش بساک هر در درسی

 تخمدان اسات  آید، می وجود به رویانی کیسة نآ درون که ساختاری: «3» گزینه

 .گیرد قرار ها گلبرگ هم سطح تواند می و

افشاان   گارده  جاانوران  جااذب  خاود  رنگین ساختارهای با ها گلبرگ: «4» گزینه

 .نیستند گل جنسی های حلقه از جزئی اما است،

 دشوار       « 2»گزینه  -11

 .اند صحیح چهارم و سوم موارد

 :موارد بررسی

روده  ابتادای  باه  کاه  دارناد  ماالپیگی  هاای  لوله نام به دفعی سامانة شراتح (1

 .است متصل

 .کنند می دریافت نیز را فرابنفش پرتوهای زنبور، مانند حشرات از برخی (2

و  )زنبورعسال(  حشارات  مانناد  زی خشاکی  مهرگاان  بای  در نایدیسی تنفس (3

انتقاال   در نقشای  ،ماواد  گاردش  دساتگاه  جانوران این در. دارد وجود صدپایان

 .ندارد تنفسی گازهای

قلاب   بااز،  ساامانة  در. دارناد  بااز  گردشی سامانة تنان نرم بیشتر و بندپایان (4

 .کند می پمپ بدن های حفره به را همولنف نام به مایعی

 متوسط      « 1»گزینه  -12

 حشارات  کماک  باه  میاوه  و درختان کشاورزی گیاهان از بسیاری گرده افشانی

 .ودش می انجام

 :ها گزینه سایر بررسی

تولیاد   میاوه  و داناه  گال،  هرسااله  توانند می چندساله گیاهان بعضی: «2» گزینه

 .کنند

 .شوند جا می جابه ها آن با و چسبند می جانوران پیکر به ها میوه بعضی: «3» گزینه

 .کنند می تغذیه شب در خفاش مانند ها، افشان گرده بعضی: «4» گزینه

 سان آ    « 3»گزینه  -13

 .اند صحیح« پ» و«  ب» موارد

 :موارد بررسی

 هاای  برابار شایره   در حتی که است محکم و سخت چنان ها دانه بعضی پوستة آ(

 .مانند می سالم جانوران گوارشی

 .دارد نیاز مناسب دمای و اکسیژن آب، به رویش برای دانه ب(

 .شود می تبدیل دانه پوستة به و کند می تغییر تخمک پوستة (پ

 طرفی جاانوران  از. دارند نقش ها آن پراکنش در ها دانه حفظ بر علاوه ها میوه (د

 هاا  میوه آب نیز و باد. دارند نقش ها دانه پراکنش در رسیده، های میوه خوردن با

 .کنند می جا جابه را ها دانه و

  متوسط      « 2»گزینه  -14

 و شااخه  رگ،با  تولیاد  رویشای، یعنای   رشاد  مدت زمانی از بعد دار گل گیاهان

 .کنند می تولید دانه و میوه گل، جدید، های ریشه

 :ها گزینه سایر بررسی

فتوسانتز   از حاصل مواد چغندرقند، و شلغم مانند دوساله گیاهان در: «1» گزینه

مصارف   باه  گال  و دانه تشکیل برای دوم سال در و شود می ذخیره اول سال در

 .رسد می

 از و گل دانه تولید از پس ساله یک و دوساله گیاهان بعضی( )نه همة: «3» گزینه

 .روند می بین

هاای   یاختاه  ها، درختچه و درختان مثل پسین رشد دارای گیاهان در: «4» گزینه

 .دارند فعالیت ریشه و ساقه در پسین سرلاد

 آسان      « 4»گزینه  -15

 ساقه از بخشی خوابانیدن روش در .است خوابانیدن روش به مربوط سؤال، شکل

 ایان  در رفتاه  کاار  باه  ساقة. پوشانند خاک می با است، گره دارای که را شاخه یا

 سااقه،  زماین  نظیار  غیرجنسی تولیدمثل یافته برای تخصص های ساقه جزء روش

 .نیست رونده ساقة و پیاز غده،

 متوسط      «3»گزینه  -16

 ناکامال  و جنسای  تک کدو گیاه های گل .دارد وجود حلقه چهار کامل، گل هر در

 .ستا

 :ها گزینه سایر بررسی

 .هستند یاخته دو دارای دانگان نهان در رسیده گرده های دانه: «1» گزینه

 و هاای نار   کامه نوع دو هر و باشد دوجنسی است ممکن ناکامل گل: «2» گزینه

 .کند تولید را ماده

 .باشد ها حلقه بعضی فاقد است ممکن ناکامل گل: : «4» گزینه

 دشوار     « 3»گزینه  -17
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 ساپس  و کنند می تولیدمثل و کمتر، رشد یا سال یک مدت در یک ساله گیاهان

 .اند این گروه از خیار و گندم گیاه. روند می بین از

 
 :ها گزینه سایر بررسی

 .شود منشعب می دانه پوستة از خروج از پس ریشه خوراکی، پیاز در: «1» گزینه

نتیجاه   در و ذخیاره  هاا  لپاه  در مآندوسپر غذایی مواد لوبیا، دانة در: «2» گزینه

نیاز   رویاانی  هاای  بارگ  هاا  لپاه  به. شوند می دانه ای ذخیره بخش و بزرگ ها لپه

 .گویند می

 اداماة رشاد   با بینید، می یازدهم درسی کتاب شکل در که طور همان: «4» گزینه

 از خااک  خاارج  در فقاط  )سابزرنگ(  فتوسانتزکننده  هاای  قسامت  جوان، ساقة

 .شوند می مشاهده

 آسان     « 3»گزینه  -18

شود زمین ساقه باه   تولید مثل غیرجنسی در زنبق به کمک زمین ساقه انجام می

 کند. طور افقی زیر خاک رشد می

 آسان      « 4»گزینه  -19

 باشد. ای می آندوسپرم از نوع بافت پارانشیم ذخیره

 متوسط    «3»گزینه   -21

هد و انتقال مواد غذایی شود که فتوسنتز انجام د لپه در ذرت از خاک خارج نمی

کروموزومی در تماس اسات.   n3در ذرت بر عهده لپه است، که با آندوسپرم 

اگر رویان تشکیل شود ولی قادر به طی کردن مراحل رشد و نمو نباشاد پوساته   

 ماند. پس نقش دارد ولی غیر مستقیم. نازک می
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 آزمون پلاس        
 

   «2»ه گزین -1

 ها پیوسته هستند. ( در گل نر و ماده کدو گلبرگ1

 کنارهم قرار ندارند. 4و  3باشد و حلقه  جنسی می ( گل کدو تک2

( در گل ماده کدو پایین بخش حلقه چهارم یعنی تخمدان باه صاورت متاورم    3

 است.

( در گل نر کدو بالاترین بخش حلقه سوم بساک است که حااوی داناه گارده    4

 ت. که دیواره منفذدار دارد.رسیده اس

   «4»گزینه   -2

( تخمک درون تخمدان قرار دارد که بخش حجیم برچاه اسات و دو پوشاش    1

 دارد.

 باشد. می n2متصل است که دراز و باریک است و  خامه( تخمدان به 2

 nهاایی باا هساته     شاود کاه سالول    ( کیسه رویانی درون تخمدان تشکیل می3

 کروموزومی دارد.

باشد که کلالاه مساتقیما باه تخمادان      ( شروع رشد یاخته رویشی از کلاله می4

 متصل نیست.

   «3»گزینه   -3

کاه شاش ریشاه     شاود در حاالی   ( پارانشیم هوادار در گیاهان آبزی دیده مای 1

 نگل حرا.های آن در آب قرار دارد مثل ج مربوط به گیاهانی است که ریشه

که آزولا و گاونرا   زیست هستند درحالی ها هم های شیبه پروانه با ریزوبیوم ( گل2

 با باکتری تثبیت کننده نیتروژن

( هر گیاه آوندداری دارای آوندچوبی است که یاخته مرده دوکای شاکل دراز   3

 دارند 

 شود که برچه ندارند. ( یاخته جنسی شناگر در خزه و سرخس دیده می4

   «2» گزینه  -4

کاه در   شاود درحاالی   ( دیواره داخلی و خارجی در دانه گرده رسیده دیده مای 1

 آید. مانده بوجود می پایان میوز دانه گرده نارس و سلول باقی

مانده حاصل از پارانشیم خودش چندین تقسیم میتاوز انجاام    ( فقط سلول باقی2

 دهد می

 شود. ( دانه گرده نارس در حلقه سوم در بساک تشکیل می3

 nهاای   داریم که سلول n2های  ( هم در کیسه گرده و هم در تخمک سلول4

 اند. کروموزومی را احاطه کرده

   «3»گزینه  -5

 منظور سلول رویشی است:

 کند. ( از کلاله رشد و تمایز خود را آغاز می1

 ش افزایش ابعاد غیرقابل برگشت دارد.( تقسیم ندارد بلکه رشد به رو2

ی اسات  کروموزوم nسازد دارای سه هسته  ( در هنگامی که لوله گرده را می3

هسته دیگر حاصل تقسیم سلول زایشی درون  یک هسته مربوط به خودش و دو

 لوله است.

 ( این جمله مربوط به سلول زایشی است.4

   «1»گزینه   -6

 تواند صاف باشد و همه منفذ دارند. یواره دانه گرده می( د1

 ( نوعی گندم نیاز به دوره سرما دارد و یک گیاه یک ساله است.2

 باشد  های رنگی بزرگ می ( زنبق ساقه زیرزمینی دارد ولی گلبرگ3

شود ولای آرایاش    دانه تک لپه مثل ذرت دیده می ( رویش زیرزمینی در نهان4

 ی مربوط به ریشه دولپه است.ای و آوندچوب ستاره

   «3»گزینه  -7

 سلول رویشی مدنظر است.

 کند. ( لوله گرده را ایجاد می1

 ( تقسیم ندارد.2

کروموزومی در آن وجود دارد که یکی مرباوط باه خاودش و     n( سه هسته 3

 باشد. دوتای دیگر اسپرم می

 .( این جمله مربوط به سلول زایشی است4

   «3»گزینه  -8

ای تخصصی یافته زیرزمینی دارد ولی یاک گیااه علفای چندسااله      ( زنبق ساقه1

 است.

لپه با رویش روزمینی داریم و آوندچوبی به صورت حلقاه   ( هم دولپه و هم تک2

 لپه است. مربوط به تک

 باشد. ( دانه گرده گیاهان منفذدار می3

جلب نظر جانور گارده افشاان   باشد که  ( مثل داوودی دارای گلبرگ رنگی می4

 کند.

   «1»گزینه  -9

 دو یاخته لقاح یافته داریم تخم اصلی و تخم ضمیمه
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 شوند. ( هر دو در کیسه رویانی درون تخمک و درون تخمدان یافت می1

 ( تخم اصلی فقط در تشکیل رویان نقش دارد.2

 کدام صادق نیست. ( این جمله در مورد هیچ3

 روموزومی دارد.( تخم ضمیمه سه مجموعه ک4

   «2»گزینه  -11

 منظور لپه است.

لپاه آندوساپرم    کاه در تاک   ای است درحاالی   ها لپه بخش ذخیره ای ( در دولپه1

 باشد. می

 ( بخشی از رویان لپه است که از تقسیم نامساوی تخم اصلی ایجاد شده است.2

 کناد پاس   شود و مدتی فتوسنتز می ( در بسیاری گیاهان لپه از خاک خارج می3

 نه همه.

 ( ریشه اولین بخش خارج شده از دانه است.4

   «3»گزینه  -11

 ای و اسپرم توانایی لقاح دارند. زا و سلول دوهسته تخم

 ( هر سه فاقد بخش حرکتی هستند.1

 ( هر سه بخش متورم مادگی یعنی تخمدان وجود دارد.2

 ای دو مجموعه کروموزومی دارد. ( سلول دوهسته3

 کروموزومی هستند. nمیتوز یک سلول ( هر سه حاصل تقسیم 4

   «1»گزینه  -12

 شوند. آ( نادرست ا دانه گرده رسیده از هم جدا می

 ب( درست ا دانه گرده نارس تغییراتی در دیواره خود دارد.

هاای کیساه رویاانی و سالول رویشای و ...       زا و اسپرم سلول پ( نادرست ا تخم 

 د.تقسیم میتوز ندارن

های دولاد احاطه  لاد در زمان تشکیل با یاخته های تک ت( نادرست ا همه یاخته 

 اند. شده

      « 1»گزینه  -13

های بدون دانه که باا اساتفاده از تنظایم کنناده رشاد تشاکیل        آ( نادرست میوه

 اند. شود قبل از لقاح ایجاده شده می

 ب( درست ا مثلا آناناس از رشد محور گل ایجاد شده است.

 های حقیقی میوه از رشد تخمدان تشکیل شده است. ( نادرست ا در همه میوهپ

 ای ندارند. ها مادگی چند برچه ت( نادرست ا همه گل

      «4»گزینه  -14

 های گرده رسیده به یکدیگر متصل نیستند. ( دانه1

 شود. ( دانه گرده نارس فقط دچار تغییرات دیواره می2

 مانده میتوز دارند. اقی( فقط دانه گرده نارس و سلول ب3

هاای دولاد ایجااد    لاد باا سالول   های تاک  ( هم در بساک هم در تخمک سلول4

 اند. شده

      «3»گزینه  -15

 شود. آ( درست ا میوه حقیقی از رشد تخمدان ایجاد می

های گل به جز تخمادان   تواند از رشد تمام قسمت ب( نادرست ا میوه کاذب می 

 بوجود آید.

 برخی موزها پ( درست ا ماننده

 باشد. جداکننده می  ای با دیواره ت( درست ا مثلا پرتغال چند برچه

      «4»گزینه  -16

 برابر است 1( در گل شماره 1

 کلاله بیشتری دارد. 2( گل 2

 تخمک دارد. 2ها  در همه تخمدان 2که گل  تک تخمک دارد در حالی 1( گل 3

 رد.برچه بیشتری دارد پس خامه بیشتری هم دا 2( گل 4

      «1»گزینه  -17

شاود سالول    آ( درست ا اساپرم در حلقاه چهاارم در لولاه گارده تشاکیل مای        

 شود. ای نیز در حلقه چهارم در تخمک ایجاد می دوهسته

ب( نادرست ا سلول رویشی در دانه گارده رسایده رشاد طاولی دارد و سالول       

 دهد نه میوز زایشی نیز تقسیم میتوز انجام می

ه نارس گرده نارس و از هر گرد 4ده، کیسه گر n2ول پ( نادرست ا از هر سل 

اساپرم   18شود کاه در نهایات منجار باه تولیاد       دانه گرده رسیده ایجاد می 4

 شو.د. می

 تواند صاف و گود یا برآمده باشد. ت( نادرست ا نهنج می

       « 2»گزینه  -18

شاود چاون حاصال تقسایم      نمی آ( نادرست ا این صفحه در میانه سلول تشکیل 

 تخم اصلی یک سلول کوچک و یک سلول بزرگ است.

 کروموزومی هستند. n3ب( درست ا هر دو دارای آندوسپرم 

 میتاوز پ( درست ا اسپرم پس از گرده افشانی در فضای لوله گارده از تقسایم    

 شوند. سلول زایشی ایجاد می

لیت تقسیم دارند از تخم اصلی رویان و از تخم ضمیمه، ت( نادرست ا هر دو قاب 

 شود. آندوسپرم تولید می

   «  3»گزینه  -19

 باشد. آ( مطابق شکل ریشه دولپه دارای انشعاب می
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ها که هماان بارگ رویاانی هساتند ذخیاره       ب( در گیاه دولپه مواد غذایی دولپه

 شود. می

 ابل رویت نیست.پ( در برش عرضی ساقه گیاه لپه بخش پوست به وضوح ق

ت( در گیاه تک لپه ساقه جوان دارای بخش سبز رنگ طبق شکل کتاب در زیر 

 خاک قرار دارد.

     «4»گزینه   -21

 ای با پوسته نازک دارد. ( نادرست ا مثلا سیب دانه1

شود ولی بعد از لقااح از رویاش    ( نادرست ا موز میوه بدون دانه محسوب می 2

 و نارس دارد. رویان جلوگیری شده و دانه ریز

( نادرست ا ممکن است همیشه مزه خوشایندی نداشته باشند یا اصلا خوراکی  3

 نباشند.

( درست ا تخم اصلی برای تشاکیل رویاان اولاین تقسایم خاود را باا تقسایم         4

 دهد. نامساوی سیتوپلاسم انجام می
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 1 فتارگ       

 

 آسان    -1

 چارلز داروین و پسرش (آ

 دانه رست چمن (ب

 تک لپه (پ

 آسان     -2

 نور یک جانبه (آ

 شود که در نورگرایی مؤثر است. ای از نوک ساقه ترشح می اینکه ماده (ب

در آزمایش سوم حضور فیزیکی پوشش در نوک ساقه و عدمم مداب ددود      (پ

 آ  

های دیگر سداقه قدرار گرفدت     پوشش ماب در قسمتدا آزمایش چهارم که  (ب

 ولی اثری در خمیمگی ساقه نماشت.

 آسان     -3

دهدی.. دددم از مدمتی     نوک ساقه دانه رست را دریمه و در روی آگار قرار می (آ

 شود. گذاری.. ساقه دانه رست خ. می آگار را روی قسمت دریمه شمه می

 نور همه جانبه (ب

شدمگی ر    گذاری.. خ. ه رُست دمو  نوک ساقه میآگار مدمولی را روی دان (پ

   دهم. نمی

 آسان     -4

 های دو طرف آ  است. ده مدنای اختلاف انمازه یاخته (آ

 در سمت سایه رشم طولی دیشتر است. (ب

  نور یک جانبه (پ

 اُکسین (ب

 آسان     -5

 نم.نام های گیاه در پاسخ ده نور یک جانبه را نورگرایی می دار انمام رشم جهت -

 تر ساقه )پاسخ ده محیط( های تاریک رسانم  نور دیشتر ده دخش -

 آسان     -6

 رشم کرد  -

زیرا انواعی از ترکیباب مشاده اُکسین در گیاها  متفاوب وجود دارد که اثراب  -

 گوینم. ها می مشاده دارنم که ده این گروه ترکیباب اُکسین

 آسان     -7

 اتیلن آدسیزیک اسیم - ها سیتوکینینها،  ها، جیبرلین اُکسین (آ

 اُکسین (ب

 آسان     -8

 ها ها، سیتوکینین آ( اُکسین، جیبرلین

خیر دراساس مقمار و محل اثر ممکن اسدت نقدش دازدارندمگی نیدز داشدته       (ب

 داشنم.

 آسان     -9

 افزایش رشم طولی یاخته در نتیجه افزایش طول ساقه -

 زایی تحریک ریشه -

 تولیم میوه دمو  دانه -

 کرد  میوه درشت -

 چیرگی رأسی -

 س. کشاورزی -

 آسان     -11

آ( ده عنوا  س. کشاورزی درای از ددین ددرد  گیاهدا  خدودرو دولپده اسدتفاده       

 شونم. می

 درد. داشم و از دین می خیر زیرا لودیا دولپه می (ب

 آسان     -11

 ها مخلوطی از اُکسین (آ

 ها و مزارع جنگجویا  درای از دین درد  جنگل (ب

 های مادرزادی و تولم نوزادا  دا نقص سرطا  (پ

 آسان     -12

هدای جدانبی چیرگدی رأسدی      ده اثر دازدارنمگی جوانه رأسی ددر رشدم جوانده    (آ

 گوینم. می

  اُکسین (ب

  سیتوکینین (پ

 کنم. جوانه جانبی رشم نمی (ب

 آسان    -13

 های جمیم ای و ایجاد یاخته دا تحریک تقسی. یاخته (آ

 انمازد. گیاه را ده تأخیر میهای هوایی  پیر شم  انمام
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  ایجاد ساقه (ب

 زایی هورمو  ساقه (پ

 متوسط    -14

 سیتوکینین (ب اُکسین (آ

 اُکسین (ب اتیلن (پ

 متوسط    -15

 سیتوکینین زیاد -اکسین ک.  -زایی ر  داده  ساقه -سمت راست 

 سیتوکینین ک. -اکسین زیاد  -زایی ر  داده  ریشه -سمت چپ 

 آسان    -16

 زا ژاپنی در دررسی نوعی قارچ دیماریدانشمنما   (آ

 قارچ جیبرلا، دانه رست درنج (ب

 آسان    -17

 افزایش طول ساقه دا تحریک رشم طولی و تقسی. یاخته -

  رشم میوه -

  رویش دانه -

  تولیم میوه دمو  دانه -

 درشت کرد  میوه -

 متوسط    -18

 سیتوکینین (ب اُکسین (آ

 سیتوکینین (ب استحکامی (پ

 آسان     -19

 رویا  (آ

 دار نام دارد. ترین لایه درو  دانه )آنموسپرم( که لایه گلوتن خارجی (ب

 های گوارشی در دانه تولیم و رها شم  آنزی. (پ

 متوسط    -21

 ها و ذخایر درو  دانه دیواره یاخته

توانم نشاسته داشم که دا آنزی. آمدیلاز تجزیده    مثلاً یکی از ذخایر درو  دانه می

 شود. می

 دشوار     -21

 شود. مثلاً گلوتن که در دانه جو و گنمم ذخیره می -نادرست  (آ

 طبق شکل کتاب -درست  (ب

 هایی از رویا  تماس دارد. دا دخش -نادرست  (پ

 شود )واکوئول مرکزی( در واکوئول درشت ذخیره می -نادرست  (ب

 آسان    -22

  آدسیزیک اسیم و اتیلن -

 ا، ریزش درگ، میوهه مقاومت گیاه در شرایط سخت، رسیمگی میوه -

 آسان  -23

  شرایط نامساعم ماننم خشکی (آ

 ها و حفظ آب گیاه دسته شم  روزنه (ب

 آسان  -24

 مانع رشم جوانه (ب مانع رویش دانه (آ

 کاهش رشم گیاه (پ

 آسان    -25

 ده شکل گازی (آ

 های زنمه گیاه و نیز دافت آسیب دیمه در گیاها  تمام سلول (ب

 های فسیلی سوخت (پ

 آسان    -26

  ریزش درگ - رسیمگی میوه -

  پژمردگی گل - افتاد  میوه -

 در شرایط نامساعم کاهش رشم و مقاومت گیاه -

 متوسط -27

شود که در ریزش ددرگ نقدش    های فسیلی گاز اتیلن آزاد می از سوختن سوخت

 دارد.

 متوسط  -28

خواهنم آنها را در دازار پخش کننم  چیننم و زمانی که می های نارس را می میوه -

 دهنم. دار قرار می ممب مشخصی در محیط اتیلنده 

 آسان    -29

 اتیلن، توقف رشم جوانه جانبی -

 متوسط  -31

  در قاعمه دمبرگ (آ

 کننمه های تجزیه ده کمک آنزی. (ب

 افزایش نسبت اتیلن ده اُکسین در درگ (پ

 ای کننمه از دافت چوب پنبه تشکیل لایه محافظت (ب

 متوسط    -31

 اتیلن (آ
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های اتیلن در یاخته سدبب توقدف    رکیباتی که دا اتصال ده گیرنمهاستفاده از ت (ب

 شونم. اتصال آ  و رسیمگی میوه می

 متوسط  -32

 کننم. دا تغییر در ژ ، گیاها  را نسبت ده اتیلن غیرحساس می

 متوسط  -33

  طبق شکل کتاب -درست  (آ

 مشاهماب میکروسکوپی -نادرست  (ب

داشم که نسدبت دده آب و گداز     ای از سودرین می دافت چوب پنبه -درست  (پ

 نفوذناپذیر است.

شدود کده در ایدن     ها می آدسیزیک اسیم داعث دسته شم  روزنه -نادرست  (ب

شود که فشار تورژسانسی آ  کاهش  حالت آب از سلول نگهبا  روزنه خارج می

 یادم. می

 متوسط  -34

دده   این مواد دا ددضی از ترکیباب دم  انسا  و جانمارا  دیگر شدباهت دارندم و  

همین دلیل ممکن است اثراب ندامللودی ددر سدلامت محدیط زیسدت و انسدا        

 دگذارنم.

 

 
 

 

 

 1 گفتار             
 

 متوسط   «  3»گزینه  -1

 ها:  دررسی گزینه

 یشده ر یدم دلکده منجدر دده تول    یستن تفاوب ید زایی یشهدر ر یناکس«: 1» ینۀگز

 .شود یم

 شدود  یمد  یزنیافتده تما یها ز سلولساقه ا یلمنجر ده تشک یتوکینینس«: 2» گزینۀ

 قادل استخراج است. یبرلینج یبرلا،از قارچ ج یول

اسدت کده از    اسدیم  یزیکآدس یتها مردوط ده فدال دسته شم  روزنه«: 3» گزینۀ

 ی.کننمه آندز  . فدالدهم یرشم را کاهش م ینممهارکننمه است و فرا یها هورمو 

را  یوهم یممب نگهمار یتوکنینف سکه در خلا داشم یم یلنات یوارهد کننمه یهتجز

 .دهم یکاهش م

 متوسط   «  1»گزینه  -2

آغداز   یدندی هدا   ها و جوانده  دانه یماریسبب درشت کرد  و د یبرلینهورمو  ج

است که  اسیم یزیکعمل، درعکس عملکرد آدس ینکه البته ا شود یدانه م یشرو

 :ها ینهگز یرسا ی. دررسگردد یها م ها و جوانه دانه یموجب خفتگ

 .شود یکرد  قلمه م دار یشهمنجر ده ر یناکس«: 2» گزینۀ

 .شود یم یاهسخت منجر ده مقاومت گ یطدر شرا ینمشاده اکس یلنات«:3» گزینۀ

 .کنم یم یمرا تشم یسلول ی.تقس یماس یزیکدرخلاف آدس یتوکنینس«: 4» گزینۀ

 متوسط   «  2»گزینه  -3

اسدت کده موجدب     اسدیم  یکیزآدسد  شدود،  یها م دانه یکه سبب خفتگ یهورمون

 ینده )رد گز شدود  ینگهبدا  روزنده( مد    یها سلول یزها )پلاسمول شم  روزنه دسته

هورمو   ین. اداشم یم یتوکینیناست، س یسلول ی.که محرک تقس یهورمون«(. 1»

 «(.2» ینه)رد گز شود یم ها یوهم یدار ممب نگه یشموجب افزا

هسدتنم.   یبدرلین و ج یناکسد  داشدم،  یها م شم  ساقه یلکه محرک طو هورمونی

 کندم  یمد  یکرا تحر یزن ها شود، دلکه جوانه دانه یسبب خفتگ توانم ینم یبرلینج

 شدود،  یها مد  سلول یوارةطول د یشکه محرک افزا یهورمون«(. 3» ینهگز ییم)تأ

رشم جواندۀ   تحریکدا  یجانب یها موجب توقف رشم جوانه یناست. اکس یناکس

 .«(4» ینه)رد گز شود یم یرأس

 آسان   «  3»گزینه  -4

دارد.  یجدانب  یها جوانه یرشم در رو یاثر دازدارنمگ ینهومور  اکس یاها ،در گ

درشدت  داعدث   یبدرلین، ج ها، یوهاز م یدرخ یکیدرداشت مکان یلداعث تسه یلنات

 یهدا  از اندمام  یشدم  درخد   یدر داعث کاهش سدرعت پ  یتوکینینو س یوهمشم  

 .شود یم یاهیگ

 آسان   «  1»گزینه  -5

هدا   کدرد  قلمده   دار یشهمسئول ر ینمؤثر است. اکس یینورگرا یمهدر پم یناکس

 است.

   یتوکینینس ←گل  یها شاخه شادادی

 یبرلینج ←ها  جوانه رشم

 اسیم یزیکآدس ←ها  روزنه دستن

 آسان  «3»گزینه  -6

ندام دارد کده در درشدت     یبرلینها مؤثر است، ج دانه یزن که در جوانه یهورمون

 مؤثر داشم. توانم یه. م دانه ید یها  یوهکرد  م

 متوسط   «  1»گزینه  -7

 ین. اکسد سازنم یرا ممکن م یافتهن یزتما یها ساقه از سلول یلتشک ها، یتوکینینس

ها  در ساقه ها یبرلین. جداشم پذیری دیواره و رشم طولی سلول می افزایش اندلاف

 .شونم یم یمدر حال نمو تول یها و دانه
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  متوسط  «  1»گزینه  -8

کده در   یاسدت و هورمدون   یتوکینینس شود، یها م گل یکه داعث شاداد یهورمون

دو هورمدو  دده همدراه هد.،      یدن اسدت. ا  یناکسد  شدود  یمد  یمها تول رأس ساقه

 .کننم یم یککشت دافت، تحر یطرا در مح زایی یشهر

 متوسط   «  4»گزینه  -9

هورمدو    که جذب آب و املاح ممکن شود، آ  یو درا یستن یشهر یقلمه دارا

 یددرا  یناز اکسد  یدز ن یو در کشداورز  کندم  یمد  زایی یشهترشح شمه و ر یناکس

کدرد  سدلول سدبب     یدل ددا طو  ین. اکسشود یها استفاده م کرد  قلمه دار یشهر

 :ها ینهگز یرسا یل. تحلشود یشم  ساقه ه. م یلطو

 نقش نمارد. ها ین در خفتگی دانهاکس«: 1» ینهگز

 ییهدوا  یهدا  دانده و دسدتن روزنده    یزند  نع جوانده ما یماس یزیکآدس«: 2» گزینه

 !(ییهوا یها . )نه داز شم  روزنهشود یم

دازندم و   یشده هم یآدد  یهدا  و روزنده  شونم یداز و دسته م ییهوا یها : روزنهنکته

 سروکار دارد. یاهگ یها و نه روزنه یاهگ ییهوا یها دا روزنه یماس یزیکآدس

موجدب   یناکس که یدرحال شود یم وهیم یم رس یعموجب تسر یلنات«: 3» گزینه

 .شود  یده سمت نور م یاهگ یمگیو خم یینورگرا

 متوسط   «  3»گزینه  -11

 .شود یدانه م یداعث خفتگ یتوکینینو س یبرلیندرخلاف ج اسیم یزیکآدس

رأس  یهدا  جوانده  یداعدث خفتگد   یبدرلین و ج ینددرخلاف اکسد   اسیم آدسیزیک

 .شود ی( میی)انتها

 یجانب یها جوانه یداعث خفتگ یبرلینو درخلاف ج یناکس هماننم اسیم آدسیزیک

 .شود یم

( سنتز یغرقاد یط)شرا یتحت تنش آد یلنو ات یتحت تنش خشک اسیم آدسیزیک

 .شود یم

 متوسط   «  3»گزینه  -11

 یکیدر تدار  ی،دانده رسدت   یمهدر لبه نوک در یندا قرار داد  آگار آغشته ده اکس

 یهدا  قسدمت  یاختده رد همدا  لبده شدمه و    وا یناکسد  ی.که نور نمار ییجا یدنی

سدمت   یجده . در نتکندم  یطول مد  یشاز نوک هما  سمت شروع ده افزا تر یینپا

 .شود یخ. م مخالف

 متوسط   «  4»گزینه  -12

جانبه ده دانه رست، در نوک ساقه  یک یا یلدر صورب درخورد نور ده سمت ما

 هدای  یاختده  کده ددر   شدود  یترشح مد  ینده نام اکس یمیاییمادة ش مخالفدخش 

در  مخدالف طدول سدمت    یشاز نوک ساقه اثر گذاشته و منجر دده افدزا   تر یینپا

 یدمه د ندور از سمت  یناکس یمیایی.ماده ششود یده سمت نور م یخ. شمگ یجهنت

در  یکتاب اسدت ولد   یرده تدب ین)البته ا کنم یه. ده سمت دور از نور حرکت م

 ینل ندور اسدت فاقدم اکسد    کده در مقادد   یپس سمت شود یم یهواقع در نور تجز

 است.(

 متوسط   «  1»گزینه  -13

 است. یحصح)آ( تنها مورد 

 موارد: دررسی

 دازدارندمگی  نقدش  است ممکن اثر محل و مقمار دراساس مرش یها محرکب( 

 داشته داشنم. یزن

 هورمدونی  ولدی  داشدم  یم یندخالت دارد اکس یرأس یرگیکه در چ یهورمونپ( 

 سدیتوکینین  یاددم  یمد  یشافدزا  یجدانب  یها جوانه در یرأس یها که دا قلع جوانه

 .داشم یم

 دیدواره  کننمه هیتجز یها .یآنز یممنجر ده تول ینده اکس اتیلن بتنس یشافزاب( 

آ   اتصال موجود در دمبرگ و محل یها هیاختدر  ی.آنز ینو ا شود یدر درگ م

 یجده نت در یده ناح یدن ا یهدا  هیاختد رفدتن   ینده شاخه اثر گذاشته و منجر ده از د

 ددرگ،  یدزش ندام دارد. دددم از ر   یزشمنلقه ر یه،ناح ین. اشود یدرگ م یزشر

 .شونم یم یا شاخه چوب پنبه یها هیاخت

 متوسط   «  4»گزینه  -14

و  شدود  یمد  یماسد  یزیکو آدسد  یلنتوجه داشته داشم دازدارنمگا  رشم شامل ات

تنها  یمهمپ ین. در اشود یم یبرلینو ج یتوکنینس ین،رشم شامل اکس یها محرک

 .یادم یم یشافزا ینده اکس یلننسبت ات

 آسان   «  3»گزینه  -15

 یریموجب جلدوگ  شود یم یمرأس ساقه تول های یاختهکه توسط  ینهورمو  اکس

هدا، موجدب    . هدرس کدرد  سرشداخه   شدود  یها م ساقه یجانب یها از رشم جوانه

رأس  یرگدی چ یدمه از پم یریو در واقع جلدوگ  یوهپرشا  و درگ شم  درختا  م

 .شود یم

 آسان   «  3»گزینه  -16

سداختن سدموم    یسداخته شدمه اسدت. ددرا     یطدور مصدنوع   که ده یعامل نارنج

مثل گندمم کداردرد داشدته     یخودرو مزارع یاها درد  گ یناز د یدرا یکشاورز

را  هدا  یا ها دولپده  از آ  یاست که ددض ها یناز اکس یمخلوط یاست. عامل نارنج

 .درد یم یناز د

 آسان   «  4»گزینه  -17

  یلنات ←نارس  های یوهشم  م یمهرس

 متوسط   «  3»گزینه  -18

 یتوکینینس ← ییزا هورمو  ساقه
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  یتوکینینس ← یادم یم یشافزا یجانبه مقمار آ  در جوان یرأسه قلع جوان دا

   ها یناز اکس یمخلوط ← ینارنج عامل

 متوسط   «  2»گزینه  -19

 :  ها ینهگز یرسا یدررس

 . یستن یحصح یداکتر«: 1» گزینه

 . یستن یلیفقط در سوخت فس«: 3» گزینه

 نه مهار!  کنم یم یکتحر«: 4» گزینه

 متوسط   «  1»گزینه  -21

 موارد:  ی. دررسکننم یم یلتکم یموارد ده نادرسته هم

سدبب حفدظ آب    ی،ماننم خشدک  یلینامساعم مح یطدر شرا یماس یزیکآدسآ( 

نامسداعم   یطدانه رست در شرا شیمانع از رو یزها و ن دستن روزنه یقاز طر یاهگ

 . شود یم

و در  کندم  یمد  یریجلدوگ  یجدانب  یها است که از رشم جوانه یهورمون یلناتب( 

 . شود یم یمتول دیمه یبآس یها دافت

 نقش دارد.  یجانب یها از رشم جوانه یریدر جلوگ یماس یزیکآدسپ( 

 متوسط   «  4»گزینه  -21

 :  ها ینهگز یرسا یدررس

 . سازد یو رها م یمگوارش را تول های ی.دار آنز گلوتن هیلا«: 1» گزینه

 یدواره ده کنندم  یده تجز های ی.جزء آنز ین،پکت کننمه یهتجز های ی.آنز«: 2» گزینه

 آنموسپرم. یرهستنم نه مؤثر در ذخا ای یاخته

 نه آنموسپرم! دهم یر  م یا در رو یبرلینو ترشح ج یمتول«: 3» گزینه

 متوسط   «  1»گزینه  -22

 موارد:  یوارد نادرست هستنم. دررسمه هم

 کال نقش دارنم.  یزهر دو در تما یتوکینینو س یناکسآ( 

 رشم است. ه دازدارنم یلنهورمو  اتب( 

 هر دو نقش دارنم.  یتوکینینو س یلناتپ( 

 متوسط      «  1»گزینه  -23

اسدتخراج و   یبرلااز قارچ ج دار یناست که اول یاهیمحرک رشم گ ینوع یبرلینج

 شم.  ییساشنا

 آسان      «  3»گزینه  -24

از سمت مقاددل ندور دده سدمت      یناکس ییجا جاده یلرست ده دله خ. شم  دان

 است.  یهسا

 متوسط   «  4»گزینه  -25

در  یدواره ده کنندم  یده تجز های ی.آنز یمموجب تول ینده اکس یلنات یزا م یشافزا

 . شود یه( مفتوسنتزکننم یها )ساختارها درگ یزشر یجهدمبرگ و در نت  قاعمه

 متوسط   «  2»گزینه  -26

هورمدو    ینکه ا شود یاستفاده م ها یوهم یمگیرس یشو افزا یعتسر یدرا یلناز ات

 . شود یم یمتول یزن دیمه یبآس یها در دافت ینهمچن

 متوسط      «  4»گزینه  -27

 . رود یکار م  خودرو ده یاها گ یها ده منظور ساختن س. ینهورمو  اکس

 متوسط      «  3»گزینه  -28

 :  ها ینهگز یرسا یدررس

 . شود یاستفاده م ینو اکس یبرلیناز ج«: 1» گزینه

 . شود ینم یماس یزیکآدس«: 2» گزینه

 است.  یشترد یمهرس«: 4» گزینه

 متوسط   «  2»گزینه  -29

 است.    یحفقط مورد )ب( صح

 موارد:  یرسا دررسی

 . دشو یامر م ینسبب ا ین،ده اکس یتوکینیننسبت س یشافزاآ( 

 . شود یدانه م یشداعث رو یم،اس یزیکدرخلاف آدس یبرلینجپ( 

 متوسط      «  1»گزینه  -31

 یزند  از جوانده  یریدارد که سبب جلوگ ها یبرلینج مخالف ینقش یماس یزیکآدس

و ... هدر کدمام    هدا  یبرلینج ها، ینرشم از جمله اکس یها . محرکشود یها م جوانه

 ؤثر هستنم.  م یاهگ یها در رشم انمام یقیده طر

 متوسط   «  4»گزینه  -31

 توا  یم و شونم یسخت م یطدر شرا یاهداعث مقاومت گ یماس یزیکو آدس یلنات

 کرد.  یمتول یطور مصنوع ها را ده آ 

 متوسط      «  2»گزینه  -32

کده در ندوک    یآگار مدمدول  یدر رو یا عمم وجود ماده یلده دل«  2»ه یندر گز

 . شود یدانه رست، مشاهمه نم خ. شم  شود، یم یمدانه رست تول

 متوسط      «  1»گزینه  -33

 . شود یم یدر تنش خشک یاهداعث مقاومت گ یماس یزیکهورمو  آدس

 :ها ینهگز یرسا دررسی

 .  یستصادق ن یلندر ارتباط دا ات«: 2» گزینه

 . شود یم یجانب یها جوانه یتمانع از فدال یزن ینهورمو  اکس«: 3» گزینه

 .شود یآزاد نم یلیفس یها از سوخت یماس یزیک  آدسهورمو«: 4» گزینه
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 دشوار      «  4»گزینه  -34

هدا، در حضدور    کداکتوس  یخشک ماننم ددض ینواح یاها گ یدرخ یا رفتار روزنه

ها دسته دمانندم و از هدمر    در طول روز، روزنه شود ینور متفاوب است و سبب م

 شود.  یریرفتن آب جلوگ

 متوسط      «  1»گزینه  -35

دیدواره   کننمههای تجزیهدر پاسخ ده افزایش نسبت اتیلن ده اکسین، آنزی.درگ 

کنم. از آنجا که دیواره دارای پکتین، پدروتئین و سدلولز اسدت، پدس     را تولیم می

 شونم. این ترکیباب تولیم میه کننمهای تجزیهآنزی.

 متوسط      «  2»گزینه  -36

( و )ب( آ) یهدا  ور قسدمت . منظد گیدرد  یدسته قدرار نمد   یندر ا )پ(فقط مورد 

 یاست کده ندوع   یماس یزیکهورمو  آدس )پ(و منظور قسمت  ینهورمو  اکس

 رشم است.  ه هورمو  دازدارنم

 متوسط      «  2»گزینه  -37

 . کنم یم یلتکم یفقط مورد )پ( ده درست

 موارد:  یرسا دررسی

نقدش دارد. هورمدو     هدا  یدوه در درشدت کدرد  م   یبرلینو ه. ج ینه. اکسآ( 

 . شود یم یاها گه حذف شود، داعث کوتاه مانم  ساق که یدرصورت رلینیبج

 یهدا  از انمام یشم  درخ یرهورمو ، پ یناست. ا ینینکسیتومنظور هورمو  ب( 

 . انمازد یم یررا ده تأخ یاهیگ

 آسان      «  4»گزینه   -38

 یافدت  یدز ندارس ن  هدای  یوهدر م یوجود دارد ول یشترد یمهرس های یوهدر م یلنات

 . شود یم

 آسان      «  4»گزینه  -39

در  یعهورمو  سبب تسر یناست و ا یجانب یها در جوانه ینینکسیتو یممحل تول

 . شود یم یزن یافتهن یزتما یها از قسمت ییزا ساقه

 آسان      «  1»گزینه  -41

 . شونم یمحصولاب نم یرشم ها و پ درگ یزشسبب ر ها یناکس

 متوسط   «  4»گزینه  -41

 هستنم.   یحصح یبرلینرتباط دا هورمو  جموارد در اه هم

 متوسط      «  3»گزینه  -42

 :  ها ینهگز یرسا یدررس

 درنج نه گنمم.«: 1» گزینه

 . شود یرا سبب م یاخته ی.تقس یکو تحر یرشم طول«: 2» گزینه

 )درشت کرد  میوه(. کنم یکار را م ینا ینهماننم اکس«: 4» گزینه

 متوسط      «  3»گزینه  -43

که ده آ   شود یشاخه و گل و درگ م یمو تول یجانب یها رشم جوانه مانع یناکس

 . گوینم یم یرأس یرگیچ

 متوسط      «  3»گزینه  -44

هورمو  موجب زودرس کرد   یناست که ا یلنمنظور صورب سؤال، هورمو  ات

 . شود یم ها یوهم

 آسان      «  1»گزینه  -45

ها  هورمو  ین. اشونم یا مه سبب رشم جوانه یم،اس یزیکدرخلاف آدس ها یبرلینج

 دمو  دانه نقش دارنم.  های یوهدر درشت کرد  م

 متوسط      «  3»گزینه  -46

رشدم   یهورمدو  رو  یدن اسدت. ا  یماس یزیکمنظور صورب سؤال، هورمو  آدس

 . گذارد یم یمنف یرتأث یاهرشم گ یدارد و رو یبرلینج مخالف یها اثر جوانه

 متوسط      «  3»گزینه  -47

مرددوط دده هورمدو      )پ(اسدت. مدورد    ینسؤال، هورمو  اکسد  منظور صورب

 است.  یبرلینج

 آسان      «  2»گزینه  -48

هورمو  ددا کداهش    یناست که ا یماس یزیکمنظور صورب سؤال، هورمو  آدس

شمه و مانع  ییهواه نگهبا  روزنه، سبب دسته شم  روزن یاختهفشار تورژسانس 

 . شود یم یاهتدرق و خروج آب از گ

 متوسط      «  3» گزینه -49

  یماس یزیکآدس ←سخت  یطدر درادر شرا یاهمقاومت گ 

 و مشتقاب آ  یناکس ← یعامل نارنج 

   یلنات ← یمهرس های یوهم یزشر 

 متوسط   «  1»گزینه  -51

از مدوارد گفتده شدمه را انجدام      یدک  یچاست کده هد   ینینکسیتومنظور هورمو  

 . دهم ینم

 
 

 

 

 2 گفتار              
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 نآسا    -1

  دهنم. درختا  دا کاهش سرما گل می -

 شود. گلبرگ ددضی گیاها  در شب دسته می -

 شود. ساقه ده سمت نور یک جانبه خ. می -

 آسان     -2

 دهی گل - فتوسنتز -

 آسان     -3

   هنگامی که مرسیست. رویشی در جوانه تبمیل ده مرسیست. گل یا زایشی شود. -

 آسان     -4

  رروز دلنم )شب کوتاه( شبم -

  روز کوتاه )شب دلنم( داوودی -

 گوجه فرنگی -دی تفاوب  -

 آسان     -5

دهم  های کوتاه دارد و زمانی گل می در واقع این گیاه درای گل داد  نیاز ده شب

 که طول شب از حمی دیشتر نباشم.

 آسان     -6

های طولانی نیداز دارد و زمدانی گدل     در واقع این گیاه درای گل داد  ده شب -

 که طول شب از حمی کمتر نباشم.دهم  می

 آسان     -7

 گل داد  ددضی گیاها  وادسته ده طول شب و روز نیست.

 آسان     -8

در محل پرورش گل ده کمک پروژکتورهای پرنور و روشدن کدرد  آنهدا در     - 

کندی. و ایدن گیاهدا  گدل      های دلنم را تبمیل ده شب کوتداه مدی   نیمه شب، شب

 دهنم. می

 متوسط     -9

دهی نیاز دارد شب از حم مدینی کمتر نباشدم. پدس ددا     تاه درای گلگیاه روز کو

 دهم. شکستن شب این گیاه گل نمی

 آسان     -11

 کاهش دما (ب مانع (آ

 سرما (ب های پولک ماننم درگ (پ

 متوسط     -11

نوعی گنمم وجود دارد که اگر دذر آ  را مرطوب کنی. و در سدرما قدرار دهدی.    

 دهم. ودتر گل میشود و ز دوره رویشی آ  کوتاه می

 آسان     -12

 گوینم. گرایی می های گیاه در گرانش زمین را زمین دار انمام رشم جهت -

 متوسط    -13

گیاهی را که در نور همه جانبه رشدم کدرده اسدت و سداقه و ریشده آ  راسدت       

دهی.. ددم از ممتی ساقه ده سمت ندور و ریشده    داشم ده صورب افقی قرار می می

 .شود ده سمت زمین خ. می

 آسان    -14

گاه و سمت مقاددل آ    علت تفاوب رشم ساقه در دخش قرار گرفته روی تکیه (آ

 یادم. ها در محل تماس کاهش می است ده طوری که رشم یاخته

 دهم. های قاعمه درگ ر  می ده علت تغییر فشار تورژسانس در یاخته (ب

 آسان    -15

 های آ  درخی درگ (آ

نم که دا درخورد حشدره تحریدک شدمه و    هایی دار های تله ماننم کرک درگ (ب

 شود. انمازنم و سبب دسته شم  درگ می هایی را ده راه می پیام

 آسان    -16

های مسن، پیراپوست سامانه ددافتی   های جوا ، روپوست و در دخش در دخش (آ

 پوششی هستنم.

دا نوعی ترکیدب لیپیدمی و پوسدتک سده نقدش دارد. کداهش تبخیدر آب،         (ب

 زا و نیش حشراب و نفوذ سرما وامل دیماریجلوگیری از نفوذ ع

 آسان    -17

 ای محک. است و عبور از آ  کار آسانی نیست. دیواره یاخته -

 کنم. داشتن ترکیباتی چو  لیگنین و سیلیس ده سخت شم  دیواره کمک می -

 آسان    -18

 ها و فضای دین سلولی از طریق روزنه

 آسان     -19

 دار ده راحتی حرکت کننم. ای کرکه تواننم روی درگ های کوچک نمی حشره -

 کننم. خارها گیاها  را از خورده شم  حفظ می -

 آسان     -21

کنم و گداه ایدن حرکدت غیدرممکن      مواد چسبناک حرکت حشره را دشوارتر می

 شود. می

 آسان    -21

 کنم. کننم که محل زخ. را مسمود می ترکیباتی از خود ترشح می -
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افتندم   است که حشراب در آ  ده دام میگاه حج. این ترکیباب آ  قمر زیاد  -

 شود. که دا سخت شم  این ترکیباب سنگواره تشکیل می

 آسان    -22

 شونم. کننم که سبب مرگ یا دیماری گیاهخوارا  می ترکیباتی تولیم می -

 انم. ترکیباب سیانیمدار از این گروه -

 آسان  -23

 کنم. تنفس سلولی را در سلول متوقف می (آ

 تنباکو -نیکوتین  -وارا  دور کرد  گیاهخ (ب

 آسان  -24

شدود کده    یکی از فراینمها ده این گونه است که ترکیباتی در خود گیاه تولیم مدی 

سمی نیستنم دلکه در لوله گدوارش جدانورا  تجزیده و دده مداده سدمی تبدمیل        

 شونم. می

 متوسط    -25

دا تولیم موادی که درای گیاها  دیگر سمی اسدت از رویدش آنهدا جلدوگیری      -

شونم و  نم و در نتیجه آب و مواد مدمنی و ... را دا سایر گیاها  شریک نمیکن می

 شود. داعث مانمگاری دیشتر آنها می

 آسان    -26

 ای مرگ یاخته (آ

انمازد که نتیجده آ  مدرگ یاختده آلدوده و قلدع       گیاه فراینمهایی را راه می (ب

 های سال. است. ارتباط آ  دا دافت

ی مانندم تولیدم ترکیبداب ودم ویدروس مقادلده       گیاه دا ساز وکارهای دیگدر  (پ

 کنم. می

 سالسیلیک اسیم (ب

 آسان  -27

  زنبورها (آ

 رادله همزیستی (ب

ها را فدراری   کنم که مورچه از خود نوعی ترکیب شیمیایی تولیم و منتشر می (پ

 دهم. می

 آسان  -28

 کننم. انم که روی درختا  رشم می گیاهانی (آ

 زیپستانمارا  کوچک و گیاها  دار (ب

  های خود یاخته آنزی. (پ

 تنباکو (ب

 متوسط    -29

 رادله انگلی (آ

شدود کده    های آسیب دیمه درگ تنباکو ترکیب فراری متصاعم مدی  از یاخته (ب

 کنم. زنبور وحشی آ  را شناسایی می

 روی نوزاد کرمی شکل آفت تنباکو (پ

 رادله انگلی (ب

 متوسط -31

 تنم.زنبور وحشی و مورچه هر دو حشره هس -درست  (آ

 طبق شکل کتاب -درست  (ب

  درست   (پ

 درست (ب

 

 
 

 

 

 2 گفتار            

 

 متوسط   «  3»گزینه  -1

 .ریزنم یم ییزاز درختا  دا کاهش دما در فصل پا یدرگ ددضآ( 

 دوره سرما دارنم. یکده گذرانم   یازگل داد  ن یدرا یاها از گ یددضب( 

کده در   دهدم  یر  مد  هدایی  یاختهحساس در  یاهفشار تورژسانس در گ ییرتغپ( 

 قاعمه درگ قرار دارنم.

دود و دده   یزا نورگره یشهر یداشته ده سمت نور خ. شونم؛ ول یلها تما ساقهب( 

در سداقه   گرایدی  ین. زمداشنم یم گرا ینو زم کننم یحرکت م ینسمت گرانش زم

 است. یمنف

 متوسط      «  3»گزینه  -2

 ةدور یدرا ز دهدم  یته است زودتر گل مدذر گنمم مرطوب که در سرما قرار گرف

 آ  کوتاه شمه است. یشرو

 متوسط      «  2»گزینه  -3

 :ها ینهگز یرسا ی. دررسداشم   یروز کوتاه م یاهگ یداود یاهگ

 یلگل تبممرسیت.  یا یشزا مرسیتمیده  یشرو مرسیتمی های یاخته«: 1» گزینۀ

 .شود یم

 .شود یم زا   یماریدمانع نفوذ عوامل  یپوستک تا حمود«: 3» گزینۀ

 .کننم یاز خود ترشح م یباتیدر پاسخ ده زخ. ترک یاها از گ یددض«: 4» گزینۀ
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 متوسط      «  2»گزینه  -4

 :ها ینهگز یرسا یدررس

 یندد  یفضدا  یقاز طر ییهوا یها روزنه یقه. از طر زا یماریعوامل د«: 1» گزینۀ

 .شونم یم یاها وارد گ ای یاخته

 شونم یها م درگ یرو کنع حرکت حشراب کوچها ما کرک«: 3» گزینۀ

توسط لوله گدوارش   یه. پس از تجزیستنمن یسم دار یانیمس یبابترک«: 4» گزینۀ

 .کنم یرا متوقف م ای یاختهو تنفس  شود یاست آزاد م یکه سم یانیمجانور، س

 متوسط      «  4»گزینه  -5

 :موارد دررسی

 .کننم یرشم م یاها گ ریسا یهستنم که در رو یاهیگ ی،دارز یاها گآ( 

 .شود یدرگ تنباکو ماده فرار ترشح م دیمه یبآس های یاختهاز ب( 

خود را دازکرده و ددا ترشدح و    یها گل ی،افشان در هنگام گرده یادرخت آکاسپ( 

 .شود یها و حفظ زنبورها م داد  مورچه یمنجر ده فرار یمیاییش یبانتشار ترک

 .کننم یو پخش م یممواد فرار تول یاهخوارا گدر درادر حمله  یاها از گ یدرخب( 

 آسان      «  3»گزینه  -6

  یمنف گرایی ینزم ←ساقه 

 مثبت  گرایی ینزم ← ریشه

 متوسط      «  4»گزینه  -7

درخت تنبداکو هسدتنم حملده     یدالغ ده نوزادا  حشره که رو یزنبور ماده وحش

 .شونم یم شکل ینوزادا  زنبورها سبب مرگ نوزادا  حشره کرم یول کننم یم

 متوسط      «  2»گزینه  -8

 یو فقدط ددرا   یسدت نگهبا  روزنه مردوط دده دفداع ن  ه یاخته یواردود  د ی.وخ

 دستن روزنه کاردرد دارد. 

 متوسط      «  1»گزینه  -9

کده   یمتوجده داشدته داشد    )پ(هستنم. در ارتبداط ددا مدورد     یحموارد صحه هم

 یسداز  ATPتوقف  یجهو در نت ای یاختهسبب توقف تنفس  یانیمدارس یبابترک

 . شود یم

 متوسط      «  4»گزینه  -11

 اسدت،  ماندمه  ثاددت  چدو   و کندم  دازی می را اصلی نقش شب طول دهی گل در

 .شود نمی ایجاد دهی گل الگوی در تفسیری

 متوسط   «  1»گزینه  -11

 : موارد دررسی. است درست موارده هم

 .است نور ده تفاوب دی گیاها  از فرنگی گوجهآ( 

 نیدز  پداییز  کوتداه  روزهای در توانم می مصنوعی نوری شرایط ایجاد دا شبمرب( 

 .دهم گل

 . دهم می انجام را کار این طبیدی طور هماننم مصنوعی نورپ( 

 متوسط      «  3»گزینه  -12

 .کنم می رها اسیم سالیسیلیک آلوده گیاهیه یاخت

 متوسط      «  1»گزینه  -13

 :موارد یدررس. هستنم نادرست موارده هم

 .دهم می فراری را ها مورچهآ( 

 .نیستنم مقاوم نارنجی عامل مقادل در گیاها ب( 

 .  است سیانیمدار ترکیباب آثار از ای یاخته تنفس توقفپ( 

 متوسط      «  2»گزینه  -14

 . است نادرست)پ(  مورد فقط

 . دهم می گل پس است کوتاه شب عبارتی ده یا دلنم روز گیاهی شبمر

 متوسط        «4»گزینه  -15

 :  ها گزینه سایر دررسی

 . است رویشیه دور کاهش«: 1» گزینه

 .است ها درگ شم  دسته«: 2» گزینه

 . افتم می اتفاق آ  های درگچه شم  تا«: 3» گزینه

 متوسط      «  1»گزینه  -16

 . شود می حفظ ماده وحشی زنبور نسل دقای فراینم این در نهایت در

 متوسط      «  3»گزینه  -17

 هدا  مورچه شم  فراری ← شیمیایی ترکیب نوعی تولیم ← آکاسیا گل شم  ازد

 گیداه  مقاومت کاهش ← افشا  گرده زنبورهای ده ها مورچهه حمل شم  مانع ←

 . یادم می افزایش درخت ده آسیب امکا  ← خوار گیاه جانورا  سایر مقادل در

 متوسط      «  3»گزینه  -18

 . است نادرست)پ(  مورد فقط

 ای یاختده  تنفس توقف سبب و نیست دار مرگ گیاه خود درای سیانیمدار ترکیب

 . شود می جانورا  در

 دشوار      «  4»گزینه  -19

 .  آلکالوئیمی نه دارد آنزیمی ترکیباب انجیر،ه شیراد

 دشوار   «  1»گزینه  -21

 روی گرفتده  قدرار  دخدش  در سداقه  رشدم  تفداوب  مو، درخته ساق پیچش علت

 . است آ  مقادل سمت و گاه تکیه
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 دشوار   «  2»گزینه  -21

 : موارد سایر دررسی. است صحیح( آ) مورد فقط

 . یادم می کاهش داوودی گیاه دهی گل شب، شکستن پی درب( 

 .هماننم نه است صحیح درخلافپ( 

 دشوار   «  3»گزینه  -22

 .هستنم سمی دیگر گیاها  درای که کننم می تولیم موادی گیاها  ددضی

 وسط مت     «  1»گزینه  -23

 : موارد دررسی. هستنم نادرست موارده هم

 . شود می متوقف شمیم سرمای درآ( 

 .گیاها  اغلب نه گیاها  از ددضیب( 

  منفی گرایی زمین ← ساقهپ( 

  مثبت گرایی زمین ← ریشه

 متوسط      «  4»گزینه  -24

 .  است گیاه جوا  های دخش در دافتیه سامان ترین خارجی روپوست

 متوسط      «  4»گزینه  -25

 :  ها گزینه سایر دررسی

 تولیدم  گیاهدا   کده  دفداعی  ترکیبداب  کده  داشیم داشته توجه«: 2» و« 1» گزینه

 . شود خوار گیاه جانورا  کرد  مسموم سبب فقط است ممکن کننم می

 .دالدکس نه است آلکالوئیمها مشتقاب از نیکوتین«: 3» گزینه

 متوسط      «  3»گزینه  -26

 . است نادرست( ب) مورد فقط

 . شود می گیاه این درگ شم  تا داعث حساس گیاه درگ ده زد  ورده

 متوسط      «  2»گزینه  -27

 .  هستنم ها قارچ ها آ  مولم که داشنم می گیاها  زای دیماری عوامل از دو هر

 دشوار      «  3»گزینه  -28

 . دارنم نقش حشراب گرفتن در واش تودره های درگ درخی

 متوسط   «  2»گزینه  -29

 گیاهدا   ددرای  که کننم می موادی تولیم گیاها ، از ددضی که داشیم داشته جهتو

 .هستنم سمی دیگر

 متوسط      «  4»گزینه  -31

 :ها گزینه دررسی

 .نمارد نقشی اکسین: «1» گزینه

 .دارد نقش هوایی های روزنه شم  دستر در اسیم آدسیزیک: «2» گزینه

 شدم  گیاهچده   خ. سبب اکسین و میوه رسیمگی تسریع سبب اتیلن: «3» گزینه

 .شود می نور سمت ده

رشدم   و زایدی  ریشده  در که است اکسین سؤال قسمت دو هر منظور: «4» گزینه

 .دارد نقش ساقه طولی

 
 

 

 

 1 آزمون تشریحی                     

 

 متوسط    -1

 تک لپه (آ

های مختلف ده غیر از نوک قدرارداد و دیدم کده     پوشش ماب را در قسمت (ب

 در خمیمگی نوک ساقه نماشت. اثری

 متوسط     -2

تا ثادت شود حضور فیزیکی آگار نقشی در خ. شم  یا نشم  سداقه نماشدته    (آ

 است.

 تا محتویاب نوک دانه رُست ده داخل آگار منتقل شود. (ب

 متوسط     -3

 های گیاه در پاسخ ده نور یک جانبه دار انمام رشم جهت (آ

  ها اُکسین (ب

 ها در سمت سایه یاخته رشم طولی دیشتر (پ

 متوسط     -4

 رشم کرد  -

شدونم کده    زیرا انواعی از ترکیباب مشاده اُکسین در گیاها  متفاوب ساخته می -

 اثراب مشاده دارنم.

 متوسط     -5

شدود گیاهدا     نادرست است. زیرا اُکسین که ده عنوا  س. کشاورزی استفاده می

از یک تدک لپده اسدت و اُکسدین     درد و گیاه خودرو درگ در دو لپه را از دین می

 اثری در آ  نمارد.

 آسان     -6

 های کشنمه گیاها  دو لپه است. مخلوطی از اُکسین (آ

 (ب
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 های دو لپه را از دین درد. های کشاورزی و جنگل زمین -

 های مادرزادی شم. در انسا  داعث سرطا  و تولم نوزادا  دا نقص -

 متوسط     -7

 اُکسین (ب اُکسین (آ

 شود. متوقف می (ب ینینسیتوک (پ

 متوسط     -8

  تحریک رشم طولی و تقسی. یاخته (آ

  میوه دمو  دانه (ب

 اُکسین (پ

 متوسط     -9

  کننمه هیمرولیزکننمه یا تجزیه (آ

 ها و ذخایر درو  دانه دیواره یاخته (ب

 استفاده رویا  از ذخایر درای رشم (پ

 آسان     -11

  ریزش درگ - رسیمگی میوه -

 پژمردگی گل - ریزش میوه -

 آسان     -11

 در قاعمه و درگ در محل اتصال ده شاخه (آ

شدونم و دده    کننمه از هد. جدما مدی    های تجزیه یاخته ده علت فدالیت آنزی. (ب

 رونم. تمریج از دین می

 متوسط     -12

های اتیلن که در یاختده وجدود دارد    ده کار درد  ترکیباتی دا اتصال ده گیرنمه -

 ی شونم.سبب توقف فراینم رسیمگ

 تغییر ژ  در گیاها  و غیرحساس شم  نسبت ده اتیلن -

 متوسط    -13

دهدم   های طولانی نیاز دارد و زمانی گل مدی  این گیاه درای گل داد  ده شب  (آ

 که طول شب از حمی کمتر نباشم. داوودی

 شکنی.. های دلنم زمستا  را می های پر نور شب دا استفاده از چراغ (ب

 آسان    -14

 های گیاه ده گرانش زمین را گوینم. دار انمام رشم جهت -

 گرایی مثبت دارد. گرایی منفی و ریشه زمین ساقه زمین -

 متوسط    -15

 افزایش –نادرست  (ب درگ -نادرست  (آ

 روپوست -نادرست  (ب قارچی -نادرست  (پ

 متوسط    -16

 لیگنین و سیلیس (آ

 حرکت کننم.دار ده راحتی  های کرک تواننم در درگ حشراب کوچک نمی (ب

 آسان    -17

 درای حفاظت از خود -

افتدم و   گاه حج. این ترکیباب آ  قمر زیاد است که حشره در آنی ده دام مدی  -

 شود. دا سخت شم  این ترکیباب سنگواره تشکیل می

 متوسط    -18

کننم سمی نیستنم دلکه در لوله گوارش جانورا  تجزیده و   ترکیباتی که تولیم می

 شونم. ده ماده سمی تبمیل می

ای ندمارد امدا    سازد که تأثیری در تنفس یاختده  مثلاً گیاه ترکیب سیانیمداری می

 شود. خورد در دم  آ  تجزیه شمه و سیانیم سمی از آ  جما می وقتی جانور می

 متوسط     -19

های آلدوده   انمازد که نتیجه آ  مرگ یاخته ورود ویروس فراینمهایی را ده را می

هدای   توانم در دافدت  دافت سال. در نتیجه ویروس نمی است و قلع ارتباط آنها دا

 سال. تکثیر شود.

 آسان    -21

 زیستی ب( ه. آ( زنبور

 ب( آسیب دیمه پ( دارزی

 

 

 

 

 2 آزمون تشریحی                                                                                   

 

 متوسط    -1

  دانه رست چمن (آ

 م استفاده از پوشش شفافآزمایش سو (ب

 نور یک جانبه (پ

 آسان     -2

 مستقی. دمو  خمیمگی (ب ده سمت راست (آ
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 متوسط    -3

هایی است که در سمت رو ده  ها در سمت سایه دیشتر از یاخته رشم طولی یاخته

 نور قرار دارنم.

شود. در  جایی ماده نوک ساقه ده سمت سایه می علت: نور یک جانبه داعث جاده

   سمت سایه رشم طولی دیشتری دارد.نتیجه 

 آسان     -4

 همه افزایش

 متوسط     -5

هدا کده دده عندوا  سد. کشداورزی        این کار اشتباه دوده است. زیرا درخی اُکسین

ی کده لودیدا دولپده    درنم و از آنجای گیاها  دو لپه را از دین می و شونم استفاده می

 رود. است محصول مزرعه نیز از دین می

 آسان     -6

 های جمیم ای و ایجاد یاخته یتوکینین دا تحریک تقسی. یاختهس (آ

 کنم. زایی در کال می تحریک ساقه (ب

 آسان    -7

 همه افزایش (ب قارچ جیبرلا (آ

 متوسط    -8

  رویا  (آ

 دار لایه خارجی درو  دانه یا لایه گلوتن (ب

 های گوارشی در دانه تولیم و رها شم  آنزی. (پ

 متوسط     -9

 انه و رشم جوانه و کاهش رشم گیاهآ( مانع رویش د

 حفظ آب گیاه -ب( دستن روزنه  

 متوسط    -11

 اتیلن -آ

شود که منجدر دده ریدزش     های فسیلی اتیلن ازاد می زیرا از سوختن سوخت -ب

  شود. درگ می

 اتیلن -پ

 متوسط     -11

  ای دافت چوب پنبه -لایه محافظتی  (آ

 افزایش نسبت اتیلن ده اُکسین (ب

 آسان    -12

دهم  های کوتاه نیاز دارد و زمانی گل می اقع این گیاه درای گل داد  ده شبدر و

 گوجه فرنگی -که طول شب از حمی دیشتر نباشم. شبمر 

 آسان   -13

نوعی گنمم وجود دارد که اگر دذر آ  را مرطوب کنی. و در سدرما قدرار دهدی.    

 دهم. شود و زودتر گل می دوره رویشی آ  کوتاه می

 آسان   -14

گداه و   علت تفاوب در رشم ساقه در دخش قدرار گرفتده روی تکیده    پیچش ده (آ

هدا در محدل تمداس کداهش      سمت مقادل آ  است. ده طوری کده رشدم یاختده   

 یادم. می

 های قاعمه درگ در یاخته تورژسانسده علت تغییر  (ب

 آسان   -15

 شود. زا ده گیاه می پوستک تا حمودی مانع از نفوذ عوامل دیماری -

 محک. است و عبور از آ  کار آسانی نیست.دیواره سلولی  -

 آسان   -16

چسبنم و حرکدت آنهدا دشدوارتر یدا حتدی       حشراب ده ترکیباب چسبناک می (آ

 شود. غیرممکن می

 ها منفذ روزنه و فواصل دین یاخته (ب

 آسان   -17

 کنم. ای را متوقف می سیانیم تنفس یاخته (آ

 ب(

 در دور کرد  گیاهخوارا  نقش دارنم. -

 تنباکونیکوتین  -

 آسان   -18

  ای مرگ یاخته (آ

 شونم. های خود گوارش می ده وسیله آنزی. (ب

 سالسلیک اسیم )آسپرین( (پ

 آسان    -19

کننم  شونم، نوعی ترکیب شیمیایی تولیم و منتشر می های آکاسیا داز می وقتی گل

 هددا مددانع از حملدده آنهددا ددده زنبورهددای       کدده دددا فددراری داد  مورچدده   

 شود. افشا  می گرده

 متوسط   -21

 انگلی (ب همزیستی (آ

 همزیستی (ب انگلی (پ
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 آزمون تستی پایانی                  

 

 متوسط   «  2»گزینه  -1

 سدمت  از اکسین جایی جاده ده علت جانبه یک نور درادر در رست دانه شم  خ.

 .است سایه سمت ده نور مقادل

  متوسط  «  3»گزینه   -2

ریشدۀ   خدروج  هنگدام  در کنیدم،  اهمه میمش درسی کتاب شکل در که طور هما 

 .گذارد می اثر در آنموسپرم و رها دار گلوتن لایۀ آمیالز از رویانی،

 :ها گزینه سایر دررسی

 .آنموسپرم( )نه دهم می ر  رویا  در جیبرلین ترشح و تولیم: «1» گزینه

 دیدوارة  کنندمة  تجزیده  های آنزی. جزء پکتین کننمة تجزیه های آنزی.: «2» گزینه

 .آنموسپرم( ذخایر در مؤثر )نه انم یاخته

 .سازد می رها و تولیم را گوارشی های آنزی. دار، گلوتن لایۀ: «4» گزینه

 دشوار   «  1»گزینه  -3

 .کنم می کامل درستی ده را عبارب« پ» مورد تنها

 :موارد دررسی

 هدای  رشم جوانه از جلوگیری در اتیلن و اکسین اسیم، آدسیزیک هورمو  سه (آ

 .شود می تولیم دیمه آسیب های دافت در اتیلن که دارنم نقش جانبی

سدترو    کشدت  محدیط  در کدال  تمدایز  در سیتوکینین و اکسین هورمو  دو ب(

 کار ده قلمه از استفاده دا گیاها  رویشی تکثیر درای اکسین. دارنم دخالت

 .رود می

 هوایی گیداه  های انمام در پیری فراینمهای افتاد  تأخیر ده سبب سیتوکینین (پ

 شود. می جانبیهای  جوانه رشم سبب وشود  می

 حفدظ آب  سبب خشکی، ماننم محیلی، نامساعم شرایط در اسیم آدسیزیک (ب

 شرایط در رست دانه رویش از مانع نیز ها و روزنه دستن طریق از گیاه

 شود. می نامساعم

 متوسط   «  3»گزینه  -4

 اکسدین  دده  اتدیلن  افدزایش نسدبت   هدد  پاسدخ  در درگ که است شمه مشخص

 پکتدین،  دارای دیواره جا که آ  ازکنم.  می تولیم را کننمة دیواره های تجزیه آنزی.

 شونم. می تولیم ترکیباب کننمة این های تجزیه آنزی. پس است، سلولز و پروتئین

 متوسط   «  1»گزینه  -5

 :ها گزینه سایر دررسی

 شود. می دانه رویش داعث سیما آدسیزیک درخلاف جیبرلین«: 2»گزینه 

آنددزی.  شددم  سدداخته داعددث اکسددین ددده اتددیلن نسددبت افددزایش«: 3»گزیندده 

 شود. می درگ در کننمة دیواره تجزیه

محدیط   در سداقه  تولیدم  داعدث  اکسین ده سیتوکینین نسبت افزایش«: 4»گزینه 

 شود. می کشت

  متوسط  «  2»گزینه  -6

 ددا  امدا  نیسدت،  ددار  مرگ خود گیاه یدرا سازد می گیاه که سیانیمداری ترکیباب

 .کنم متوقف می جانورا  در را ای یاخته تنفس سیانیم تولیم

 متوسط   «  2»گزینه  -7

 :ها گزینه سایر نادرست علت

 .یادم افزایش می ،کنم می آزاد میوه که اتیلنی میزا  ها میوه رسیم  دا«: 1»گزینه 

اسدتفاده   دانده  ددمو   هدای  میدوه  تولیدم  ددرای  اکسدین  و جیبرلین از«: 3»گزینه 

 .کننم می

 شود. می دانه رویش داعث اسیم آدسیزیک درخلاف جیبرلین«: 4»گزینه 

 متوسط   «   3»گزینه  -8

 روی گرفتده  قدرار  دخدش  سداقه در  رشدم  تفداوب  مو، درخت ساقۀ پیچش علت

 .است آ  مقادل سمت و گاه تکیه

  دشوار  «   4»گزینه  -9

 تخد. شدود.   مدی  تشدکیل  و ومیمه اصلی تخ. ۀیاخت دو دانگا ، نها  لقاح پی در

 تخد. . اسدت  پارانشی. دافت که نوعیکنم  می ایجاد را آنموسپرم دافت تریپلوئیم،

 (پارانشدی.  دافدت  جمله )از گیاه های اصلی دافت تشکیل سبب نهایت در دیپلوئیم

 شود. می

 :ها گزینه سایر دررسی

کیسدۀ   یدک  فقدط  ک،تخمد  هدر  درو  جنسدی  دو دار گل گیاها  در«: 1»گزینه 

زا  تخد.  یاختدۀ  یدک  فقدط  نیدز  رویدانی  کیسۀ هر درو  وشود  می تشکیل رویانی

 .آیم می پمیم زا تخ. یاختۀ یک فقط تخمک هر درو  دنادراین ؛شود می تشکیل

فقدط   و ددوده  مدادگی  فاقدم  جنسی تک های گل از گروهی کنیم دقت«: 2»گزینه 

 .دارنم پرچ.

 هدای  در گل اما دارد، وجود دوجنسی های گل و نر های گل در پرچ.«: 3»گزینه 

 .شود نمی دیمه ماده

 متوسط   «  3»گزینه  -11
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 اسدیم  آدسدیزیک  شدود،  می هوایی گیاه های روزنه شم  دسته سبب که هورمونی

 شود. می خشکی تنش در مقاومت گیاه داعث اسیم آدسیزیک هورمو . است

 :ها گزینه سایر دررسی

هورمدو    و دارندم  نقدش  میوه رسیمگی فراینم در ناتیل های هورمو «: 1»گزینه 

 شود. می گیاه آب حفظ داعث اسیم آدسیزیک

 شود. می جانبیهای  جوانه فدالیت از مانع نیز اکسین هورمو «: 2»گزینه 

 هورمو  آدسیزیک ه. اتیلن هورمو  ه. محیلی نامساعم شرایط در«: 4»گزینه 

 شود. می فسیلی رها های سوخت از ناتیل هورمو  فقط اما ؛یادم می افزایش اسیم

 متوسط   «   1»گزینه  -11

 دار(. لایۀ گلوتن )نه گذارد می اثر نشاسته در آمیلاز آنزی.

 :ها گزینه سایر دررسی

 رست شود دانه می داعث جیبرلا، قارچ ده درنج های رست دانه آلودگی«: 2»گزینه 

 .کنم رشم سرعت ده

 ده درو  خود های رشته کرد  وارد دا ها گیا زای دیماری قارچ نوعی«: 3»گزینه 

 را مکندمة خدود   انمام سپس وکنم  می آلوده را آ  ها، درگ ماننم گیاه های دخش

 .کنم استفاده ها آ  غذایی مواد از تاکنم  می گیاه های یاخته وارد

 غلاب دده  دانۀ رویا  توسط که است جیبرلین هما  اسیم جیبرلیک«: 4»گزینه 

 هدای گوارشدی در   آندزی.  شدم   رها و تولیم داعث وشود  می تولیم رویش هنگام

 شود. می دانه

 متوسط   «   2»گزینه  -12

 .دهم می گل پاییز روزهای کوتاه در و است روزکوتاه گیاهی داوودی

 :ها گزینه سایر دررسی

مصدنوعی   ندوری  شدرایط  ایجداد  ددا  امدا  است، روزدلنم گیاهی شبمر«: 1»گزینه 

 .دهم گل نیز پاییز هکوتا روزهای در توانم می

گیاهدا    دهدی  گدل . اسدت  ندور  دده  تفداوب  دی گیاها  از فرنگی گوجه«: 3»گزینه 

 .نیست وادسته روز و شب طول ده نور ده تفاوب دی

 گیاهدا   دهدی  گدل  توانم داعدث  می طبیدی هماننم نور مصنوعی نور : «4» گزینه

 .شود نور وادسته ده

  متوسط  «   2»گزینه  -13

 کنم. می رها اسیم سالیسیلیک هآلود گیاهی یاختۀ

 :ها گزینه سایر دررسی

 دا درخورد داردکه هایی کرک خوار، گوشت گیاها  ماننم تله های درگ«: 1»گزینه 

 دسدته  که سبب انمازنم می راه ده را هایی پیام وشونم  می تحریک ها آ  ده حشره

 شود. می حشره افتاد  دام ده نتیجه در و درگ شم 

 تورژسدانس در  فشدار  تغییر علت ده حساس، گیاه های درگ شم  تا«: 3»گزینه 

 .دارنم قرار درگ قاعمة در که دهم می ر  هایی یاخته

 کده دده   سمتی های یاخته که است این مو درخت ساقۀ پیچش علت«: 4»گزینه 

 .کننم می رشم دیشتر دیگر سمت ای یاخته و کمتر انم، چسبیمه گاه تکیه

 متوسط   «   4»گزینه  -14

 داشدته  قدرار  روشنایی در دانه رستی که روی در مدمولی آگار داد  قرار طی در

 آگدار  روی ددر  ای وجدود مداده   عدمم  ده دلیدل  است، شمه قلع آ  نوک و است

 مشداهمه  شدم  دانده رسدت    خ. ،شود می تولیم دانه رست نوک در که مدمولی

 .شود نمی

 متوسط   «   2»گزینه  -15

 گیداه  یدک  داوودی گیاه. کننم کامل می ده درستی را عبارب« ب» و« ب» موارد

 .است یا شب کوتاه روزدلنم گیاهی شبمر و شب دلنم یا روزکوتاه

 متوسط   «   2»گزینه  -16

 کنم، درخورد پایه یا دیگر یک درخت ماننم چیزی دا مو ماننم گیاهی ساقۀ وقتی

 .پیچم می آ  دور ده

 :ها گزینه سایر دررسی

 .است آ  های درگچه شم  تا ماس،ت ده حساس گیاه پاسخ«: 1»گزینه 

 .است گیاه درگ شم  دسته تماس، ده خوار گوشت گیاه پاسخ«: 3»گزینه 

 .است آ  رویشی دورة کاهش سرما، ده گنمم گیاه پاسخ«: 4»گزینه 

  متوسط  «   2»گزینه  -17

 .است نادرست )ب( مورد فقط

 .دار گلوتن لایه در نهکنم  می اثر نشاسته در آمیلاز، آنزی.

 آسان   «   1»زینه گ -18

 در وشدود   مدی  خدوارا   دیمداری گیداه   یدا  مرگ سبب سیانیمدار ترکیباب ترشح

 .داشم می دفاعی دوم سم حقیقت

 متوسط  «  4»گزینه  -19

ولیدم  ت یاددم و  در ریزش درگ در محل دمبرگ مقمار اتیلن؛ اکسین افزایش مدی 

عث ایجاد یک لایده  یادم که دا ای افزایش می کننمه دیواره یاخته های تجزیه آنزی.

شود ودر روی ساقه یا شاخه محل اتصال دمبرگ یدک   جماکننمه در دمبرگ می

 شود. ای ده نام لایه محافظ ایجاد می لایه چوب پنبه

 متوسط  «  4»گزینه  -21

 شود. ای القاء می شود و مرگ یاخته ( ادتما سالسیلیک اسیم آزاد می1

 خود گیاه فدال هستنم.های  ( ویروس تولیم آنزی. نمارد دلکه آنزی.2



  

  

 

 فصل نهم -  پاسخنامه زیست یازدهم 15

 شود نه آلکالوئیمها ( اینکار توسط سالسیلیک اسیم انجام می3

 

 
 

 

 

 آزمون پلاس       

 

   «  2» ینهگز  -1

 .داشم یمورد نظر سؤال سیتوکینین م هورمو 

 است. یلنات یفهوظ یوهم یزشو ر گیرد یصورب م ینتوسط اُکس زایی یشه( ر1

 .شود یام م( هر دو نقش توسط سیتوکینین انج2

و ممانددت از   داشدم  یم یماس یزیکآدس یفه. وظشود یم ی( سرما مانع جوانه زن3

 .هاست یناز اُکس یدرخ یفهرز از وظا یها علف یشرو

 است. یماس یزیکمردوط ده آدس یفوظا ین( ا4

   «  4» ینهگز -2

 یدم و هدر دو در تول  شدونم  یمد  هدا  یاختده  یداعث رشم طول یبرلینو ج ین( اُکس1

 دمو  دانه نقش دارنم. ایه یوهم

نقدش   زایدی  یشده و در ر شدود  یدر دانه غلاف م یلازآم یمسبب تول یبرلین( ج2

 نمارد.

نامساعم سبب کداهش رشدم    یطکه در شرا شود یم یوهم یم سبب رس یلن( ات3

 .شود یم یاهگ

ددرگ سداقه    یدزش در ر ی. اگر نقششود یدانه م یشمانع رو یماس یزیک( آدس4

 نمارد.

     «2» ینهگز -3

 مورد نظر سؤال سیتوکینین   هورمو 

 یماس یزیکآدس یفه( وظ1

 یدری جوا  پ یها سلول  یلمدروف است و دا تشک یهورمو  جوان ،( سیتوکینین2

 .انمازد یم یررا ده تأخ

 .دنمد یها را م چو  روزنه یماس یزیکآدس یفه( وظ3

 .دهم یکار را انجام م ینا یلن( ات4

   «  2» ینهگز -4

 است. یناُکسسؤال  منظور

  .داشم یم یناکس یفهجمله وظ ین( ا1

 نمارد. ینده نقش اکس یجمله ردل ین( ا2

 یرگدی که داعدث چ  شود یم یدر جوانه جانب یلنات یمتول یکداعث تحر ین( اُکس3

 .شود یم یرأس

 .شود یم زایی یشهو کاهش سیتوکینین در کال داعث ر یناُکس یش( افزا4

   «  3» ینهگز -5

 یهدا  از سوخت یلنکه ات یدر حال شود یکش استفاده م عنوا  علفده  ین( اُکس1

 .شود یآزاد م یلیفس

دارد و حفظ آب مردوط دده   نقش  یبرلینو ج یندمو  دانه اُکس یوهم یم( در تول2

 است. یماس یزیکآدس

 یزند  در قلمده  یناُکس رود، یم یو ده جوانه جانب یمتول یدر جوانه رأس ین( اُکس3

 .شود یم یشهر یمداعث تول

 یلناتد  یزن یمهد یبها آس و در دافت شود یم یا مانع رشم رو یماس یزیک( آدس4

 .یادم یم یشافزا

     «4» ینهگز  -6

 .شود یم یجانب یها در جوانه یلنات یشداعث افزا یرأس یرگیدر چ اُکسین

 .شود یم یمتول یزن یمهد یبآس یها در دافت یلن( ات1

 است. یوهم یمگیسبب رس یلن( ات2

 ساقه نمارد. یجاددر ا ینقش یلن( ات3

 یافتده  یشافزا یننسبت ده اکس یلن( در افتاد  درگ در محل دمبرگ مقمار ات4

 .شود یجماکننمه م یوارد یجادو سبب ا

   «  2» ینهگز -7

 صدحیح  «2» گزینده  پدس  اکسدین اسدت،   و سدیتوکینین  ترتیدب  ده سؤال منظور

 .داشم می

   «  2» ینهگز -8

 .است آدسیزیک اسیم مورد در سمتق دو هر «2» گزینه در

 :ها گزینه سایر دررسی

 سیتوکینین - اسیم آدسیزیک«: 1»گزینه 

 اتیلن - سیتوکینین«: 3»گزینه 

 اکسین و جیبرلین - اسیم آدسیزیک«: 4»گزینه 

   «  1» ینهزگ -9

وادسته دده زنبورهاسدت ددا آزاد     یاآکاس یاهگ یافشان چو  گرده یده زما  گل در

 .دهم یم یها را فرار مورچه یایییمکرد  مواد ش

  «2» ینهگز -11

در درشدت   یو نقشد  شود یم یاهداعث کاهش رشم گ یلنو ات یماس یزیک( آدس1

 نمارنم. یوهکرد  م
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دمو   یوهم یمنقش دارد و داعث تول یوهساقه و رشم م یدر رشم طول یرلین( جب2

 .شود یدانه م

از کال نقش دارد  ییزا قهو در سا شود یشاخه گل م ی( سیتوکینین داعث شاداد3

 است نقش دارد. یافتهن یزتما یها که سلول

در  یو نقش دهم یانجام م یماس یزیکرا آدس یش خشکتن( حفظ تدادل آب در 4

 نمارد. یوهم ینگهمار یشافزا

   «  1» ینهگز -11

 در اتدیلن  اسدت  اتدیلن  «1» منظور گزینه و اسیم آدسیزیک سؤال صورب منظور

 .نمارد چنمانی نقش آدسیزیک اسیم وشود  یم زیاد غرقادی شرایط

   «  1» ینهگز -12

 .یادم یم یشنامساعم افزا یطو در شرا شود یم یوهم یمگیداعث رس یلن( ات1

 یشافدزا  یدر جوانه جانب یرأس یرگیو در چ شود یم یوهم یزشداعث ر یلن( ات2

 .یادم یم

 یطو در شدرا  ،سدازد  یجذب آب را ممکن م یزن در قلمه زایی یشهدا ر ین( اُکس3

 نمارد. ینامساعم نقش

 یبرلینفقط ج یول شونم یم یسلول ی.تقس یشسبب افزا یبرلین( سیتوکینین و ج4

 دمو  دانه نقش دارد. یوهم یمدر تول

   «  4» ینهگز -13

 یهدا  پس دا از دسدت داد  ددرگ و روزنده    شود یدرگ م یزشداعث ر یلن( ات1

 .شود یآ  تدرق ک. م ییهوا

 یلساقه و شاخه که محل اتصال دمبرگ دوده تشک در محل یا چوب پنبه یه( لا2

 .کنم یم یریجلوگ یخام از آونم چود یرهو از خروج ش شود یم

 یداهی گ ی. وقتد شدود  یمد  یدوه م یم است که داعث رسد  یهورمو  گاز یلن( ات3

 و خراب شم  آ  نمارد. یوهم یم در رس ینقش یدنیشمه داشم  یرحساسغ

 .شود یم یاهعم داعث کاهش رشم گنامسا یطدر شرا یلن( ات4

   «  1» ینهگز -14

 .کننم یم یلتکم یعبارب را ده درست« ب»و « ب» موارد

که از رشم جوانه  شود یآزاد م یلنات یاهاز گ یدافت یبده دنبال آس -( نادرست آ

 .کنم یم یریجلوگ یزن یجانب

 جمله کتاب -ب( درست 

مانندم   کنندم  یترشح مد  باتییدر پاسخ ده زخ. ترک یاها گ یددض -( نادرست پ

 نقش دارد. یاهکه چسبناک و در حفاظت گ یرادهش

را خبدردار   یزنبور وحشد  ینوع یمیاییتنباکو دا آزاد کرد  مواد ش -( درست ب

 .کنم یم

   «  3» ینهگز -15

 دارد. ی.وخ یوارهکه د ی.دافت اسکلرانش ینوع یمرئل( اسک1

 .کننم یحمله م یرزاد یاها ها ده گ مورچه یا( در آکاس2

 یو حداو  کندم  یرا خبدردار مد   یوحشد  ی( تنباکو دا پخش مواد فدرار زنبورهدا  3

 است. یمآلکالوئ

 شود. لیاکس یمارید یجادسبب ا توانم یگنمم م یاهدر گ ود( گلوتن موج4

   «  4» ینهزگ -16

 هستنم. یمکاروتنوئ یهر دو دارا -( نادرست 1

 ینپسد  یدواره م کده در د هسدتن  یآونم چود یآونمدار دارا یاها گ -( نادرست 2

 نمارد. یشهماننم سس ر یاهیگ یدارنم ول لیگنینخود 

 در کروموپلاست وجود دارد. یاها گ ینقرمز در ا یمکاروتنوئ -( نادرست 3

 وجود دارد. ینپکت یانیم یغهدر ت -( درست 4

   «  4» ینهگز -17

ش نقد  یاهخوارا هستنم که در دور کرد  گ یمآلکالوئ یهر دو دارا -( درست آ

 دارد.

 نقش دارنم. یهر دو در صندت داروساز -( نادرست ب

 دور کرد  جانورا  دارنم. یدرا یمیاییش یبابهر دو ترک -( درست پ

 خود هستنم. های یچهدر کر یرنگ یبابترک یهر دو دارا -( نادرست ب

   «  4» ینهگز -18

نبده  جا یدک ندور   یرو تحت تأث یمتول یندر نوک ساقه، مولکول اُکس یینورگرا در

 .شود یجمع م یکو در سمت تار شود یجا م جاده

در جهدت رشدم    یشده جاذده و ر یرویساقه در خلاف جهت ن گرایی ین( در زم1

 .کنم یم

 .شود یم یهتجز یمهو نور نم یکدر سمت تار یناکس یی( در نورگرا2

 گرایدی  ینزمد  ین،ده گرانش زمد  یاه( گیاخته یکها )نه  دار انمام ( ده رشم جهت3

 .نمگوی یم

   «  1» ینهگز -19

 یبرلینسؤال ج منظور

 دانه دارد. یشدر رو ینقش یبرلین( ج1

 مؤثر است. یبرلیندرو  دانه ج یوهم یم( در تول2

 دارد. یاثر ای یاخته ی.و در تقس شود یم یداعث رشم طول یبرلین( ج3

 دارنم. یوهدر رشم م یبرلینو ج ین( اُکس4

   «  1» ینهگز -21

 شبمر روز دلنم شب کوتاه است.   یاهم و روز کوتاه و گ، گل شب دلن یداوود گیاه
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 یدهد  از گدل  یداوود یداه گ ی.شدب را کوتداه کند    یاگر دا جرقه نور ییز( در پا1

 نمارد. یده فصل گل یندر ا یدیشبمر ده طور طب یاهو گ مانم یم

شدبمر   یاهگ ینمارد ول یده گل یدیدر تادستا  و دهار ده طور طب یداوود یاه( گ2

 دارد.

 دارنم. یدیطب یده و شبمر در دهار و تادستا  گل ییزدر پا یداوود یاه( گ3

 .شود یداز نم یدیگل شبمر ده طور طب ییز( در پا4

 


