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 1 گفتار               

 

  آسان      - 1
  بيشتر  )آ

  ياخته ـ بخشي   ب)

  پيكري ـ ويژه    پ)

  تماس ـ دما ـ وضعيت ـ درد    )ت

  آسان      - 2
  اثر محرك را دريافت كند.    -1
  اثر محرك را به پيام عصبي تبديل كند.    -2

  آسان      - 3
    دمايي   -3  شيميايي    -2  مكانيكي  -1

  درد  -5  نوري    -4

  آسان      - 4
نفوذپـذيري   ،مواد شـيميايي، تغييـر دمـا    ،در اثر فشارشكل عوامل گوناگوني مانند تغيير 

  كند.   دهد و در نتيجه پتانسيل غشاء سلول تغيير مي ها را تغيير مي غشاي گيرنده به يون

  آسان     - 5
  ب) چند لايه       آ) انتهاي دندريت

  ت) بافت پيوندي        پذير   انعطاف  پ)

  متوسط     - 6
  ) فشرده شدن پوشش اطراف گيرنده فشار 1

  ) تحت فشار قرارگرفتن رشته دندريت  2

  ايجاد تغييرشكل در رشته دندريت  )3

  هاي يوني غشاء دندريت   باز شدن كانال  )4

  تغيير پتانسيل الكتريكي غشاء   )5

  توليد پيام عصبي    )6

  متوسط     - 7
  گيرنده فشار در حال پتانسيل آرامش    آ)

  حرك و توليد پيام عصبي اثر م  ب)

  هدايت پيام عصبي   پ)

  آسان      - 8
  گيرند:   ها مدتي در معرض محرك ثابتي قرار مي وقتي گيرنده

  كنند يا  تري ايجاد ميپيام عصبي كم  )1

  كنند.   اصلاً پيامي ارسال نمي  )2

  آسان     - 9
 ـ شود. درنتيجـه مغـز مـي    در اين حالت اطلاعات كمتري به مغز ارسال مي د توان

  تري را پردازش كند.  اطلاعات مهم

  آسان     - 10
  پ) نوري      ب) شيميايي  شيميايي    آ)

  شيميايي    ج)    مكانيكي  ث)  دمايي  ت)

  مكانيكي  چ)

  آسان    - 11
  هاي تماس بيشتر وجود دارد.   زيرا در اين نقاط گيرنده

  متوسط     -12
  آ) بخشي از يك نورون حسي

  ب) انتهاي دندريت نورون حسي 

   .داراي پوشش مانند گيرنده فشار. برخي بدون پوشش مانند گيرنده دردپ) برخي 

    بافت پيوندي    ت)

  آسان      - 13
  مثلاً در پوست    پ)  تماس، فشار، ارتعاش   ب)  آ) مكانيكي 

  آسان      - 14
  هاي بزرگ و پوست   هايي از درون بدن مانند برخي سياهرگ آ) در بخش

  دمايي در پوست    گيرنده  ب)

  (طبق شكل كتاب)نده سرما و گيرنده گرما دو گيرنده جدا هستند. گيرخير،   پ)

  دشوار     - 15
  گيرنده درد  ) ب      گيرنده فشار  آ)

  ت) غيرمنشعب      پ) گيرنده درد

  داراي دندريت منشعب -بدون پوشش   ث)

  دشوار     - 16
    ب) صاف        آ) بافت پيوندي

    بافت پوششي  ت)        بافت پوششي  پ)

  بافت چربي  ج)        بافت پيوندي    ث)

  بيشتر  چ)



   
   

 
 فصل دوم- پاسخنامه زيست يازدهم 2

  متوسط     - 17
  مكانيكي   آ)

هاي مختلف بدن نسبت به هم در سـكون   مغز از چگونگي قرارگيري قسمت  ب)

  .يابد و حركت اطلاع مي

  زردپي ـ كپسول پوشاننده مفصل - هاي اسكلتي در ماهيچه  پ)

  كشيده شدن  ت)

  بدون پوشش  ث)

  داراي دندريت منشعب  ج)

  آسان     -18
  ها سرخرگ ههاي ديگر بدن مانند ديوار و برخي بخشآ) در پوست 

دهند مثلاً آسيب بافتي در اثر عوامل مكانيكي مثل  ب) به آسيب بافتي پاسخ مي

  .اسيد بريدگي، سرما يا گرماي شديد، برخي مواد شيميايي مثل لاكتيك

كنند در نتيجه مادامي كه محرك آسيب رسان وجـود دارد   سازش پيدا نمي  پ)

  .جود محرك اطلاع داردفرد از و

  ت) حفاظتي

 متوسط      - 19
 

  

 آسان     - 20

  
 
 
 
 
  

  
  
 
  
  

 1گفتار                     
 

 آسان   »  4«گزينه  - 1
 ـشـود  ينم جادياصلا ا ايشود  يم جاديا يرتكم يعصب اميسازش پ يط  ني. همچن

 يفشـار دارا  رندهي. تنها گكند ينم دايدرد سازش پ رندهيكه گ ديتوجه داشته باش

 يهـا  رنـده يكه تنهـا گ  دياست. توجه داشته باش يونديبافت پ يپوشش هيچند لا

قدرت  يحس يها رندهياست . تمام گ يونديپوشش بافت پ يدارا يكريحواس پ

  غشا دارد. ليپتانس رييو تغ يوني يها كانال تيدر اثر فعال يريپذ كيتحر

  كرد: يبند ميتقس ريبه صورت ز توان يرا م يحس يها رندهيگ

  موجود در پوست يها رندهيگ ← باشد يم ينورون حس تيدردن رندهيگ-1

موجـود در   يهـا  رنـده يگ ← باشد ينم ينورون هست اما نورون حس رندهيگ -2

  يماه يچشم و خط جانب

  موجود در زبان يها رندهيگ ← ستياصلاً نورون ن رندهيگ -3

  گيرنده همان نورون حسي است مثل گيرنده بويايي. -4

 متوسط   »   2«گزينه  - 2
اي قـرار  هاي ويـژه باشد. حواس ويژه در اندامويژه ميگيرنده بينايي جزء حواس 

هاي گوناگوني از بدن پراكنده هستند. گيرنـده  دارند ولي حواس پيكري در بخش

  اي جداگانه.فشار دندريت نورون حسي است، نه گيرنده

ي هـا هاي مكانيكي حسـاس بـه فشـار خـون و گيرنـده     در ديواره آئورت گيرنده

  .شيميايي حساس به ميزان اكسيژن وجود دارد

 دشوار   »  2«گزينه  - 3
هـايي مثـل تماسـي،    هاي ديگر با محـرك هاي مكانيكي در پوست و بافتگيرنده

  شوند.فشار و ارتعاشي تحريك مي

 دشوار    »  1«گزينه  - 4
  ها:بررسي ساير گزينه

  ي دمايي صادق نيست.براي گيرنده )2

  گيرند.، در تماس با غشاي پايه قرار ميهاي سطحي پوستگيرنده )3

  هاي بويايي صادق نيست.براي گيرنده )4

 دشوار    »  4«گزينه  - 5
  اند نه بافت پوششي.ها در بافت پيوندي قرار گرفتهدندريت
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 آسان    »  3«گزينه  - 6
  هستند. درست) پموارد (ب) و (

ول هـا و كپس ـ هـاي اسـكلتي، زردپـي   هاي حس وضـعيت درون ماهيچـه  گيرنده

  ها قرار دارند.ي مفصلپوشاننده

 آسان    »  2«گزينه  - 7
  ها:بررسي ساير گزينه

  هر دو مكانيكي هستند. )1

  اطلاعات كمتري به مغز ممكن است ارسال شود. )3

  ي درد ندارد.گيرنده )4

 آسان    »  2«گزينه  - 8
  شوند.   هر دو گيرنده در پوست مشاهده مي

  ها:بررسي ساير گزينه

  رد پوشش ندارد.ي دگيرنده )1

  ي حس وضعيت مكانيكي است.گيرنده )3

  گيرنده درد در ديواره سرخرگ حضور دارد. )4

 متوسط    »  1«گزينه  - 9
شوند. بررسـي  هاي قلبي و صاف يافت نميهاي حس وضعيت در ماهيچهگيرنده

  ها:ساير گزينه

  د)(گيرنده دمايي در هيپوتالاموس وجود دار كاملاً گزينه نادرست است. )2

  آسيب جدي نادرست است. )3

  شود.فشار خون يافت نمي گيرنده فقط) 4

 آسان    »  2«گزينه  - 10
شوند، نه پس از ها تحريك ميهرگاه در معرض تخريب قرار بگيرند اين گيرنده

  هاي بدن.تخريب ياخته

 متوسط    »  2«گزينه  - 11
  هاي درد پوشش ندارند.گيرنده نيست. درستفقط مورد (ب) 

 متوسط     » 2«گزينه  -12
هاي حس وضعيت پيام را به مخچه كه مركز تنظيم و تعادل بدن اسـت،  گيرنده

  كنند.ارسال مي

 دشوار    »  3«گزينه  - 13
  ) نادرست است.آمورد (فقط 

هـاي مربـوط در   آيند تا به بخـش هاي حسي در تالاموس گرد هم ميپيام اغلب

  قشر مخ، جهت پردازش نهايي فرستاده شوند.

 دشوار   »  4«گزينه  - 14
پوشاند، پـس  پوششي از جنس بافت پيوندي انتهاي دندريت گيرنده فشار را مي

  در ارتباط است.

 متوسط    »  2«گزينه  - 15
تماسي و هم گيرنده موجود در بخش حلزوني از نوع مكانيكي هستند  ههم گيرند

  توانند توسط ارتعاش تحريك شوند.و مي

 دشوار   »  4«گزينه  - 16
روند و به نخاع صورت مستقيم به مغز ميپوست به هاي حسي موجود درگيرنده

  روند.نمي

 متوسط    »  3«گزينه  - 17
  ها:بررسي ساير گزينه

  ممكن است پيام كمتري ارسال شود. )1

  افتد.براي پوشش پيوندي اين اتفاق نمي )2

  شود.در ديواره آئورت با خون روشن يافت مي )4

 دشوار    »  2«گزينه  -18
  تر است.كم بيشتر باشد، آن نقطه حساسطبق متن كتاب هرچه ترا

  دشوار   »  2«گزينه  - 19
هـاي كـلاژن و كشسـان     ها بافت پيوندي هستند پس رشته درست، چون لايه  )1

  دارند.

  در انتهاي دندريت نورون نه آكسون. - نادرست  )2

  اي است. هاي بافت پيوندي ساخت ماده زمينه يكي از وظايف سلول - درست  )3

هـاي بيرونـي بيشـتر تغييـر      شوند لايه توجه به شكل مشاهده مي با - درست  )4

  شكل دارند.  

  متوسط   »  1«گزينه  - 20
حواس ويژه در ماهيچه نداريم، گيرنده حس وضعيت جزء حواس  - نادرست  )آ

  باشد. پيكري مي

  هاي درد سازش ندارند. گيرنده - نادرست  )ب

  گيرنده درد سازش ندارد. - نادرست  )پ

هاي حسي وضعيت مغز از موقعيت قرارگيري اندام نسبت  گيرنده - درست  )ت

  كنند. به هم مطلع مي
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 2گفتار                 
  

  آسان     - 1
چشايي   -بويايي در بيني  -تعادل در گوش   -شنوايي در گوش  - بينايي در چشم 

  در زبان

  آسان     - 2
  ب) استخواني      آ) بيشتر

  هاي خوني  ه ـ مويرگمشيمي  ت)      پ) صلبيه و قرنيه

  متوسط      - 3
  ماهيچه اسكلتي ـ حركت كره چشم  آ)

  ها، بافت چربي، اشك ها، مژه پلك  ب)
  پ) استخوان پهن

  متوسط     - 4
  لايه خارجي   ت)   صلبيه  پ)  لايه خارجي ـ قرنيه  ب)  لايه خارجي  آ)

  دشوار     - 5
  ب) جسم مژگاني    مشيميه ـ جسم مژگاني ـ عنبيه  آ)

  عنبيه  ت)        گاني  جسم مژ  پ)

  ث) عنبيه

  متوسط     - 6
  مردمك  ب)        عنبيه  آ)

  صاف به شكل شعاعي و حلقوي  پ)
  باشد. ماهيچه شعاعي گشاد كننده و ماهيچه حلقوي تنگ كننده مردمك مي  ت)
ــا اعصــاب     ث) ــا اعصــاب ســمپاتيك و ماهيچــه حلقــوي ب ماهيچــه شــعاعي ب

  شود. دهي مي پاراسمپاتيك عصب

  متوسط     - 7
  همگرا است. آ)

  باشد. برآمدگي سطح پشتي آن بيشتر از سطح جلويي مي  ب)
  پذير انعطاف  پ)

  ت) جسم مژگاني
  يه از سطح جلويي و زجاجيه از سطح پشتي لزلا  ث)
  رگ خوني ندارد.  ج)
  شفاف است.  چ)

  متوسط     - 8
  پ) زلاليه    زلاليه  ب)  اشك  آ)

  ج) زجاجيه    زلاليه  ث)  ت) زلاليه

  آسان     - 9
  مايعي شفاف است  آ)

  هاي عنبيه از مويرگ  ب)

هـا را   مواد غذايي و اكسيژن را براي عدسي و قرنيه فراهم و مواد دفعـي آن   پ)

  .كند آوري مي جمع

  متوسط     - 10
  اي و شفاف  اي ژله آ) ماده

  كند.   شكل كروي چشم را حفظ مي  ب)

  شبكيه ـ بخش كمي از مشيميه ـ جسم مژگاني ـ پشت عدسي  پ)

  آسان     - 11
  آ) شبكيه

  هاي عصبي هاي نوري و ياخته گيرنده  ب)

  اي   مخروطي و استوانه  گيرنده  پ)

  نورون تغيير شكل يافته  ت)

  نقطه كور  ث)

  سازد هاي عصبي، عصب بينايي را مي ج) آكسون ياخته

 دشوار     -12
  كتاببا توجه به شكل  

  ب) گيرنده مخروطي  اي   گيرنده استوانه  آ)

  گيرنده مخروطي  ت)  اي   انهگيرنده استو  پ)

  اي   گيرنده استوانه  ج)  گيرنده مخروطي  ث)

  اي   چ) گيرنده استوانه

  دشوار     - 13
  شود در نقطه كور مانند نقاط ديگر توسط عدسي تصوير تشكيل مي

شـود در   ولي به علت نبود گيرنده در اين نقطه اين تصوير تبديل به پيام عصبي نمـي 

  شود. شود و در نتيجه تصويري ديده نمي نقطه ارسال نمينتيجه پيامي به مغز از اين 

  دشوار     - 14
  سطح داخلي چشم  ب)      هاي خوني  رگ  آ)

  ت) شبكيه يا لايه داخلي   بيشتر از صلبيه است  پ)

  جسم مژگاني  ج)  لايه خارجي به صلبيه  ث)
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  متوسط     - 15
  قرنيه، زلاليه، عدسي، زجاجيه  آ)

  قرنيه و عدسي بافت شفاف هستند  ب)

  بار ابتدا توسط قرنيه سپس توسط عدسي 2  پ)

  ت)
  يه به زلاليهقرن  )2      اشك به قرنيه  )1

  عدسي به زجاجيه  )4      زلاليه به عدسي  )3

 متوسط      - 16
  بخشي از شبكيه كه در امتداد محور نوري كره چشم قرار دارد آ)

  ترند هاي مخروطي در آن فراوان ب) زيرا گيرنده

  مجزئيات اجسا پ) امكان تشخيص رنگ و

 Aويتامين   ت)

  به سمت گوش ( در سطح خارجي چشم)  ث)

  متوسط     - 17
  برخورد نور به شبكيه  )1
  هاي نوري تجزيه ماده حساس به نور درون گيرنده  )2
  هايي در گيرنده نوري به راه افتادن واكنش  )3
  در نهايت ايجاد پيام عصبي  )4

  دشوار     -18
شـود كـه داراي    تصوير در لكه زرد تشـكيل مـي  كنيم  زيرا وقتي مستقيم نگاه مي

  هاي مخروطي فراواني است و در دقت و تيزبيني نقش دارد. گيرنده

  دشوار     - 19
لازم است كه نـوعي ويتـامين    Aزيرا براي ساخت ماده حساس به نور ويتامين 

محلول در چربي است. تنگي مجراي صفرا باعث كاهش ورود صفرا به دوازدهـه  
كاهش گـوارش و جـذب چربـي و در نهايـت كـاهش جـذب       شده و در نتيجه 

 ،بـه نـور بيشـتري دارنـد     ماده حساس  اي هاي استوانه و چون گيرنده Aين ويتام
  شوند.   زودتر دچار مشكل مي

  آسان      - 20

  
  

 

  آسان     -21

    
  (ب)  (آ)

  

 متوسط      - 22

 

  متوسط   - 23
   .يابد كاهش مي  ب)      در حال انقباض    آ)

  شوند.   ث) شل مي  يابد ت) كاهش مي  يابد.  افزايش مي  پ)

  متوسط   - 24
  يابد افزايش مي  ب)  در حال استراحت    آ)

  يابد افزايش مي  ت)  يابد كاهش مي  پ)

  شود.   كشيده مي  ث)

 آسان      - 25
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  آسان      - 26
  اي داشته باشد. قرنيه، عدسي و كره چشم بايد شكل ويژه

  متوسط   - 27
  ه روي شبكي  ب)  تر است.  از حد معمول بزرگ  آ)

  .بيند مي  ت)        جلو شبكيه   پ)
  واگرا    ج)        .بيند نمي  ث)

  متوسط   -28
  روي شبكيه   ب)  تر است. از حد معمول كوچك  آ)

  بيند مي  ت)        پشت شبكيه    پ)
  ج) همگرا          بيند نمي  ث)

  آسان     -29
  شوند.   متمركز نميرسند و روي يك نقطه  به هم مي زيرا پرتوهاي نور نامنظم  آ)

  زيرا سطح عدسي يا قرنيه در اين افراد كاملاً كروي و صاف نيست.    ب)
شود كه عدسي آن عدم يكنـواختي انحنـاي قرنيـه يـا      از عينكي استفاده مي  پ)

  كند.   عدسي را جبران مي

  آسان   -30
  شود.   يابد و تطابق دشوار مي پذيري عدسي كاهش مي با افزايش سن، انعطاف  آ)

  هاي ويژه عينك  ب)

  آسان     - 31
  چشم دوربين    ب)    بين   چشم نزديك  آ)

  چشم آستيگماتيسم    پ)

  دشوار  - 32
   كتاب موازي؛ با توجه به شكل  آ)

  كتابب) واگرا؛ با توجه به شكل 
زيرا ابتدا تصوير جسم دور جلوي شبكيه تشكيل شده و  ¬يابد افزايش مي  پ)

  فاصله آن تا عدسي زياد شده است.   با كمك عينك روي شبكيه قرار گرفته پس

زيرا ابتدا تصوير جسم نزديك در پشت شبكيه تشكيل  ¬يابد  كاهش مي  ت)

گيرد پـس فاصـله    شده است و با كمك عينك جلو آمده و روي شبكيه قرار مي

  تا عدسي كم شده است. 

پرتوهاي نور از جسم دور به صورت موازي بـه چشـم    ¬يابد  كاهش نمي  ث)

رسند لذا همگرايي عدسي براي ديدن اين پرتوها بايد كـاهش يابـد در فـرد     مي

بين كاهش همگرايي كافي نيست لـذا پرتوهـا زودتـر از شـبكيه بـه هـم        نزديك

  رسند.   مي

رسـند   ك واگرا به چشم مـي پرتوهاي نور از جسم نزدي¬يابد  ج) افزايش نمي

لذا همگرايي عدسي بايد افزايش يابد تا بتواند اين پرتوهاي واگرا را روي شـبكيه  

يابـد لـذا    متمركز كند در فرد دوربين اين همگرايي به اندازه كافي افزايش نمـي 

  شوند.   دورتر از شبكيه جمع مي

  آسان   - 33
سطحي از كره چشم كـه در   گيريم فاصله عصب بينايي تا قرنيه را در نظر مي    آ)

  آن فاصله عصب تا روي قرنيه بيشتر باشد سطح بالايي چشم است.  
گيريم كه سطح بالايي آن به سـمت   روش اول: چشم را طوري در دست مي  ب)

مرغي دارد كه بخش پهن آن به سمت بيني و بخـش   بالا باشد، قرنيه شكلي تخم
  باريك آن به سمت گوش قرار دارد.  

ررسي عصب بينايي است اين عصـب پـس از خـروج از چشـم بـه      روش دوم: ب
  شود.  سمت مخالف خم مي

  متوسط  - 34
  هاي اسكلتي و كره چشم قرار دارد.   آ) بين ماهيچه

  دهيم.  متري قرنيه برش مي با چاقوي جراحي صلبيه را در فاصله يك سانتي  ب)
  شبكيه بسيار نازك است و هنگام كار ممكن است جمع شود.    پ)

  اند.   هاي ديگر چشم در آن رها شده هاي سياه ملانين از بخش يرا مقداري از دانهت) ز
  جسم مژگاني    ث)
  جشم مژگاني و عنبيه    ج)

  آسان  - 35
  گيرنده مكانيكي  آ)

  در شنيدن و حفظ تعادل بدن نقش دارند.    ب)

  متوسط   - 36
  لاله گوش و مجراي گوش    آ)

  . كند آوري مي ب) لاله گوش امواج صوتي را جمع
  كند.   مجراي گوش امواج را به بخش مياني منتقل مي 
هاي درون مجـرا ترشـح    غدهاز مانند درون مجرا و موادي كه  پ) موهاي كرك 

  شوند.   مي

  آسان  - 37
  هاي مياني و درون گوش   آ) انتهاي مجرا و بخش

  در انتهاي مجرا شنوايي بين گوش بيروني و مياني    ب)

  گوش مياني   پ)

  آسان   - 38
  ركابي -سنداني  -ي چكش  آ)

  و ركابي مفصل بين چكشي و سنداني و بين سنداني 2  ب)

  از طريق شيپوراستاش    پ)

  متوسط   -39
كند تا هوا از اين مجرا به گوش ميـاني منتقـل    حلق را به گوش مياني مرتبط مي

  شود و فشار دو طرف پرده صماخ يكسان شود و پرده به درستي بلرزد.

  با استخوان احاطه شده است.  اين مسير يفقط ابتدا  آ)

  ركابي    ب)

  بخش حلزوني    )پ
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  دشوار  - 40
  ركابي    آ)

  چكشي   ب)

  پ) سنداني  

  ت) دو نقطه اتصال دارد.

  ركابي    ث)

  دشوار      - 41
  آ) كمتر  

  ب) مايل 

  مخروطي    پ)

  غضروفي   ت)

  آسان   - 42

 

 دشوار  - 43
  ارد.  آ) بافت پوششي سنگفرشي چندلايه چون درون مجراي گوش پوست وجود د

  ريز   غدد برون  ب)

  ماهيچة اسكلتي   پ)

  بافت چربي   ت)

  آسان  - 44
كنند و آن را  امواج صوتي با عبور از مجراي گوش به پرده صماخ برخورد مي  آ)

  آورند.   مي به ارتعاش در

دسته استخوان چكشي روي پرده صـماخ چسـبيده اسـت و بـا ارتعـاش آن        ب)

  آيند.   به ارتعاش درمي لرزد سپس استخوان سنداني و ركابي مي

  متوسط  - 45
  بخش حلزوني    آ)

  ب) دريچه بيضي ـ  استخوان ركابي 

  ضخامت آن در حاشيه بيشتر از مركز است.    پ)

  با بافت استخواني    ت)

  آسان   - 46
كف استخوان ركابي طوري روي دريچـه بيضـي قـرار دارد كـه بـا لـرزش آن،       

است كه با لـرزش دريچـه،    لرزد. بخش حلزوني نيز با مايعي پر شده دريچه مي

  آيد.   اين مايع به لرزش درمي

  آسان   - 47
ي وجود دارند كه گيرنده مكانيكي هسـتند  دارمژكهاي  در بخش حلزوني ياخته

  مـايع درون بخـش   ها با ماده ژلاتيني در تمـاس اسـت. لـرزش    هاي آن و مژك

شـود،   ييوني غشاء باز م ـ  درنتيجه كانال .كند ها را خم مي هاي آن حلزوني مژك

  شود.   عمل آغاز مي نسيلهاي سديم به داخل رفته و پتا يون

  دشوار   - 48
  فضاي مياني   ب)          فضا  3  آ)

  دارند.    ت)  هاي حسي   هاي نورون اي از آكسون مجموعه  پ)

  دشوار   - 49
  پوششي    ب)      .ندارد  آ)

  در مجاورت بخش حلزوني    ت)  بافت استخواني    پ)

  دشوار     - 50
هايي نيـز بافـت پوششـي     بر بافت پوششي چندلايه در بخش آ) نادرست، علاوه

  شود.   يك لايه ديده مي

  شوند.   ها صرفاً در فضاي مياني بخش حلزوني مشاهده مي درست، اين گيرنده  ب)

هاي حسي درون بخش حلزوني هسـتند كـه جسـم      درست، دندريت نورون  پ)

هـا عصـب شـنوايي را     سلولي خود را در گره مجاور حلزوني قرار داده و آكسـون 

  دهد.  تشكيل مي

  گيرد.   ت) نادرست، اين ماده در نقاطي در تماس با بافت پوششي قرار مي

  آسان     - 51
  دايره   مجراي نيم 3آ) 

  دايره بر هم عمود هستند.   مجاري نيم  ب)

  دايره آن قرار دارند.   در مجاري نيم  پ)

  مكانيكي   ت)

  ث) با حركت سر  

  آسان      - 52
آيد و ماده ژلاتينـي درون آن   يع درون مجاري به حركت درميبا چرخش سر ما

ها باز  هاي يوني آن شود و كانال ها خم مي هاي گيرنده شود درنتيجه مژك خم مي

  شود.   شود با ورود يون سديم به داخل پتانسيل عمل آغاز مي مي



   
   

 
 فصل دوم- پاسخنامه زيست يازدهم 8

  دشوار  - 53
  آ) دو شاخه: شاخه شنوايي و شاخه تعادلي 

  شود.  زوني و شاخه تعادلي از بخش دهليزي خارج ميشاخه شنوايي از بخش حل  ب)

  باشد.  هاي حسي مي هاي نورون اي از آكسون هر شاخه مجموعه  پ)

  هاي) مجاور بخش دهليزي و حلزوني در گوش   (برآمدگي ها در گره  ت)

  دشوار   - 54
  درون ماده ژلاتيني قرار دارند.  آ)

  مخچه   ب)

   كتاباي طبق شكل  استوانه )پ

ماده ژلاتيني بـه   و يكديگر است.  هنگام چرخش سر به سمت چپ ت) مخالف

  شود.   سمت راست خم مي

  دشوار   -55
ها به طور كامل درون ماده ژلاتينـي قـرار دارنـد     هاي گيرنده نادرست، مژك  آ)

  پس در تماس با مايع قرار ندارند.  

 5با باشد پس  دايره مشترك مي ها بين دو مجراي نيم نادرست، يكي از پايك  ب)

  دايره به بخش دهليزي متصل هستند.   پايك مجراي نيم

لي بـالاتر از  دتعـا   شود كه شـاخه  پ) نادرست، با توجه به شكل كتاب  ديده مي

  شاخه شنوايي قرار دارد.  

  كتاب.درست، مطابق با شكل   ت)

  متوسط   - 56
  در سقف حفره بيني    آ)

اسـت و لـوب مـخ    تـر   ب) لوب پيشاني (دقت كنيد لوب بويايي به آن نزديـك 

  شود)   محسوب نمي

  سلول عصبي تمايز يافته   پ)

  ماده مخاطي   ت)

  هاي بودار هواي تنفسي مولكول  ث)

  در پياز بويايي    ج)

  دشوار   -57
  اي يك لايه  بافت پوششي استوانه  آ)

  لوب پيشاني    ب)

ضخامت استخوان فك بالا ابتدا زياد اسـت و سـپس    كتابپ) با توجه به شكل 

  يابد.  كاهش مي

  غده هيپوفيز با توجه شكل كتاب.  ت)

  دشوار   - 58
خوردگي بزرگي در دو جهـت عمـودي و    چين كتابدرست، با توجه به شكل   آ)

  شود.   افقي در بيني ديده مي

  خالي است كه با مايع پر شده است.    درست، درون استخوان پيشاني و گونه  ب)

  ز بويايي و در خارج بيني قرار دارد.  درست، پايانه آكسون گيرنده بويايي در پيا  پ)

بويايي پس از خـروج از بافـت پوششـي بينـي وارد       درست، آكسون گيرنده  ت)

بافت پيوندي سمت زير آن شده سپس از منافذ درون اسـتخوان كـف جمجمـه    

  كندكه استخوان نيز نوعي بافت پيوندي است. عبور مي

  دشوار  - 59
   كتاببا توجه به شكل 

  كند.  از هر منفذ درون استخوان جمجمه عبور ميچندين آكسون   آ)

  در يك راستا قرار ندارند.    ب)

  پ) ليمبيك، زيرا پيازهاي بويايي به سامانه ليمبيك متصل هستند.  

  بويايي برآمده است و ضخامت بيشتري دارد.   بيشتر، انتهاي دندريت در گيرنده  ت)

  دشوار      - 60
  هاي زبان   در دهان و برجستگي  آ)

 ـ     نوع سلول ديـده مـي   3  ب) سـلول پشـتيبان ـ     شـود. سـلول گيرنـده چشـايي 

    گذاري نشده است) شود ولي نام ي (البته در شكل ديده ميهاي كوچك بنياد سلول

  هاي پشتيبان تعداد بيشتري دارند.   سلول  پ)

نوع سلول گيرنده چشـايي و سـلول پشـتيبان تـا منفـذ چشـايي        2ت) خير فقط 

  امتداد دارند.  

  هاي گيرنده چشايي در سمت منفذ چشايي زوائد سلولي دارند.   سلولث) 

  آسان     - 61
  كند.  هاي گيرنده چشايي را تحريك مي شود و ياخته هاي غذا در بزاق حل مي ذره

  دشوار     - 62
  با توجه به شكل كتاب

  باشد.  آ) درست، جوانه چشايي با دو نوع بافت پوششي و پيوندي در تماس مي

  هاي روي زبان قرار دارند.   هاي چشايي در حاشيه كناري برجستگي نادرست، جوانه  ب)

  باشد.  پ) درست، رشته عصبي مرتبط با جوانه چشايي منشعب مي

نادرست، هر گيرنده چشايي حداقل با يك انشعاب دندريتي مرتبط اسـت و    ت)

  باشند.   ها با دو انشعاب دندريتي در ارتباط مي برخي از گيرنده

  آسان  - 63
  آمينواسيد گلوتامات   ب)    ي سنگفرشي چند لايه آ) پوشش

  درست مزه   ت)        ـ اصلي  5  پ)
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  آسان   - 64
هاي عصب بينايي يك چشم به نيمكـره مقابـل    محلي است كه بخشي از آكسون

  روند.   مي

  آسان   - 65
  تالاموس   ب)    سري قشر مخ  پس  آ)

  يكسان    ت)        عصبي   پ)

  دشوار   - 66
دايـره   هاي مجـاري نـيم   ها در قاعده پايك ندهآ) درست، مطابق شكل كتاب گير

  قرار دارند.  

ب) درست، ابتدا دو شاخه شنوايي و تعادلي دارند كه بـا يكـديگر يـك عصـب     

  سازند.  گوش را مي

  پ) نادرست، شبكيه ضخامت يكنواختي ندارد.  

ت) نادرست، در وضعيت هيجاني و بحرانـي نيـز مردمـك چشـم تحـت تـأثير       

  شود.   مياعصاب سمپاتيك گشاد 

  متوسط   - 67
كنيم تصوير جسم در لكه  زماني كه مستقيم بر روي جسم موردنظر تمركز مي  آ)

شود كه گيرنده مخروطي فراوان دارد و در دقت و تيزبيني نقش  زرد تشكيل مي

  دارد.  

آيـد و مخچـه در ايجـاد     ب) زيرا مايعات درون هر سه مجرا به حركـت درمـي  

  شود.   تعادل دچار مشكل مي

يرا بويايي در درك درست مزه غذا مؤثر است و در هنگام سـرماخوردگي  پ) ز

  ايم.   به علت افزايش مقدار ماده مخاطي در تشخيص بو دچار مشكل شده

  متوسط   - 68
  آ)

  
هـاي بافـت    هاي چشـايي در بـين سـلول    كه جوانه درست است با توجه اين  ب)

ور كرده تا بتوانـد  پس دندريت نورون حسي از غشاء پايه عب ،پوششي قرار دارند

  در ارتباط با جوانه چشايي قرار گيرد.  

  متوسط      - 69
  هاي نوري در هر دو چشم وجود دارند.  ه، عدسي، گيرندهنيقر  آ)

هاي سر و صـورت مسـتقيماً اطلاعـات     اين جمله نادرست است زيرا گيرنده  ب)

  كنند و نيازي به رفتن به نخاع ندارند.   خود را به مغز ارسال مي

  سط متو  - 70
هاي مژگـاني در حالـت اسـتراحت     كند ماهيچه چون فرد به دور دست  نگاه مي

تارهاي آويزي كشيده شده عدسي نازك و دراز و مردمك گشاد شده است زيرا 

  خورشيد در حال غروب است و نور محيط كم است.  

  

  
  
 
  
  

  2گفتار                 
 

 آسان    »  4«گزينه  - 1
انـد و تغذيـه   ه چشم هستند، فاقد مويرگهاي شفاف كرعدسي و قرنيه از بخش

  ها از طريق زلاليه است.آن

 متوسط   »  2«گزينه   - 2
  يابد.هنگام عمل تطابق در چشم، براي رويت اشياي دور، قطر عدسي كاهش مي

 متوسط    »  3«گزينه  - 3
نور وقتي كه به چشم انسان برخورد كرد براي اولـين بـار در سـطح قرنيـه كـه      

  كند.همگرايي پيدا ميشكند و محدب است مي

 دشوار    »  2«گزينه  - 4
). پدهـد. (رد عبـارت   عنبيه به واسطة عضلات خود قطر مردمك را تغيير مـي 

  ).تعنبيه بخشي از مشيميه است كه در جلوي عدسي قرار دارد. (رد عبارت 

 متوسط    »  2«گزينه  - 5
A در  هـا نقـش نـدارد و اخـتلال    باشد و در ديـدن رنـگ  اي ميگيرندة استوانه

  (بيشتر بدانيد) شود نه كور رنگي. عملكرد آن باعث شب كوري مي

 متوسط   »  1«گزينه  - 6
هاي نـوري  محل خروج عصب بينايي، نقطة كور نام دارد. نقطة كور فاقد گيرنده

ه كه در امتداد محور نوري چشم قرار دارد، لكة زرد اسـت نـه   چچشم است. آن

  نقطة كور.



   
   

 
 فصل دوم- پاسخنامه زيست يازدهم 10

 دشوار   »  4«گزينه  - 7
تاب، ماهيچة مژكي در تماس مستقيم با عنبيه و مشيميه است و بهطبق شكل ك

باشد تحـت تـأثير دسـتگاه    هاي صاف ميدليل اين كه اين ماهيچه جزء ماهيچه
  عصبي خودمختار است.

  ها:بررسي ساير گزينه
تارهـاي آويـزي    بهطور مستقيم در تماس نيست ماهيچة مژكي با عدسي، به )1

  متصل است.
دليل صـاف بـودن تـك    ي در تماس مستقيم با قرنيه نيست و بهماهيچة مژك )2

  اي.هستهباشد نه چند اي ميهسته
هاي صاف اسـت پـس بـه كنـدي     كه جزء ماهيچهدليل اينماهيچة مژكي به )3

  دارد.شود و انقباض خود را به مدت طولاني نگه ميمنقبض مي

 آسان   »  1«گزينه  - 8
نيـز دارد. گيرنـدة چشـايي، نـورون حسـي       هـايي شبكيه علاوه بر گيرنده، نورون

  رساند.نيست بلكه پيام توليد شده را به نورون حسي مي
 افراد دوربين

  حجم زجاجيه كم ¬كره چشم بيش از حد كوچك -1
  تصوير اشياء دور روي شبكيه -2
  تصوير اشياء نزديك پشت شبكيه -3
  يم.بايستي همگرايي را بيشتر كن -4
  درمان استفاده از عدسي همگرا -5

  

 بينافراد نزديك

  حجم زجاجيه زياد  ¬كره چشم بيش از حد بزرگ -1
  تصوير اشياء دور در جلوي شبكيه -2
  تصوير اشياء نزديك روي شبكيه -3
  بايستي همگرايي و تحدب را كم كنيم. -4
  (مقعر)درمان استفاده از عدسي واگرا  -5

 دشوار    »  2«گزينه  - 9
باشد. مشـيميه  دار ميطبق خواستة سؤال لاية مياني چشم انسان نازك و رنگدانه

هاست، در ارتباط اسـت و بخـش   هاي نوري و نورونبا لاية شبكيه داراي گيرنده
هايي است كه در اثر ميزان نور، قطر مردمـك  جلويي آن (عنبيه) داراي ماهيچه

  .دهندرا تغيير مي
هاي خوني است و براي تغذيه به زلاليه وابستگي نـدارد  مشيميه خود داراي رگ

  كند.و در ساخت قرنيه نيز دخالت نمي
  هستند. درست) تفقط موارد (ب) و (

  بررسي موارد:
بخــش شــفاف و برجســته مربــوط بــه قرنيــه اســت (مشــيميه شــفاف نيســت).  آ)

  (رد آ)
به محرك (تغييـر شـدت نـور) مـي     هاي عنبيه از مشيميه در پاسخماهيچه ب)

طـوري كـه در نـور زيـاد قطـر      توانند قطر مردمك را بزرگ يا كوچك كنند. به
  شود. (تغيير وضعيت) (تأييد ب)و در نور كم قطر مردمك زياد مي مردمك كم

زلاليه همان مايع شفاف جلوي عدسي است كـه فقـط در تغذيـه عدسـي و      پ)
هاي خوني است و براي تغذيـه بـه زلاليـه    قرنية نقش دارد (مشيميه داراي رگ

  )پوابسته نيست). (رد 
ها) در هاي نوري و نورونمشيميه با بخش عصبي شبكيه (لاية داراي گيرنده ت)

  )تتماس است. (تأييد 

 دشوار   »  2«گزينه  - 10
هاي عنبيه از نوع صاف و غيرارادي هستند؛ لكه زرد در تيزبينـي و  چون ماهيچه

  هاي بسياري است. داراي گيرندهدقت دخالت دارد و 

 آسان   »  3«گزينه  - 11
هاي ظاهري چشم: براي تشخيص بالا و پايين چشم، فاصلة عصب  بررسي ويژگي

بينايي تا قرنيه را در نظر بگيريد. سطحي از كره چشم كه در آن فاصلة عصب تا 
روي قرنيه بيشتر است، سطح بالايي چشم و سطح ديگر، سطح پاييني آن اسـت  

). براي تشخيص چپ يا راست بـودن چشـم، آن را طـوري در دسـت     1(شكل 
بگيريد كه سطح بالايي آن رو به بالا باشد. قرنيـه بـه شـكل تخـم مـرغ ديـده       

تر آن به سمت گـوش   تر آن به سمت بيني و بخش باريك شود و بخش پهن مي
ديگر، بررسي عصب بينايي اسـت. ايـن عصـب پـس از      ه). را2قرار دارد (شكل 

 شود. شم به سمت مخالف، خم ميخروج چ

 متوسط    »  2«گزينه  -12
اي و ماهيچه حلقـوي و شـعاعي در عنبيـه بـوده و از نـوع دوكـي، تـك هسـته        

باشـند. اعصـاب پاراسـمپاتيك    غيرارادي و تحت كنترل اعصاب خودمختـار مـي  

باعث انقباض ماهيچه حلقـوي و اعصـاب سـمپاتيك موجـب انقبـاض اعصـاب       

  شوند.شعاعي مي

ار چشم صلبيه ضخيم و سفيد، مشـيميه آبـي و سـياه رنـگ و نـازك و      در ساخت

تر چشم به سمت بينـي و بخـش   رنگ و بسيار نازك است. بخش پهنشبكيه بي

  باشد.تر به سمت گوش ميباريك

 دشوار   »  4«گزينه  - 13
هاي زنده توانايي توليـد و ذخيـرة   منظور سؤال قرنيه است. به دليل داشتن سلول

  انرژي را دارد.

 دشوار    »  3«گزينه  - 14
 ←عدم تطابق چشـم   ←عدم قطور شدن عدسي  ←فلج شدن ماهيچه مژكي 
  بيماري شبيه به پيرچشمي

 دشوار    »  2«گزينه  - 15
   ATPافزايش مصرف  ←هاي شعاعي انقباض ماهيچه ←محيط كم نور 

  ها:بررسي ساير گزينه

  گيرد.از زلاليه مي )1

  و كمتر است.ضخامت عنبيه از جسم مژگاني چشم گا )3

  بيني بيشتر از ضخامت قرنيه نزديك گوش است.ضخامت قرنيه نزديك )4
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 دشوار    »  2«گزينه  - 16
  هستند. درست) ت) و (بموارد (

  هاي صاف تحت تأثير دستگاه عصبي خودمختار هستند نه پيكري.ماهيچه آ)

آن  مسـئول اين عمل ندارند، بلكه لكه زرد هاي صاف هيچ نقشي در ماهيچه پ)

  ست.ا

 دشوار   »  4«گزينه  - 17
 كيهبش كنندة تغذيه لاية به بتنسصلبيه  كه كنيد توجه ،»3«  گزينة با رابطه در

 .است ترنزديكچشم  كاسة به يميهمش همان يا

 دشوار   »  2«گزينه  -18
هاي محلول در چربي است و چون صـفرا در تجزيـه   از جمله ويتامين Aويتامين 

سنگ كيسة صفرا در مدفوع خود داراي اين چربي نقش دارد، پس فرد مبتلا به 

  ويتامين است.

  ها:بررسي ساير گزينه

  نقش ندارد. )1

  شود.  جذب مويرگ لنفي مي )3

  نقش ندارد. )4

 دشوار   »  3«گزينه  - 19
  جسم مژگاني شامل ماهيچه مژگاني بوده و حلقه بين مشيميه و عنبيه است.

  بررسي ساير گزينه:

  نقطه كور گيرنده ندارد. )1

  ها تقريباً برابر است.ضخامت )2

 شود.يك سياهرگ و سرخرگ از ميان عصب بينايي وارد كره چشم مي )4

 متوسط   »  4«گزينه  - 20
توانند بـه صاف موجود در عنبيه با تنگ و گشاد كردن مردمك مي هايماهيچه

  هاي مخروطي نقش داشته باشند.  طور غيرمستقيم در تحريك ياخته

 متوسط   »  1«گزينه  -21
  هاي نوري فقط در چشم هستند.يرندهگ

  ها:بررسي ساير گزينه

  كنند.هاي دمايي پوست اين كار را ميگيرنده )2

  ها وجود ندارد.در همه ماهيچه )3

  گيرنده درد پوشش ندارد. )4

 متوسط   »  1«گزينه  - 22
  همه موارد نادرست هستند.

  بررسي موارد:

  شوند.رد نميهمه وا ب)  (زنده نيست) مردمك ياخته ندارد. آ)

  زلاليه مايع است نه ماده. ت)  كند.گيرنده درد سازش پيدا نمي پ)

 دشوار          »  3«گزينه  - 23
  اي بيشتر از مخروطي است.هاي استوانهحساسيت سلول

  ها:بررسي ساير گزينه

  داراي ماهيچه است.عنبيه  )1

  مردمك ماهيچه ندارد. )2

  رابطه مستقيم است. )4

 ار دشو         »  2«گزينه  - 24
 DNAها داراي هسته هسـتند و درون هسـته   است. اين ياخته درست) آمورد (

ها اطلاعات لازم براي زندگي ياخته را در خود ذخيره وجود دارد، پس اين ياخته

  دارند.

 دشوار   »  1«گزينه  - 25
هاي مژگاني، قطر عدسي زياد و مصرف با ديدن اشياء نزديك و انقباض ماهيچه

ATP شود.بيشتر مي  

  ها:ررسي ساير گزينهب

  سطح تماس عدسي با زلاليه كمتر است. )2

  كنند.به واسطه تارهاي آويزي اين كار را مي )3

  اي حساسيت بيشتري دارند.هاي استوانهياخته )4

 متوسط   »  2«گزينه  - 26
جـا  سـري قشـر مـخ وارد و در آن   هـاي پـس  هاي بينايي سرانجام بـه لـوب  پيام

  شوند.پردازش مي

 دشوار            »2«گزينه  - 27
كننده مردمك حلقوي هستند و توسـط اعصـاب پاراسـمپاتيك    هاي تنگماهيچه

  شوند.دهي ميعصب

 دشوار         »  2«گزينه  -28
  شود.در اطراف صلبيه بافت چربي (نوعي بافت پيوندي عايق گرما) يافت مي

  ها:بررسي ساير گزينه

  يكسان نيست. )1

  رار دارد.زلاليه شفاف است كه در جلوي عدسي ق )3

  مردمك داراي سلول نيست و يك حفره (منفذ) دارد. )4
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 متوسط   »  4«گزينه  -29
شـود، پـس تارهـاي    عدسي از طريق تارهاي آويزي به جسم مژگاني متصل مـي 

  آويزي خودشان جزء جسم مژگاني نيستند.

 متوسط          »  2«گزينه  -30
  فقط مورد (ب) نادرست است.

يابد ولي تصـوير تشـكيل   دسي كاهش ميپذيري عدر بيماري پيرچشمي انعطاف

  شود.مي

 متوسط  » 2«گزينه  - 31
  زلاليه با خون ارتباط دارد و وظيفه تغذيه عدسي و قرنيه را برعهده دارد.

  متوسط          »  3«گزينه  - 32
  در ارتباط با بخش صلبيه لايه خارجي صادق است.   - درست  آ)

  است. در ارتباط با بخش صلبيه لايه خارجي صادق  - درست  ب)

  در ارتباط با بخش قرنيه لايه خارجي صادق است.  - درست  پ)

هـا در لايـه    در لايه خارجي گيرنده نوري نداريم و ايـن گيرنـده   - نادرست  ت)

  داخلي قرار دارند.  

  دشوار          »  4«گزينه  - 33
شـود كـه    هاي عنبيه موجب تنگ شدن مردمك مي انقباض برخي از ماهيچه  )1

  يك شدن جسم ندارد بلكه به ميزان نور آن بستگي دارد.  ربطي به دور و نزد

هاي مژگاني در تطابق و تغيير قطر عدسي نقش دارد و ربطي  ماهيچه  انقباض  )2

  به ميزان نور جسم ندارد.  

شود و ربطي  هاي اسكلتي متصل به صلبيه باعث حركت كره چشم مي ماهيچه  )3

  به دور و نزديك شدن جسم ندارد.  

هاي شعاعي عنبيـه منقـبض    شود ماهيچه جسم ثابت است و كم نور ميوقتي   )4

  شود تا مردمك گشاد شده و نور بيشتري وارد شود.  مي

 متوسط          »  4«گزينه  - 34
  شود.شيپور استاش سبب برقراري توازن فشار در دو طرف پردة صماخ مي

  ها:بررسي ساير گزينه

  دارد. استخوان چكشي قبل از استخوان سنداني قرار )1

هـاي  به قشر مخ و پيام موجود در حلزون گوش دارمژكهاي هاي سلولپيام )2

  روند.اي به مخچه ميدايرهمجاري نيم دارمژكهاي سلول

 حفاظـت فقط بخش انتهايي مجراي گوش به اضافة گوش مياني و درونـي در   )3

  گيرند.استخوان گيجگاهي قرار مي

 دشوار          »  1«گزينه  - 35
هـاي  هـاي عصـبي خـارج شـده از سـلول     است؛ زيرا پيام نادرست) آ( تنها مورد

تواند شنوايي يا تعادلي باشد. پيام عصبي شنوايي به لوب گيجگـاهي  مي دارمژك

  رود.ولي تعادلي به مخچه مي

دايـره از  است. (دو مجـراي نـيم   درستدر عبارت ديگر با توجه به شكل كتاب 

  اخلي صورت گرفته است.)يك طرف يكي شده سپس اتصال به گوش د

 متوسط         »  3«گزينه  - 36
دريچه بيضي رابط بين استخوان ركابي از گـوش ميـاني، بخـش حلزونـي گـوش      

باشد و ارتعاش ركابي منجر به لـرزش آن و در نهايـت لـرزش مـايع     داخلي مي

  شود.درون بخش حلزون مي

 متوسط         »  3«گزينه  - 37
  شود.اني و حلق ميشيپور استاش باعث انتقال هوا بين گوش مي

رود. موهـاي ظريـف موجـود در درون    عصب خارج شده ازگوش بـه مغـز مـي   

مجراي گوش باعث تصفيه هواي ورودي و ماده موم مانند درون مجراي گـوش  

ايي ايجاد شده كـه باعـث جلـوگيري از ورود    توسط غدد عرق تغيير شكل يافته

  ). 31 كتاب درسي صفحه 6شود. (پاسخ فعاليت مواد خارجي مي

 دشوار          »  1«گزينه  - 38
  هستند. درستهمه موارد 

 دشوار         »  1«گزينه  -39
ها وجود هاي بافت پوششي است كه فواصل بسيار اندكي در بين آنمنظور سلول

  دارد.

 متوسط          »  4«گزينه  - 40
  شود.ها خم ميهاي آنشوند، بلكه مژكنمي خم دارمژكهاي ياخته

 دشوار    »  2«گزينه  - 41
اي هاي بافت پوششي كه فضاي بين ياختـه لاي ياختهشنوايي در لابه هايرندهگي

  اند.اندك دارند، قرار گرفته

 دشوار          »  1«گزينه  - 42
  ها:بررسي ساير گزينه

  مربوط به گوش دروني است نه مياني. )3و  2

ي شنوايي و يـك  شود كه داراي يك شاخهاز هر گوش يك عصب خارج مي )4

  لي است.ي تعادشاخه

 دشوار         »  2«گزينه  - 43
  ي صماخ ارتباط مستقيم دارد.استخوان چكشي برخلاف استخوان سنداني با پرده
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 دشوار        » 1«گزينه  - 44
هـا همگـي   دايره با حلزوني گوش برابـر نيسـت. سـاير گزينـه    تعداد مجاري نيم

  هستند. درست

 دشوار          »  4«گزينه  - 45
شود، بلكه سبب تعادل گوش داخلي نميشيپور استاش سبب تعادل فشار هوا در 

  شود.فشار هوا در گوش مياني مي

 متوسط          »  2«گزينه  - 46
  است. ترين استخوان ركابي است كه با چكشي مفصل نشدهكوچك

  متوسط         »  2«گزينه  - 47
كنيد مجراي گوش توسط بافت چربي نيز طور كه در شكل زير مشاهده ميهمان

  ) »3«شود.(رد گزيةمحافظت مي

  
  »)4«ي استخواني پر از هوا است. (رد گزينه گوش مياني محفظه

بخش دهليزي مربوط به قسمت تعـادلي و بخـش حلزونـي مربـوط بـه بخـش       

  »)1«شنوايي گوش است. (رد گزينه 

 دشوار         »  4«گزينه  - 48
دايـره بـرخلاف بخـش    شود، مجاري نـيم طور كه در شكل زير مشاهده ميهمان

  دريچه بيضي قرار دارد.حلزوني، بالاتر از 

  
  

 متوسط          »  4«گزينه  - 49
بخشي از محفظه گوش دروني، حلزون گوش نـام دارد كـه بـين محفظـه همـان      

  استخوان گيجگاهي است و وظيفه حفاظت از گوش دروني را برعهده دارد.

 دشوار   »  1«گزينه  - 50
  تر از استخوان چكشي قرار دارد.استخوان ركابي پايين

 شوار د   »  2«گزينه  - 51
ترين مركـز همـاهنگي و يـادگيري    هاي شنوايي گوش داخلي به مخچه (مهمپيام

  رود.حركات لازم براي تعادل) نمي

 دشوار    »  1«گزينه  - 52
  هستند. درستها داراي مژك هستند نه تاژك. ساير موارد همگي اين سلول

 دشوار          »  2«گزينه  - 53
توسـط اسـتخوان محافظـت    بخشي از شيپور اسـتاش و بخشـي از مجـراي شـنوايي     

  شود نه بافت پيوندي متراكم.مي

  

 دشوار          »  4«گزينه  - 54
بخش دهليزي و حلزوني هر كدام با ارتعاش مـايع مجـراي    دارمژكهاي ياخته

  شوند.مختص خود مرتعش مي
  ها:بررسي ساير گزينه 
  رود.عصبي هم به مغز مي پيام )1
  مستقيم نيست. )2
  شود نه استخوان ركابي!ها توليد ميدهپيام عصبي در گيرن )3

  متوسط          »  4«گزينه  -55
  هاي درون مجرا از نوع برون ريز هستند. نادرست، غده  )1

هـاي   نادرست،پرده صماخ بين گوش بيروني و ميـاني قـرار دارد و اسـتخوان     )2

  مياني به آن متصل نيستند. كوچك گوش

  كند. نادرست، شيپوراستاش حلق را به گوش مياني مرتبط مي  )3

  درست، طبق متن كتاب.  )4

 دشوار         »  2«گزينه  - 56
دهد كه، در بالاي استخوان اولين سيناپس در مسير بويايي در پياز بويايي رخ مي

جمجمه، واقع در زير لوب پيشاني قرار دارد. پيازهاي بويايي با دسـتگاه ليمبيـك   

  باط هستند.در ارت
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 دشوار         »  2«گزينه  -57
هـاي  هاي بويايي نورون هستند؛ اما نورون حسي نيست و در كنـار سـلول  گيرنده

ها به طرف حفرة بيني هاي آناي تك لايه مخاط بيني قرار دارند و مژكاستوانه

كننـد. اولـين سـيناپس    با مواد شيميايي برخورد كرده و پيام عصبي را ايجاد مـي 

هاي حسي در پيام بويايي در زير لـوب پيشـاني   هاي بويايي و نورونهبيني گيرند

كه پياز بويايي خود بخشي از ليمبيك است. نـورون جاييگيرد و از آنصورت مي

رونـد.  هاي حسي در مسير خود به قشر مخ ديگر به تالاموس براي تقويت نمـي 

  .كندهاي بويايي از استخوان جمجمه عبور ميهاي گيرندهاكسون

 دشوار          »  4«گزينه  - 58
هاي موجود در حفره بيني از نوع شـيميايي  باشد گيرندهمي درستهر چهار عبارت 

ها پيـام عصـبي   هاي آنهاي دندريتباشد كه در اثر برخورد مواد بودار با مژكمي

باشـد.  اي مخـاط بينـي مـي   هاي اسـتوانه ها بين سلولايجاد شده و جسم سلولي آن

ها از منافذ بين استخوان جمجمه عبور كرده و در پياز بويـايي بـا   ناكسون اين نورو

هـاي  كند. عصب بويايي مجموع آكسون نورونهاي حسي سيناپس برقرار مينورون

بـه تـالاموس و    باشـند بـدون رفـتن   باشد كه چون بخشي از ليمبيك مـي حسي مي

  باشد.يرود. درك بو توسط قشر مخ متقويت و پردازش اوليه به قشر مخ مي

 دشوار         »  4«گزينه  - 59
  ها:بررسي ساير گزينه

در پياز بويـايي بـه دليـل وجـود سـيناپس انتقـال دهنـده عصـبي آزاد مـي          )1

  شوند.

  مژك دارند نه تاژك.) 2

  شوند.ها متصل ميهاي بودار به مژكمولكول )3

 دشوار    »  2«گزينه  - 60
جوانـة  چشـايي چنـد     موارد (آ) و (ب) براساس شكل كتاب صحيح هستند. در هر

جـايي گيرندة چشايي و چند سلول نگهبان وجود دارد؛ ولي با توجه به شـكل، از آن 

هاي نگهبـان  هاي نگهبان وجود دارد، تعداد سلولكه در دو سر جوانه هميشه سلول

هاي چشايي ساختار نوروني ندارند و تنهـا بـا   بيشتر از گيرنده چشايي است. گيرنده

  هاي چشايي ارتباط دارند.هاي حسي با گيرندهتوجه به شكل نورون

  هاي چشايي ولي درك مزه بر عهدة قشر مخ است.شناسايي مزه توسط گيرنده

  توجه داشته باشيد هر جا درك ديديد جزء وظايف قشر مخ است.

 متوسط   »  4«گزينه  - 61
هاي عصبي است. پيام درستبا توجه به شكل كتاب » 3«و » 2«، »1«هاي گزينه

هاي حسي ابتدا به تالاموس رفته و بعد از تقويت و پـردازش اوليـه   نورون توسط

  رود.به قشر مخ مي

 آسان    »  1«گزينه  - 62
  ب) ياخته پشتيبان      ) گيرنده شيمياييآ

  ) رشته عصبيت      ) منفذپ

 متوسط          »  2«گزينه  - 63
  ها:طبق شكل كتاب برابر است. بررسي ساير گزينه

  د.شوهر دو مورد يافت مي )1
  بيشتر است. )3
  گلوتامات كربوهيدرات نيست بلكه آمينواسيد است. )4

 متوسط          »  2« گزينه - 64
در اثر عدم يكنواختي سطح عدسي و يا قرنيه و يا هر دو ايجاد مي آستيگماتيسم
دار، هدايت پيام، جهشي است، نه انتقال پيـام، مجـاري   هاي ميلينشود. در رشته

  ش دارند، نه در شنوايي.دايره در حس تعادل نقنيم

 دشوار         »  1«گزينه  - 65
  شود.ي كه داراي جسم سلولي است در سقف حفره بيني يافت ميدارمژك هر گيرنده

 دشوار         »  2«گزينه  - 66
  شود.در گوش مياني پيام عصبي ايجاد نمي

 دشوار          »  3«گزينه  - 67
  ها:بررسي ساير گزينه

  باشد.كامل ممكن است يك ياخته  )1
  گونه هستند نه همه.ها ايناغلب پيام )2
  طور نيست.گيرنده بويايي اين) 4

 دشوار          »  4«گزينه  - 68
ي چشايي زبان و در مجاورت منفـذ چشـايي   هاي موجود در اطراف جوانهياخته

  ي پوششي است.نوعي ياخته

 دشوار    »  1«گزينه  - 69
  .باشدتر ميكياسماي بينايي نسبت به تالاموس به چشم نزديك

  ها:  بررسي ساير گزينه

  گذرند.هاي ديگر مغز از جمله تالاموس مياز بخش )2

  محلول در چربي است. Aويتامين  )3

  آكسون نه دندريت. )4

 دشوار          »  3«گزينه  - 70
سـري (لـوب نزديـك بـه     هاي بينايي مربوط به لـوب پـس  پردازش بينايي پيام

  باشد.مخچه) مي
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 3گفتار                 
 

  آسان     - 1
  هايي با محيط بيرون ارتباط دارد.   انالي زيرپوست جانور است كه از راه سوراخك  آ)

  مكانيكي   گيرنده  ب)
  هاي گوش   گيرنده  پ)
  به ارتعاش آب   ت)

  دشوار     - 2
  كتاب با توجه به شكل 

  پشتي    آ)

  شود.  شكاف آبششي شروع و به باله دمي ختم مي  ب) از

  ت  تر و بالاتر اس پ) بزرگ

  دو رشته عصبي   ت)

  دشوار      - 3
هاي تعادلي بخش دهليزي زيرا كـاملاً در مـاده ژلاتينـي قـرار      مشابه گيرنده  آ)

  دارند.  
  هاي پشتيبان   ب) سلول

  پ) خير زيرا به طور كامل درون ماده ژلاتيني قرار دارند.  
  تر از خط جانبي قرار گرفته است.   طبق شكل عصب پايين  ت)

  دشوار       - 4
  توجه به شكل كتاببا 

ها  هاي گيرنده خط جانبي اندازه متفاوت دارند و يكي از مژك مژك - آ) درست

  طول بلندتري دارد.  ها نسبت به ساير مژك

  با توجه به شكل كتاب - ب) درست

هاي پشـتيبان در تمـاس بـا     شود سلول با توجه به شكل ديده مي - نادرست  پ)

  آب درون كانال قرار دارد.  

  طبق متن كتاب  - ستدر  ت)

  متوسط      - 5
  در موهاي حسي روي پاهاي مگس   آ)

  دهند.   ها را تشخيص مي ها انواع مولكول به كمك اين گيرنده ها مگس  ب)

  سلول عصبي تمايزيافته است.   پ)

  ت) دندريت  

  متوسط      - 6
  ها   آكسون  )ب         گيرنده شيميايي  آ)

   خارج  ت)    دو نقطه مقابل (متفاوت)    پ)

  دشوار      - 7
  در پاهاي جلويي پشت پرده صماخ در محفظه هوا    آ)

  بند  4ب) 

  باشد.  بند متصل به تنه مي  پ)

  بين بند متصل به تنه (بزرگترين بند) و بند بعدي   ت)

  آسان      - 8
شـوند، سـپس    امواج صوتي سبب لـرزش پـرده صـماخ روي محفظـه هـوا مـي      

  شود.   وند و پيام عصبي توليد ميش هاي مكانيكي پشت پرده تحريك مي گيرنده

  آسان      - 9
  حشرات  آ)

  يك قرنيه يك عدسي تعدادي گيرنده نوري    ب)

  پ) تصوير موزائيكي  

  ت)  زنبور  

  دشوار      - 10
  دايره كمتر است.   از نيم قدريهاي بينايي  قرارگيري واحد -نادرست  آ)

  طبق شكل كتاب –درست   ب)

  باشد.   هاي آن مي ن بيشتر از كنارهطبق شكل، ضخامت وسط آ - نادرست  پ)

  كتابطبق شكل  - درست  )ت

  آسان      - 11
  در جلو و زير چشم سوراخي است كه گيرنده فروسرخ در آن قرار دارد.    آ)

  تابشي   ب)

  شود.   خير فقط در برخي مارها ديده مي  پ)

كند. براي ديـدن خـود    انسان به صورت گرما اثرات اين پرتو را دريافت مي  ت)

  كند.   اين پرتوها انسان از دوربين مخصوص استفاده مي

  

  دشوار     -12
  است.   26موش دما در حدود سر آ) در قسمت 

  باشد.  درجه مي 20ب) دماي بدن مار كمتر از محيط و حدود 

  شده را داريم.   پ) در قسمت دم موش كمترين دماي ثبت

سرخ تابش شده از ت) زيرا اين مار گيرنده فروسرخ داشته است و پرتوهاي فرو

  موش را دريافت و محل آن را در تاريكي تشخيص داده است. 
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  دشوار      - 13
  ت) مخ   هاي بويايي   لوب  پ)  مخچه   ب)  آ) لوب بينايي  

  باشند.) (دقت داشته باشيد كه عصب بويايي و بينايي جز مغز ماهي نمي

  آسان     - 14
  تر است.   بزرگ  -

ي در ماهي نسبت بـه انسـان بيشـتر و    بيانگر اين واقعيت است كه حس بوياي  -

  كارآمدتر است.  

  آسان      - 15

 

  آسان      - 16

 

  آسان      - 17

  
 

  آسان      -18
  نوري  ب)      شيميايي    آ)

  ث) فروسرخ    مكانيكي   ت)      مكانيكي   پ)

  دشوار    - 19
پا داشـته و داراي بـدن    6مگس و پروانه و جيرجيرك همگي حشره هستند.   آ)

س نايديسي و گردش مواد باز و همولنف دارنـد  باشند. همگي تنف سه قسمتي مي

اوريـك   باشـند. مـاده دفعـي در همگـي اسـيد      و داراي طناب عصبي شكمي مـي 

  باشد.  مي

آن   قلب ماهي دو حفره دارد يك بطن و يك دهليز و خـون تيـره در قلـب     ب)

  جريان دارد. 

  سرخرگ شكمي و سرخرگ پشتي    پ)

  شتي دارد.  دار است پس طناب عصبي پ مار مهره  ت)

  آبششي دارد و مار تنفس ششي دارد.ث) ماهي تنفسي 

  دارد.سازوكار تنفسي منفي   )ج

  آسان     - 20
هـاي فروسـرخ    تواند پرتـو  نگي داراي گيرنده فروسرخ است كه ميززيرا مار     آ)

  تابيده شده از شكار خود دريافت كند و محل اورا پيدا كند.

ا هر واحد بينايي در چشم مركب پروانه از بخشي از محيط اطلاعات بـه  زير   ب)

كند كه مغز اين اطلاعات را يكپارچه كرده و تصـويري مـوزائيكي    مغز ارسال مي

  كند. ايجاد مي

توانـد   هاي مكانيكي وجـود دارد كـه مـي    پ) در خط جانبي ماهي حوض گيرنده

  حضور شكارچي را تشخيص دهد.

  
  
 
  
  

 3گفتار                   
  

 آسان    »  1«گزينه  - 1
  همه موارد نادرست هستند.

  بررسي موارد:  

  هر واحد نه هر چشم! آ)

  مارها چشم مركب ندارند. ب)

  بيند.انسان تصوير موزاييكي نمي پ)

 دشوار   »  3«گزينه  - 2
طـور مسـتقيم در   طور كه در شكل كتاب قابل مشاهده اسـت، هـر دو بـه   همان

  ارتباط هستند.

 دشوار     » 3«گزينه  - 3
هاست و بـر روي  هاي مكانيكي حساس به لرزش تنها در پاي جيرجيركگيرنده

  هاي شيميايي وجود دارد.موهاي حس روي پاي مگس گيرنده
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 دشوار   »  3«گزينه  - 4
ها وجود داشته و حاوي سـلول هاي خط جانبي در دو سمت بدن تمام ماهيكانال

تواننـد لـرزش حاصـل از    ه مـي هستند ك ـ دارمژكهاي گيرندة مكانيكي از نوع 

  اجسام متحرك و ساكن درون آب را تشخيص دهند.

 آسان    »  2«گزينه  - 5
هـاي روي پـاي مگـس، هـردو از نـوع      هاي چشايي روي زبان و گيرنـده گيرنده

  شوند.هاي شيميايي محسوب ميگيرنده

 دشوار   »  2«گزينه  - 6
  درست است.» پ«و » آ«

  باشد.فرابنفش نمي انسان قادر به ديدن و حس كردن پرتو

  ها:بودن ساير گزينه نادرستمواد 

  كند.صورت گرما حس ميباشد اما بهانسان قادر به ديدن فروسرخ نمي ب)

برخي از مارها مثل مار زنگي قادر به ديدن و حس كردن پرتو فروسرخ مي ت)

  باشند.

 دشوار    »  4«گزينه  - 7
  همه موارد نادرست هستند.

  بررسي ساير موارد:

  مارها اين توانايي را ندارند. همه آ)

  نادرست است.» هر«قيد  ب)

  شود.حس چشايي آن مختل مي پ)

 دشوار    »  2«گزينه  - 8
  باشند.همه حشرات گردش خون باز دارند و داراي همولنف مي

 آسان    »  3«گزينه  - 9
  ) و (ب) نادرست است.آ(

  بررسي ساير موارد:

  ها قرار دارد.  در جلوي چشمآ) 

  است. ي جلويي قرار گرفتهپاها ب)

 دشوار   »  1«گزينه  - 10
طـور كـه گفتـه شـد     شود و همانها خط جانبي يافت ميدر دو سمت بدن ماهي

  ها داراي طناب عصبي پشتي هستند.ماهي

  بررسي ساير گزينه ها:

  گونه نيست.  ايندر انسان  )3 و 2

  حشرات داراي چشم مركب اينگونه نيستند. همه )4

 وسطمت   »  2«گزينه  - 11
ي شـيميايي بـه منفـذ    هر دو نوع گيرنده اين توانايي را دارند؛ يعني با ورود ماده

  شوند.تحريك مي

 دشوار   »  3«گزينه  -12
هـاي  شود، تعداد قرنيه با تعـداد واحـد  طور كه در شكل كتاب مشاهده ميهمان

  مستقل بينايي برابر است.

 متوسط   »  3«گزينه  - 13
 :ها گزينه ساير بررسي

 مخ يمكرهن )1

 بينايي لوب )2

 مخچه نيمكره) 3

 النخاعصلب )4

  دشوار   »  3«گزينه  - 14
  هر دو مكانيكي هستند. - نادرست  )1

هاي زير چشم مارزنگي گيرنده فروسـرخ و موهـاي حسـي     خاسور - نادرست  )2

  مگس شيميايي.

هم نورمرئي و هم پرتوهـاي فروسـرخ از امـواج الكترومغناطيسـي      - درست  )3

  هستند.

هـايي قـرار    هر دو مكانيكي هستند در قاعده موي انسـان گيرنـده   - درستنا  )4

  اند. دارند كه به حركت مو حساس

  متوسط   »  1«گزينه  - 15
شوند نه هـواي   هواي بيرون محفظه باعث ارتعاش پرده صماخ مي - نادرست  )1 

  درون محفظه.

  طبق متن فعاليت كتاب. - درست  )2

  طبق متن كتاب. - درست  )3

مـوزائيكي  صويري تاطلاعات بايد به مغز ارسال شود تا يكپارچه و  - ستدر  )4

  توليد شود.  

  دشوار    »  4«گزينه  - 16
  محيط شفاف است نه گيرنده نوري.   2واحد بينايي داراي  - نادرست  )1

باشد و طناب عصبي  شكل در ارتباط با مگس است كه حشره مي - نادرست  )2

  شكمي دارد.  

هـا در حشـرات از طريـق چنـدين منفـذ بـا بيـرون در         سنايـدي  - نادرست  )3

  اند.   ارتباط

  درست    )4
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  متوسط    »  2«گزينه  - 17
  هر واحد بينايي تعدادي گيرنده نور دارد.   - نادرست  )1

  هر واحد بينايي، يك قرنيه دارد.   - درست  )2

  كند.  به ترتيب از قرنيه و عدسي عبور مي - نادرست  )3

  باشد.   ب شته داراي گيرنده فروسرخ نميچشم مرك - نادرست  )4

  دشوار    »  2«گزينه  -18
  دهد.  شكل واحد بينايي در چشم مركب را نشان مي

كـه چشـم    اين مورد فقط در مورد مگس صـادق اسـت در حـالي    - نادرست  آ)

  مركب در تمام حشرات وجود دارد.  

  در مورد تمام حشرات صادق  - درست  ب)

گاه گردش خون نداريم دستگاه گردش مواد باز در حشرات دست - نادرست  پ)

  و همولنف داريم.  

  در مورد چشم مركب تمام حشرات صادق است.  - درست  ت)

  دشوار    »  4«گزينه  - 19
  بيني صادق نيست.   دارمژكهاي  در مورد گيرنده - نادرست  )1

  كند.   هاي بويايي به تنهايي به پياز بويايي منتقل مي گيرنده - نادرست  )2

  بويايي با ژلاتين ارتباطي ندارند.    گيرنده - نادرست  )3

  باشند. همگي با يك رشته عصبي در تماس مي - درست  )4

خـط جـانبي   در جانوران گيرنده شنوايي، تعـادلي، بويـايي،    دارمژكهاي  (گيرنده

  باشد.) ماهي مي

  دشوار    »  3«گزينه  - 20
  ن گفت.توا با توجه به فعاليت كتاب درست است پس مي  )1

  توان گفت. خوردگي ندارد پس مي مخ ماهي چين  )2

  توان گفت. لوب بينايي جز مخ نيستند پس نمي  )3

انـد   در يك راستا قرار ندارند عصب بويايي در جلوي لوب بويايي قرار گرفته  )4

  و عصب بينايي در كنار لوب بينايي قرار گرفته است. 

  

  

  

  
  
  
  
  

 1 تشريحي آزمون                                                                                       
 

  آسان     - 1
  هاي بزرگ   ب) سياهرگ      مكانيكي  آ)

  شدن    كشيده  ت)      پ) آئورت

  آسان     - 2
  فشرده شدن پوشش  )1

  تغيير شكل در رشته دندريت  )2

  هاي يوني غشاء  بازشدن كانال  )3

  ريكي غشاءتغيير پتانسيل الكت  )4

  متوسط     - 3
  يابد.   تر از حد معمول است پس افزايش مي چشم بزرگ هرك - نادرست  آ)

  شوند.   روي يك نقطه از شبكيه متمركز نمي - نادرست  ب)

  طبق متن كتاب - درست  پ)

  هر دو گيرنده مكانيكي هستند.   - ت) نادرست

  آسان      - 4
  نقاط وجود دارد.  هاي حسي بيشتري در اين  زيرا تعداد گيرنده  آ)

هاي  شود مغز از چگونگي قرارگيري قسمت حس وضعيت موجب مي  گيرنده  ب)

  مختلف بدن نسبت به هم هنگام سكون و حركت اطلاع يابد. 

  آسان      - 5
كنـد و   گيرنده حسي، ياخته يا بخشي از آن است كه اثر محرك را دريافـت مـي  

  شود.   اثر محرك در آن به پيام عصبي تبديل مي

  متوسط      - 6
توانـد اطلاعـات    نتيجـه مغـز مـي    اطلاعات كمتري بـه مغـز ارسـال شـود و در      آ)

  تري را پردازش كند. مهم

  منشعب ـ بدون پوشش    ب)

  آسان      - 7
  ب) نقطه كور    ها   آكسون  آ)

  نورون تغييرشكل يافته   ت)  زجاجيه   پ)



   
   

 
 فصل دوم- پاسخنامه زيست يازدهم 19

  دشوار     - 8
  مخروطي  ب) گيرنده  اي   گيرنده استوانه  آ)

  ت) گيرنده مخروطي    اي استوانه  دهپ) گيرن

  آسان      - 9
آ) اگر سطح عدسي يا قرنيه كاملاً صاف و كروي نباشد پرتوهاي نـور بـه طـور    

نتيجـه تصـوير    شـوند در  رسند و روي يك نقطه متمركز نمـي  نامنظم به هم مي

  شود.   واضحي تشكيل نمي

  جبران كند.  عينكي كه عدسي آن عدم يكنواختي انحناي قرنيه يا عدسي را  ب)

  آسان      - 10
گيريم كه سطح بالاي آن رو به بالا باشد قرنيـه   چشم را طوري در دست مي  آ)

مرغي است و بخش پهن آن به سمت بيني و بخـش باريـك آن بـه طـرف      تخم

گوش است. روش دوم عصب بينايي هر چشم پس از خروج به سـمت مخـالف   

  شود.   خم مي

  شبكيه زيرا بسيار نازك است.    ب)

  متوسط      - 11
  آ) ركابي  

    ب) چكشي

  بخش حلزوني  پ)

  لاله گوش ـ ابتداي مجراي گوش    ت)

  متوسط      -12
آيـد و سـپس مـاده     با لرزش پرده مايع درون بخش حلزوني به لرزش درمي  آ)

هاي ياخته گيرنده در تمـاس بـا مـاده     ژلاتيني به حركت در آمده و چون مژك

  شود.   هاي يوني باز شده و ياخته تحريك مي شوند. درنتيجه كانال ژلاتيني خم مي

  هاي حسي   آكسون نورون  ب)

  برآمدگي در مجاور بخش حلزوني (گره عصبي مجاور بخش حلزوني)    پ)

  آسان      - 13
  ب) نورون تغيير شكل يافته   در سقف بيني    آ)

  ماده مخاطي درون بيني    ت)  پياز بويايي  پ)

  متوسط      - 14
  آ) در دهان و برجستگي زبان

  ب) سه نوع 

  هاي پشتيبان سلول  پ)

  ت) غذاهايي كه حاوي آمينواسيدي گلوتامات هستند.  

  آسان     - 15
هاي عصب بينـايي يـك چشـم بـه نيمكـره       از آكسون يمحلي است كه بخش  آ)

  روند.   مقابل مي

  ها  تالاموس  ب)

  ي  سر  لوب پس  پ)

  متوسط     - 16
هايي با محيط بيرون ارتباط  كانالي در زير پوست جانور است كه از راه سوراخ  آ)

  دارد.  

  به ارتعاش آب  ب)

  پ) مشابه بخش دهليزي در گوش انسان  

آورد و ايـن حركـت    نادرست؛ حركت آب، ماده ژلاتيني را به حركـت مـي    ت)

  شود.   شدن مژك و تحريك گيرنده مي سبب خم

  آسان      - 17
  ت) زير  پ) حشرات    جلويي   ب)  آ) دندريت  

  دشوار      -18
  اندازه دارد.   بند غير هم 4 - نادرست  آ)

  ها هستند.   اي از آكسون هاي عصبي مجموعه رشته - نادرست  ب)

كند و تصـوير مـوزائيكي    دستگاه عصبي اطلاعات را يكپارچه مي - نادرست  پ)

  كند.   ايجاد مي

 شـود و درنتيجـه   دماي بدن شكار سبب تابش پرتو فروسرخ مي - نادرست  ت)

  هاي فروسرخ خود شكار را تشخيص دهد.  رندهتواند با كمك گي مار مي

  دشوار     - 19
  ترين   بزرگ )ب  متفاوت    )آ

  لوب بينايي    )ت  بيرون    )پ

  آسان     - 20
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 2تشريحي  آزمون                                                                                        
 

  آسان     - 1
      هقرني  ب)       اسكلتي  )آ

  لكه زرد  ت)      شبكيه  پ)

  آسان     - 2
گيرند پيام عصبي كمتري ايجاد  ها در معرض محرك ثابتي قرار مي وقتي گيرنده

  كنند.   كنند يا اصلاً پيامي ارسال نمي مي

  متوسط     - 3
  ريز مجراي گوش   هاي برون غده - نادرست  آ)

  .  در نزديكي استخوان ركابي شيپور استاش قرار دارد - نادرست  ب)

  وجود دارد.  دارمژكهاي  مياني ياخته  فقط در حفره - نادرست  پ)

  يافته   سلول عصبي تغييرشكل - نادرست  ت)

  آسان      - 4
  ب) تغذيه قرنيه و عدسي       آ) مشيميه  

 هاي شعاعي  پ) ماهيچه

  آسان     - 5
  پذير چند لايه ـ انعطاف  ب)    انتهاي دندريت نورون حسي   آ)

  پ) بافت پيوندي  

  دشوار      - 6
  قرنيه  ب)  قرنيه ـ زلاليه ـ عدسي ـ زجاجيه   آ)

  متوسط      - 7
  كم   ب)      استراحت    آ)

  كاهش يافته   ت)      كشيده شده   پ)

  متوسط      - 8
  بودن كره چشم نسبت به اندازه طبيعي  است به علت كوچك  آ) كاهش يافته

  موازي    ب)

  همگرا    پ)

شبكيه تشـكيل شـده كـه بـا كمـك      دهيم، زيرا تصوير در پشت  ت) كاهش مي

  گيرد.   عدسي بر روي پرده شبكيه قرار مي

  آسان      - 9
گيريم سمتي كه بيشتر اسـت سـطح    مي  فاصله عصب بينايي تا قرنيه را اندازه  آ)

  باشد.  بالايي چشم مي

هاي ديگـر چشـم در آن رهـا     هاي سياه ملانين از بخش زيرا مقداري از دانه  ب)

  اند.   شده

   متوسط     - 10
  آ)

  شود.   ا) با برخورد نور به ماده حساس اين ماده تجزيه مي

  اندازد.   هايي در سلول به راه مي واكنش  )2

  شود.   درنهايت پيام عصبي توليد مي  )3

  ب) لكه زرد 

  دشوار      - 11
  بخشي از   پ)  بالاتر   ب)  مايل   آ)

  ت) دو مفصل: چكشي ـ سنداني ، سنداني ـ ركابي 

  دشوار      -12
  دايره مشترك است.  ها بين دو مجراي نيم پايه؛ يكي از پايه 5  آ)

  عمود هستند.    ب)

  چرخش سر   پ)

نسبت عكس دارد چرخش سر به سـمت راسـت باعـث خـم شـدن مـاده         ت)

  شود.   ژلاتيني به چپ مي

  متوسط      - 13
اي  هاي پوششـي اسـتوانه   سلول  ب)    درون پياز بويايي    آ)

  لايه   يك

  ت) شيميايي      ويايي  ب  آكسون گيرنده  پ)

  متوسط      - 14
  آ) زيرا حس بويايي براي درك درست مزه غذا لازم است.  

  سلول پشتيبان و گيرنده چشايي   ب)

  بافت پوششي سنگفرشي چند لايه   پ)

  گيرنده چشايي    ت)

  دشوار      - 15
  ت) بخشي    بخشي    پ)  همه   ب)  بخشي    آ)

  متوسط      - 16
  ت) متفاوت   تي  پش  پ)  تر   پايين  ب)  تر   بزرگ  آ)
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  آسان      - 17
  قرنيه ـ عدسي   آ)

  امواج صوتي   در اثرپرده صماخ  لرزش  ب)

  پ) شيميايي  

  دشوار     -18
  از شكاف آبششي شروع و تا باله دمي ادامه دارد.  - نادرست  آ)

  مطابق با شكل كتاب  - درست  ب)
  بين بند متصل به تنه و بند بعدي قرار دارد.   - پ) نادرست

  برخي حشرات   - نادرست  ت)

  دشوار      - 19
  ها كاملاً درون ماده ژلاتيني قرار دارد.   همه، مژك  آ)

  بالاترين    ب)
  زير لوب بينايي    پ)
  بيشتر    ت)

  آسان      - 20
  ـ توليد پيام عصبي  2شكل 

  ـ هدايت پيام عصبي  3شكل 

  
  
 
  
  

 پاياني تستي آزمون                                                                                         
  

 متوسط     » 2«گزينه  - 1
 امـا . مؤثرنـد  مردمـك  قطـر  تغييـر  در خود انقباض با عنبيه صاف هايماهيچه

 و دارند دخالت تطابق هنگام به عدسي قطر تغيير در مژگاني صاف هايماهيچه

 با چون چشم، تشريح هنگام به زلاليه مايع. ندارند دخالتي ورودي نور ميزان در

    .نيست شفاف كاملاً شود،مي مخلوط مشيميه رنگين ماده

 دشوار    »  4«گزينه  - 2
 يـادگيري  و همـاهنگي  مركز ترينمهم( مخچه به داخلي گوش شنوايي هايپيام

    .شودنمي ارسال )تعادل براي لازم حركات

 متوسط   »  3«گزينه  - 3
 انتهاي يا درد، هايگيرنده مانند آزاد، دندريت انتهاي پيكري، حواس هايگيرنده

. انـد پوسـت  در فشـار  گيرندة مانند پيوندي بافت از پوششي درون هاييدندريت

    ).باشند شده پوشانده چندلايه پوششي بافت توسط كه اين نه(

 متوسط   »  3«گزينه  - 4
 هــايياختــه هــايمــژك بينيــد،مــي درســي كتــاب شــكل در كــه طــورنهمــا

  .هستند اندازه هم غير دارمژك

  :هاگزينه ساير بررسي

 بخـش  دارمـژك  هـاي ياختـه  بينيـد، مي درسي كتاب شكل در كه طورهمان )1

  .دارند قرار لايه تك پوششي بافت هايياخته لايلابه در تعادلي،

 بخـش  دارمـژك  هـاي ياختـه  بينيـد، مي درسي كتاب شكل در كه طورهمان) 2

  .تقرندمس ايدايرهنيم مجاري از كوچكي بخش در تعادلي

 گيرنده هاي  ياخته هاي مژك و است شده پر مايعي از دايره نيم مجاري درون )4

 حركت به مجرا درون مايع سر، چرخش با. دارند قرار ژلاتيني ايماده در نيز

 هاي ياخته هاي مژك. كندمي خم طرف يك به را ژلاتيني مادة و آيددرمي

  .وندشمي تحريك ها  گيرنده اين و خم گيرنده،

 متوسط   »  4«گزينه  - 5
 علاوه ضمن در. بردمي مغز بويايي لوب به را بويايي پيام بويايي، گيرندة آكسون
    .وجود دارند بيني حفرة سقف در نيز پوششي هايياخته بويايي، هايبرگيرنده

 دشوار    »  3«گزينه  - 6
  .است تالاموس از جلوتر بينايي ياسمايك كتاب، شكل به توجه با

  :هاگزينه ساير بررسي

-واكنش سپس شود، مي تجزيه نور به حساس ماده ابتدا نوري هايگيرنده در )1

  .افتدمي راه به هايي

. شـود  مـي  تجزيـه  نـور  بـه  حسـاس  مادة نوري، هايدرگيرنده نور برخورد با )2

  .است لازم نور به حساس مادة ساختن براي A ويتامين

 مغـز  رديگ هاي بخش از مخ، قشر هب رسيدن از قبل چشم هر بينايي هايپيام )4

    .كنندمي عبور هاتالاموس جمله از

 متوسط    »  2«گزينه  - 7
 بافـت  هـاي ياختـه  بـين  در ي بويـايي هـا گيرنـده  درسي، كتاب شكل به توجه با

  .اندنزديك يكديگر به بسيار پوششي بافت هايياخته. اندگرفته قرار پوششي

  :هاگزينه ساير بررسي

 سمت تالاموس از عبور از پس چشم يك بينايي عصب هاينآكسو از بخشي )1

  .روندمي سري پس لوب به اوليه پردازش و مقابل

 دچـار  و سـرماخورده  وقتـي  مـثلاً  دارد، تأثير غذا مزه درك در بويايي حس) 3

  .دهيمنمي تشخيص درستيبه را غذاها مزة ايم،شده بيني گرفتگي

 هـا جوانـه  ايـن  درون و چشـايي  هـاي جوانـه  زبان هايبرجستگي و دهان در )4

 زبـان  بـه  منحصـر  چشايي هايجوانه بنابراين اند؛گرفته قرار چشايي هايگيرنده

    .نيستند
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 متوسط   »  3«گزينه  - 8
  :هاگزينه ساير بررسي

 ابـزار  از اسـتفاده  بـدون  مـا  كه كنندمي دريافت را اطلاعاتي جانوران، برخي )1

  .كنيمنمي درك را هانآ مناسب

  .كنيمنمي احساس خود پوست با را عينك يا ساعت تماس گاهي )2

 را محـرك  اثـر  كـه  هسـتند  ياخته يك از بخشي يا ياخته حسي، هايگيرنده )4

  .كنندمي دريافت

  متوسط    »  2«گزينه  - 9
طبق شكل كتاب انشـعابات سـرخرگ ورودي در مجـاورت سـطح      - درست  آ)

  داخلي شبكيه قرار دارد.  

  جاجيه در تماس كه شفاف است. با ز - نادرست  ب)

  در عنبيه رگ خوني داريم.   - درست  پ)

  پرده شفاف جلو چشم قرنيه است كه رگ خوني ندارد.   - نادرست  ت)

  متوسط    »  2«گزينه  - 10
  استخوان چكشي قبل از دريچه بيضي به لرزش درآمده است.    )1

  آيد.   با لرزش دريچه بيضي مايع درون بخش حلزوني به لرزش درمي  )2

  شوند.   ها باز مي هاي يوني پس از خم شدن مژك كانال  )3

  شوند.   ها خم مي پس از به لرزش درآمدن مايع درون بخش حلزوني مژك  )4

  متوسط    »  3«گزينه  - 11
  شود.   در بيماري دوربيني از عدسي همگرا استفاده مي

  باشد.  اين مورد مربوط به آستيگماتيسم مي  )1

  دهد.  شم نزديك بين رخ مياين مورد در چ  )2

در دوربيني كره چشم كوچكتر از حد طبيعي است پس فاصله قرنيه تا نقطـه    )3

  كور كمتر از حد معمول است. 

در اين مورد چشم بزرگتر از حد طبيعي است كه فاصله لكه زرد تـا عدسـي     )4

  باشد.  بين مي بيشتر شده است كه مربوط به چشم نزديك

  ر دشوا   »  4«گزينه  -12
  باشد.  هاي گيرنده بويايي مي منظور ياخته

  هاي پوششي فاقد مژك هستند.  در سقف بيني ياخته  )1

هاي بلند مربوط بـه   ها خودشان گيرنده بويايي هستند پس آكسون اين ياخته  )2

  باشد.  خودشان مي

  شود.   هاي پوششي بيني ترشح مي ماده مخاطي توسط سلول  )3

ه بويايي در پياز بويايي قـرار دارد كـه سـبب تغييـر در     اولين سيناپس گيرند  )4

  شود.   هاي پياز بويايي مي پتانسيل الكتريكي ياخته

  دشوار    »  1«گزينه  - 13
هـاي پوششـي    اي گـوش سـلول   دايـره  هاي ديـواره مجـاري نـيم    ترين ياخته بيش

  اي فاقد مژك هستند.   استوانه

هـاي   داراي پـروتئين در يك سمت خود غشـاء پايـه دارنـد كـه      - نادرست  آ)

  باشد.   اي مي رشته

  هاي پوششي معمولاً فواصل بسيار اندكي وجود دارد.   در بين سلول - درست  ب)

  هاي گيرنده تعادلي صادق است.  سلول  بارهراين مورد د - نادرست  پ)

هـاي   اين بخش توليد پيام عصبي ندارد. اين مورد دربـاره سـلول   - نادرست  ت)

  دق است. گيرنده تعادلي صا

  متوسط    »  2«گزينه  - 14
اي در عنبيـه و جسـم مژگـاني     هسـته  هاي صاف و تـك  داخل كره چشم ماهيچه

كننـد و بـا مـايع     وجود دارد كه در دستگاه عصبي خودمختار فرمان دريافت مي

پـس   زرد دخالت دارد  در ضمن در دقت و تيزبيني، لكه زلاليه در تماس هستند

    نادرست است.و (پ) گزينه (آ) 

  دشوار    »  1«گزينه  - 15
شده به هر تالاموس به لـوب پـس سـري همـان سـمت       هاي بينايي ارسال  همه پيام

شود. فقط دقت كنيد كه هـر تـالاموس از هـر دو چشـم پيـام دريافـت        فرستاده مي

سري سـمت خـود    هاي دريافتي از هر دو چشم را به لوب پس كند. ولي همه پيام مي

  كند.  ارسال مي

  دشوار    »  3«گزينه  - 16
هايي بينايي خارج شده از هر چشم بخشي بـه نيمكـره موافـق و بخشـي بـه       پيام

رونـد از كياسـماي    هايي كه به نيمكره مخـالف مـي   روند، پيام نيمكره مخالف مي

كننـد. هـر    هاي بينايي از كياسـما عبـور نمـي    كنند پس همه پيام بينايي عبور مي

م موافق و بخشي را از چشم مخـالف  هاي بينايي را از چش تالاموس بخشي از پيام

  فرستد.   سري موافق خود مي ها را به لوب پس كند و سپس اين پيام دريافت مي

  دشوار    »  2«گزينه  - 17
تواند به طور مستقيم نيز پيام را به مغز  باشد كه مي رشته عصبي مي 4شماره   )1

  ببرد نيازي به رفتن به طناب عصبي نداشته باشد. 

هـاي برآمـده انتهـاي     باشد كـه فقـط در بخـش    دار مي خته مژكيا 2شماره   )2

  مجاري وجود دارد.  

هـاي   پوشش ژلاتيني است كه در بخش حلزوني در تماس با مـژك  1شماره   )3

  ها نيز قرار دارد.   ياخته

  هاي ديگري نيز دارد.   ياخته پشتيبان است كه علاوه بر دفاع نقش 3شماره   )4
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  دشوار    »  3«گزينه  -18
  باشد.  تر از مخ مي لوب بينايي در ماهي خيلي بزرگ - درست  )1

ها به طور كامل در ماده ژلاتيني  در ساختار خط جانبي ماهي مژك - درست  )2

  باشد.   دايره مي قرار دارند كه شبيه ساختار مجاري نيم

گردش مواد در ماهي از نوع گردش ساده است كـه خـون روشـن     - درست  )3

  گردد.   رود و به قلب برنمي هايي مي ش مستقيماً به اندامپس از خروج از آبش

  برخي از ماهي ها اسكلت غضروفي دارند.   - نادرست  )4

  دشوار    »  3«گزينه  - 19
هايي از هر  كنند فقط پيام هاي بينايي از كياسما عبور نمي همه پيام - نادرست  )1

  كنند.   روند از كياسما عبور مي چشم به نيمكره مخالف مي
  باشد.  نتيجه دماي آن مي پرتو فروسرخ تابش شده از طعمه در - نادرست  )2
  آكسون گيرنده شيميايي پاي مگس در پا آن قرار ندارد.   - نادرست  )3
هايي با اندازه متفاوت هسـتند كـه    دار داراي مژك هاي مژك  ياخته - درست  )4

  به طور كامل در پوشش ژلاتيني قرار دارند.  

  متوسط    »  1«گزينه  - 20
  درست    آ)

  درست    ب)
  ناپذير   درد سازش  نادرست، گيرنده  پ)
  درست    ت)
دهند پس هـر عـاملي    هاي درد به آسيب بافتي پاسخ مي گيرنده - نادرست  ث)

  شود.   كه سبب آسيب بافتي شود سبب تحريك گيرنده درد مي
  
  
 
  
  

 پلاس آزمون              
  

  » 2«گزينه  - 1
بـين   باشد كه براي چشم نزديـك  از نوع واگرا ميبا توجه به شكل عدسي عينك 

  شود.   استفاده مي
بين تصوير اجسام دور در جلـوي شـبكيه تشـكيل     در فرد نزديك - نادرست  )1
  شود.   مي
  درست    )2
در ايـن افـراد در روي شـبكيه تشـكيل       تصـوير اجسـام نزديـك    - نادرست  )3
  شود.   مي
روي شـبكيه تشـكيل     ر نزديـك با قطور شدن عدسي چشم تصوي - نادرست  )4
  شود.   مي

  » 4«گزينه  - 2
باشـد كـه بـين مشـيميه و عنبيـه قـرار دارد و        منظور از سؤال جسم مژگاني مي

  متعلق به لايه مياني است.  

  باشد.  هدف اين گزينه لايه خارجي مي  )1

  شود.   انجام مي  هاي صاف عنبيه اين نقش توسط ماهيچه  )2

پشت عدسي قـرار دارد ولـي بـا جسـم مژگـاني در       اي و شفاف در ماده ژله  )3

  تماس است. 

  كند.   با انقباض و استراحت ماهيچه مژگاني قطر عدسي تغيير مي  )4

  » 2«گزينه  - 3
جوانـه چشـايي     مطابق تصوير كتاب انشعابات دندريت بـا گيرنـده   - درست  آ)

  سيناپس دارد.  

  دهد.  در كياسماي بينايي رخ مي - نادرست  ب)

شـود ولـي نـوعي     پرده صماخ نيز با امواج صـوتي مـرتعش مـي    - رستناد  پ)

  گيرنده نيست.  

شكل واحد بينـايي بـه سـمت     مطابق شكل رأس عدسي مخروطي - درست  ت)

  گيرنده نوري است.  

  » 4«گزينه  - 4
در گوش دروني گيرنده شـنوايي و تعـادلي داريـم كـه هـر دو بـه        - درست  )1

    فرستند. هاي اصلي مغز پيام مي بخش

حلـزون (شـنوايي) گـوش      لرزش دريچه بيضـي منجـر بـه بخـش     - درست  )2

  دايره ندارد.   باشد پس نقش در تحريك مجاري نيم مي

پذير داراي پتانسـيل آرامـش    هاي تحريك ساير سلولگيرنده مانند  - درست  )3

  باشد.  است و در هنگام تحريك داراي پتانسيل عمل مي

  » 3«گزينه  - 5
  ست.پوستان ا منظور سخت

  پوستان حفره گوارشي ندارند.   سخت - نادرست  )1

  باشد.  دار مي  داران شش اي مربوط به مهره سازوكار تهويه - نادرست  )2

  شود.   دار از آبشش دفع مي پوستان مواد دفعي نيتروژن در سخت - درست  )3

  خط جانبي مربوط به ماهي است.  - نادرست  )4

  » 1«گزينه  - 6
  طبق شكل كتاب   )1

  ها در مجاورت هسته ماده حساس به نور ندارند.   هيچكدام از گيرنده  )2

  شود.   ساخته مي Aهمانند هم ماده حساس به نور از ويتامين   )3

  در هر دو در يك انتهاي ياخته ماده حساس به نور قرار دارد.    )4
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  » 3«گزينه  - 7
  ر دارد.  در محل اتصال بند بلند پاهاي جلو و بند بعدي قرا - نادرست  )1

هاي پشتيبان هم با ماده ژلاتيني تمـاس دارنـد ولـي مـژك      سلول - نادرست  )2

  ندارند.  

  طبق شكل فعاليت كتاب درست است.   )3

  گيرنده شيميايي درون موي حسي است.    فقط دندريت - نادرست  )4

  »3«گزينه  - 8
  هاي مژگاني با شبكيه در تماس نيستند.   ماهيچه - نادرست  آ)

عنبيه ساختار رنگين چشم از يك سمت به ماهيچه مژگاني متصل  - درست  ب)

  است.  

  هاي مژگاني در تماس با زلاليه قرار دارند.   ماهيچه - درست  پ)

هسـته   شكل و تك ماهيچه مژگاني، ماهيچة صاف هستند كه دوكي - درست  ت)

  هستند.  

  » 2«گزينه  - 9
  يافت كند.  كه در كند نه اين گيرنده پيام عصبي را توليد مي  )1

پذيري غشـا   شود و نفوذ كند مژك خم مي طبق متن كتاب ژلاتين حركت مي  )2

  كند.  به يون تغيير مي

  هاي گيرنده تعادلي به طور كامل در پوشش ژلاتيني قرار دارند.   مژگ  )3

  باشند.   جزء حواس ويژه مي  )4

  » 2«گزينه  - 10
  باشد.  است كه يك حشره مي ملكه منظور زنبور

هاي  باشد از بخش با چشم مركب كه متشكل از واحدهاي بينايي مي - تدرس  آ)

جـا   فرسـتد و در آن  مختلف محيط اطلاعات را به دستگاه عصـبي مركـزي مـي   

  شود.   اطلاعات يكپارچه مي

  با توليد فرومون   - درست  ب)

  گردش مواد در حشرات باز است و همولنف ندارد.   - نادرست  پ)

  » 2«گزينه   - 11
  مايع زلاليه مسئول تغذيه عدسي و قرنيه چشم است.   - تنادرس  آ)

كننـده   در اطراف چشم بافت چربي داريم كه نوعي بافـت ذخيـره   - درست  ب)

  انرژي است. 

اي  بعد از مژك و دندريت گيرنده بويايي و سپس جسـم ياختـه   - نادرست  پ)

  قرار دارد.  

هـا   از آكسـون  اي عصـب بينـايي و عصـب تعـادلي هـر دو مجموعـه       - درست  ت)

  باشند.  مي

  » 3«گزينه  -12
هسـته   كننده مردمك ماهيچه صاف است و تـك  هاي تنگ ماهيچه - نادرست  آ)

  باشد.  مي

در صورت تنگي مجرا صفرا، ورود صفرا به دوازدهه كاهش يافتـه   - درست  ب)

 Aو گوارش چربي و درنتيجه جذب آن و جذب ويتامين محلول در چربي مانند 

   يابد. كاهش مي

  يك خط در هر طرف  .ماهي دو خط جانبي دارد - نادرست  )پ

  هاي شنوايي در جيرجيرك در پا قرار دارد.   مثلاً گيرنده - نادرست  )ت

  » 1«گزينه  - 13
  در سرخرگ آئورت گيرنده فشارخون داريم كه نوعي گيرنده مكانيكي است.   )1

خودمختـار   هاي مژكي ماهيچه صاف هستند كه تحت كنترل اعصاب ماهيچه  )2

  باشد.  مي

  شود.   عصب بويايي از جلو وارد لوب بويايي مي  )3

  خوردگي ندارد.   مخ ماهي صاف است و چين  )4

  »1«گزينه  - 14
  هاي ژلاتيني دو سمت در مقابل منفذ قرار ندارند.   برخي از ماده  )1

عصب بويايي در جلو لوب بويايي و عصب بينـايي در زيرلـوب بينـايي قـرار       )2

  هر دو جز اعصاب محيطي هستند، پس درست است. د ودار

  درست    )3

  باشد.  هاي درد مي منظور گيرنده - درست  )4

  » 3«گزينه  - 15
  هاي پوست دندريت نورون حسي هستند.  همه گيرنده - نادرست  آ)

  دار داريم كه نقشي در حفظ تعادل ندارد.  در بيني نيز گيرنده مژك -  نادرست   ب)

  ده درد در مناطقي مانند پوست و ديواره سرخرگ قرار دارد. گيرن -  نادرست  پ)

سلول ماهيچه با نورون حركتي سيناپس دارد و نورون موجـود در   - درست  ت)

  باشد.   شبكيه، نورون حسي مي

  » 3«گزينه  - 16
همواره چه جسم نزديك باشد چه دور تصوير روي شبكيه تشـكيل   - درست  آ)

  شود.   مي

هاي مژگاني منقبض  شويم ماهيچه ه جسم نزديك ميهنگامي كه ب - درست  ب)

  شود.   شود پس نسبت سطح به حجم زيادي مي ها كم مي شوند پس حجم آن مي

  باشد كه ضخامت آن ثابت است.  پرده شفاف جلوي چشم قرنيه مي -  نادرست  پ)

رسـد كـه در ايـن حالـت      نور موازي از جسم دور بـه چشـم مـي    - درست  ت)

  شوند.   رود تارهاي آويزي كشيده مي استراحت ميماهيچة مژگاني به 
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  » 1«گزينه  - 17
  جوانه چشايي علاوه بر زبان در دهان نيز وجود دارد.   - درست  )1

كمتـر از پشـتيبان اسـت پـس       در جوانه چشايي تعـداد گيرنـده   - ) نادرست2

  توان گفت.   مي

كـه   پوششـي هسـتند   هـايي  ها، سلول ر جوانه چشايي همه سلولد - نادرست  )3

  توان گفت.   برخي تمايز يافته و نقش گيرنده چشايي را دارند پس مي

هاي چشايي در بين بافت پوششي سنگفرشي چند لايه قـرار   جوانه - نادرست  )4

يابـد پـس    دارد كه از سطح قاعده اندازه سلول كوچكتر و تعدادشان افزايش مي

  توان گفت.   مي

  » 1«گزينه  -18
رارگرفتن دندريت و تغيير شكل آن و سپس بـاز  ابتدا تحت فشار ق - درست  )1

  هاي يوني را داريم.   شدن كانال

شـود يـا پيـام كمتـري      در پديده سازش پيامي به مغز ارسال نمي - نادرست  )2

  شود.   شود پس تعداد پتانسيل عمل كم مي ايجاد مي

  در داخل پوشش چند لايه گيرنده فشار غلاف ميلين وجود دارد.  - نادرست  )3

  گيرنده حس وضعيت دندريت منشعب دارد.   - نادرست  )4

  » 4«گزينه  - 19
تري دارد هـر محركـي كـه احتمـال      هاي متنوع گيرنده درد محرك - درست  آ)

  كند.   آسيب به بافت را داشته باشد گيرنده درد را تحريك مي

هرگاه احتمال آسيب به بافـت وجـود داشـته باشـد گيرنـده درد       - درست  ب)

  .  شود تحريك مي

  مطابق شكل پوست در كتاب  - درست  پ)

توانـد   درست، ارتعاش زياد كه احتمال آسيب به بافت را داشـته باشـد مـي     ت)

  توان گفت.   گيرنده درد را نيز تحريك كند پس نمي

  » 1«گزينه  - 20
 يغده عرق در بافت پيوندي پوست قرار دارد كه با عبور از غشـا  - درست  )1

  ود.  ش پايه وارد بافت پوششي مي

  شود.   هاي منشعب مشاهده مي در تماس با ساقه مو دندريت  )2

طر آن در جاهاي مختلـف  قهاي درد در بافت پوششي قرار دارند كه  گيرنده  )3

  فرق دارد.  

  هاي فشار در تماس با بافت چربي قرار دارند.   گيرنده  )4
 

 


