
صفت وابسته به جنس چه بر روي فام تن  و چه بر روي فام تن  باشد، قطعاً در بدن فرزند پسر یا دختر، در یاخته هاي ماهیچه اي اسکلتی بیش از یک دگره دارد. گزینه 4 - 1

سایر گزینه ها براي صفاتی که بر روي فام تن  قرار دارند، صادق نیست.

، ذرت هایی با ژنوتیپ  به وجود می آید و تعداد دگره هاي بارز نشان دهندة رنگ قرمز است و طبق نمودار زیر، از آمیزش دو ذرت با ژنوتیپ  و  گزینه 1 - 2

رخ نمود ذرت هاي حاصل بیشترین شباهت را از نظر رنگ با گزینۀ 1 دارند.
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صفت چند ژنى، چندین جایگاه ژنى دارد که ممکن است این جایگاه ها در بخش هاي مختلفی از یک کروموزوم قرار گرفته باشند. گزینه 4 - 3
بررسى سایر گزینه ها:

): صفت چند دگره اي داراى بیش از دو نوع دگره در تمامى افراد جمعیت است؛ اما تعداد دگره ها در رابطه با یک فرد بستگی به تعداد مجموعه هاي کروموزومی جاندار دارد. گزینۀ (

): صفت دو ژنى داراى دو جایگاه ژنى متفاوت در کروموزوم (هاى) فرد است. حتى اگر فرد در رابطه با هر دو جایگاه ژنى ژن نمود خالص داشته باشد، دو نوع دگره متفاوت (به دلیل دو ژنى گزینۀ (
بودن صفت) در رابطه با این صفت خواهد داشت.

): صفت تک ژنی در یک فرد تریپلوئید داراى یک جایگاه ژنی و سه ژن است؛ درنتیجه فرد تریپلوئید در رابطه با این صفت سه دگره دارد. گزینۀ (

همۀ افراد، در غشاي همۀ یاخته هاي زنده و سالم خود داراي پروتئین هستند. (و این پروتئین ها ممکن است کانال پروتئین، پمپ و ... باشند.) گزینه 3 - 4
بررسی گزینه ها:

»: افراد با گروه خونی  منفی و یا مثبت ناخالص، داراي ژنی هستند که نمی تواند پروتئین  را بسازد. (نادرست) گزینۀ «

»: ممکن است هر نوع گروه خونی را داشته باشد. (نادرست) گزینۀ «

»: در همۀ افراد سالم، ژن هاي  بخشی از فام تن شمارة یک را به خود اختصاص داده اند. (درست) گزینۀ «

»: در گویچه هاي قرمز بالغ خون که فاقد هسته و دنا هستند، دگره اي براي گروه خونی  وجود ندارد. (نادرست) گزینۀ «

چون مرد از نظر بیماري سالم است و دختر آنها بیمار می باشد، لذا صفت بیماري وابسته به جنس بارز است. دگرة بیماري را به صورت  و دگرة سالم را به صورت  نمایش گزینه 3 - 5

می دهیم. ژن نمود (ژنوتیپ) مادر از نظر بیماري یا خالص بارز است یا ناخالص، ژن نمود (ژنوتیپ) پدر از نظر گروه خونی  یا خالص نهفته است یا ناخالص.

ژن نمود (ژنوتیپ) مادر:  و   و    یا 

ژن نمود (ژنوتیپ) پدر:    یا 
با توجه به این توضیحات، مادربزرگ پدري دختر در ارتباط با بیماري یا ژن نمود (ژنوتیپ) خالص نهفته دارد یا ناخالص. بنابراین یا سالم (خالص نهفته) است یا بیمار (ناخالص)

) هستند. از طرفی چون دختر داراي گروه خونی  از آنجایی که والدین داراي گروه خونی مثبت هستند و فرزند آنها داراي گروه خونی منفی است، در می یابیم که هر دو ناخالص ( گزینه 4 - 6

است، ژن نمود پدر که گروه خونی  دارد ، به صورت  می باشد. پس ژن نمود گروه خونی والدین به صورت  و   است.
دقت داشته باشید، از آنجایی که از پدر و مادري سالم، فرزندي بیمار متولد شده است؛ این بیماري، نوعی بیماري نهفته است؛ اما اگر ژن آن بر روي فام تن جنسی باشد، براي اینکه فرزند دختر مبتلا

باشد، پدر نیز باید به آن بیماري مبتلا باشد، که چنین نیست. پس این بیماري نوعی صفت نهفته و مستقل از جنس است.

،  دگره اي که از پدر و مادر دریافت می کند،  دگرة (الل) مشابه فرزند دختر در اغلب یاخته هاي پیکري هسته دار  عدد فام تن  دارد؛ ولی ممکن است در بعضی صفات وابسته به  گزینه 4 - 7
باشند، یعنی یک نوع دگره (الل) دریافت کند.

، تنها بر روي فام تن  هستند و تنها از طریق فام تن  به ارث می رسند، اما توجه داشته باشید صفات وابسته به  می توانند تک جایگاهی یا چندجایگاهی باشند. صفات وابسته به 
در صفات مستقل از جنس در شرایط عادي، هر فرد دیپلوئید براي صفات تک جایگاهی از هر والد خود تنها یک دگره دریافت می کند.

فرزند دختر در مورد تمام صفات چه وابسته به  و چه مستقل از جنس از هر والد، یک دگره براي صفات تک جایگاهی دریافت می کند.
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دقت کنید! دگره (الل) سبب تولید آنزیم ها، پروتئین ها و رناها می شود نه کربوهیدرات ها. از طرفی محل استقرار دگره ها هسته می باشد نه غشاي یاخته. توجه به این نکته که گزینه 1 - 8
گویچه هاي قرمز هسته و مادة وراثتی خود را از دست می دهند، حائز اهمیت است.

بررسی سایر گزینه ها:

( ) قرار دارند، هم زمان با هم ظاهر می شود. (گروه خونی  ) اثر دو دگره مربوط به گروه خونی  که روي کروموزوم غیرجنسی (شمارة  گزینۀ 

) انسان موجودي دیپلوئید است. تشکیل پروتئین  بر روي غشاي گویچه هاي قرمز در یکی از حالت هاي  و  حاصل می شود که در هر دو حالت وجود دو دگره الزامی است. گزینۀ 

) با توجه به اینکه مردها، یک کروموزوم  و یک کروموزوم  دارند، دگره اي که روي هرکدام از این کروموزوم ها قرار داشته باشند باعث بروز یک ویژگی خاص می شود. به عنوان مثال، گزینۀ 
تنها یک الل مربوط به بیماري هموفیلی، باعث بروز این بیماري در مردها می شود.

در یاخته هاي هاپلوئید فقط یک الل براي ساخت پروتئین  وجود دارد. گزینه 1 - 9
یاخته هاي هاپلوئید عبارت اند از: اووسیت ثانویه، اسپرماتید و جسم قطبی.

گلبول قرمز بالغ نیز به دلیل نداشتن هسته، اللی براي پروتئین  ندارد.

بقیۀ موارد  الل در مورد پروتئین  دارند.

با توجه به شکل زیر، وقتی که سه دگرة قرمز و سه دگرة سفید داریم (نسبت الل بارز به نهفته برابر یک است.)، در نمودار توزیع فراوانی رخ نمود ها، در محدودة بیشترین فراوانی قرار گزینه 4 - 10
دارد.
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بررسی سایر گزینه ها:

»: با توجه به شکل بالا، مثلاً  و  رنگ مشابهی دارند. گزینۀ «

»: آستانه هاي نمودار را ببینید.  سفید رنگ و  قرمز می باشد، ولی فراوانی آنها با هم برابر است. گزینۀ «

»:  بیشترین تعداد دگره هاي بارز (قرمز) را دارد؛ ولی فراوانی اش از همه بیشتر نیست. اگر همواره نسبت مستقیم داشت، شکل نمودار خطی می شد، نه زنگوله اي! گزینۀ «

گزینه 2 اگر در خانواده اي با والدین سالم، پسري بیمار متولد شود الگوي بیماري می تواند وابسته به  نهفته یا مستقل از جنس نهفته باشد. اما اگر دختري بیمار متولد شود، به طور حتم - 11

الگوي بیماري مستقل از جنس نهفته است و هر دو والد از نظر این بیماري ناخالص هستند. دقت کنید که در الگوي وابسته به  نهفته، دختر بیمار قطعاً پدري بیمار دارد.

ژنوتیپ پسر براي هموفیلی به شکل   می باشد که Y از اسپرم پدر و  از تخمک مادر به ارث رسیده است. پس در یاخته هاي مادر  وجود دارد. دقت کنید که گویچه هاي گزینه 3 - 12
قرمز بالغ فاقد فام تن هستند، همچنین تخمک ها جزء یاخته هاي پیکري نیستند.

بررسی سایر گزینه ها:

»: ژنوتیپ والدین ممکن است به صورت  و باشد. گزینۀ «

»: ممکن است ژنوتیپ والدین به صورت  و  باشد که در این حالت، هیچ یک از والدین بیمار نخواهند بود. گزینۀ «

»: اگر ژنوتیپ والدین به صورت  و  باشد، پدر دگرة بیماري زا را خواهد داشت. گزینۀ «

چون در این فرد بالغ برخی از یاخته ها، هاپلوئید (جنسی) می باشند؛ درنتیجه از این صفت فقط یک دگره (الل) را دارند. گزینه 3 - 13
بررسی سایر گزینه ها:

»: گلبول قرمز فاقد هسته و درنتیجه فاقد هر گونه دگره اي می باشد. گزینۀ «

»: چون پدر این فرد داراي گروه خونی  می باشد؛ درنتیجه این فرد قطعاً داراي ژنوتیپ  می باشد. گزینۀ «

»: به طور طبیعی دو دگرة یک صفت تک جایگاهی بر روي یک کروموزوم قرار نمی گیرند. گزینۀ «

در صورتی که نیمی از فرزندان پسر بیمار باشند باید مادر ناقل بیماري باشد؛ یعنی از نظر این بیماري سالم و واجد یک دگره بیماري است. از آنجا که فام تن  فاقد جایگاه براي ژن گزینه 2 - 14
بیماري هموفیلی است، پدر نقشی در بیمار  شدن پسران ندارد و می تواند سالم باشد.

بررسی سایر گزینه ها:
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): هر دختر براي اینکه هموفیل باشد، باید از هر دو والد دگرة بیماري را دریافت کند، از آنجا که همۀ دخترها بیمار هستند، پدر قطعاً بیمار و مادر ممکن است بیمار یا سالم باشد. گزینۀ (

): دختر بیمار یکی از دگره هاي بیماري را از پدر خود دریافت می کند؛ بنابراین پدر این فرد حتماً باید بیمار باشد. گزینۀ (

): براي اینکه همۀ فرزندان پسر بیمار باشند، باید مادر بیمار باشد و همان طور که در ابتداي توضیح داده شد، پدر نقشی در بیمار  شدن پسران خود ندارد و نمی توان ژنوتیپ آن را به طور قطع گزینۀ (
مشخص کرد.

در صورت خودلقاحی در جانداران نرماده یا گیاهان دوجنسی، فرزند ممکن است هر دو دگره را از یک والد دریافت کند. گزینه 2 - 15
بررسی سایر گزینه ها:

): در صورتی که صفت وابسته به  باشد، دگرة نهفته در مردها به تنهایی توانایی بروز صفت را دارد. گزینۀ (

): فرد ناخالص یا رخ نمود بارز یا رخ نمود حد واسط را بروز می دهد. گزینۀ (

): اگر صفت وابسته به  و رابطۀ دگره ها بارز و نهفتگی باشد،  نوع ژن نمود اما  نوع رخ نمود در جمعیت دیده می شود. گزینۀ (

ابتدا غلظت یون هیدرونیوم را محاسبه می کنیم: گزینه 4 - 16

 

با توجه به رابطۀ ثابت یونش داریم:

  

حال می توان نوشت:

 

عبارت هاي «آ» و «پ» درست هستند. گزینه 3 - 17
بررسی موارد نادرست:

، تقریباً مولکول هاي یونیده نشده در محلول یافت نخواهد شد و مقدار آن ها در حد ب) مقایسۀ غلظت گونه ها در محلول الکترولیت  به صورت زیر خواهد بود. به دلیل یونیده شدن کامل 
صفر است.

ت)  یک اسید قوي است. اما  یک اسید ضعیف بوده و نمی توان آن را به  نسبت داد.

گزینه 4 - 18

 

 

هر مول  با  مول  خنثی می شود:

گزینه 1 - 19

براي به دست آوردن مقدار  در محلول جدید، باید مقدار کل  موجود در محلول جدید را در فرمول  اسید جاي گذاري کنیم. ولی با توجه به اینکه مقدار  حاصل از  بالاست

( و محلول بسیار اسیدي است) و اسید حل شده ضعیف است ( کوچک دارد)، از  حاصل از اسید ضعیف صرف نظر می کنیم و فقط  حاصل از  را در فرمول 

جاي گذاري می کنیم تا مقدار تقریبی  در محلول جدید به  دست آید: 

 

 

رسانایی الکتریکی محلول ها به فراوانی یون ها در محلول بستگی دارد. بنابراین محلول اسیدي که یونش آن کم تر است، یون هاي کم تري وارد محلول می کند و رسانایی الکتریکی کم  گزینه 2 - 20

تري خواهد داشت. در بین  اسید داده شده، سولفوریک اسید و نیتریک اسید اسیدهاي قوي هستند. اما از آنجایی که  یک اسید چند پروتون دار است، غلظت یون هاي حاصل از تفکیک آن

در محیط آبی بیشتر از  است که یک اسید تک پروتون دار است.

 و  جزو اسیدهاي ضعیف هستند اما ثابت یونش اسید  بیشتر از  است. بنابراین ترتیب میزان رسانایی الکتریکی محلول این چهار اسید در گزینه  به درستی
نشان داده شده است.

با توجه به رابطه ثابت یونش می توان نوشت. (دقت کنید نمی توان از رابطه تقریبی استفاده کرد، زیرا مقدار  بزرگ است.) گزینه 3 - 21

 

اگر مقدار  را برابر  در نظر بگیریم:
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= ⇒ 2 × = ⇒ [ ] = 2 ×Ka

[ ] [ ]H+ A−

[HA]
10−5 0٫1 × [ ]A−

1
A− 10−4

4SH2 O4

HNO3

HCNHNO2HNO2HCN2

Ks

=Ka

[H+]2

[HA − [ ]] اولیھ H+

[ ]H+x
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مراحل حل را به  قسمت تقسیم می کنیم. در قسمت اول، باید مقدار  مورد نیاز براي رساندن  محلول از  به  را به دست بیاوریم. در قسمت دوم باید مقدار  مورد گزینه 1 - 22

نیاز براي رساندن  از  به  را محاسبه کنیم.
پس داریم:

غلظت هیدروکسید در محلول برابر  می باشد پس غلظت  برابر  بوده است. پس داریم:

    ظرفیت  حجم  غلظت باز

با اضافه کردن  گرم از  به محلول،  به  می رسد. سپس داریم:

 مقدار  مورد نیاز

در نهایت دو مقدار به دست آمده را با هم جمع می کنیم:

گزینه 1 نادرست، اکسید فلزهاي واسطه در آب نامحلول اند. - 23

 نادرست،  در آب به اسید ضعیف کربنیک اسید تبدیل می شود که به مقدار کمی یونیده می شود و تعداد کمی یون تولید می کند.

 نادرست، براساس واکنش زیر هر مول سدیم اکسید در آب،  مول یون تولید می کند.

 نادرست، براساس واکنش زیر هر مول دي نیتروژن پنتااکسید،  مول یون تولید می کند.

 درست، براساس واکنش زیر هر مول باریم اکسید در آب  مول یون تولید می کند.

هر  مولکول قطبی هستند؛ ولی  به دلیل وجود پیوند هیدروژنی نقطۀ جوش بیشتري نسبت به بقیه دارد و از سوي دیگر  یک اسید ضعیف و  اسیدهاي قوي گزینه 2 - 24

هستند؛ بنابراین  آن ها با هم برابر نیست.

گزینه 1 - 25

  

] برابر است. ) غلظت اولیۀ اسید با [ به دلیل قوي بودن اسید معده (

گزینه 1 - 26

می دانیم (تغییرات انرژي پتانسیل  گرانشی) 

براي هر سه گلوله:

 
 اگر سطح زمین را مبناي پتانسیل گرانشی فرض کنیم:

 

 چون  و  براي هر سه گلوله یکسان است:

 

، با توجه به مشابه بودن توپ ها و ارتفاع یکسان آنها تا زمین، کار نیروي وزن بر روي هر سه توپ یکسان است.   طبق رابطۀ 

= ⇒ 0٫1 = → = −0٫1x + 0٫02Ka

x2

0٫2 − x

x2

0٫2 − x
x2

+ 0٫1x − 0٫02 = 0 ⇒ x = = = = 0٫1x2
−0٫1 ± 0٫01 + 0٫08

− −−−−−−−−−
√

2

−0٫1 ± 0٫09
− −−−

√

2
0٫2

2
⇒ [ ] = x = 0٫1mol ⋅ ⇒ pH = − log ⇒ pH = 1H+ L−1 10−1

2HApH117HA

pH74

pH = 11 ⇒ [ ] = =H3O
+ 10−pH 10−11

[ ][O ] = ⇒ × [O ] = ⇒ [O ] =H3O
+ H− 10−14 10−11

H− 10−14
H− 10−3

10−3
KOH10−3

⇒ × × 1 = × 1 ⇒ x = gHA10−3 1
2

x

20
10−2

= × ظرفیت
جرم اسید

جرم مولی
××

10−2
HApH7

pH = 4 ⇒ [ ] = = ⇒ [HA] =H2O
+ 10−pH 10−4 10−4

= × × 20 = gHA10−4 1
2

10−3
HA

+ = 11 × g = 11mg10−2 10−3 10−3

← CuO

 ← CO2CO2

← N Oa24

N O + O → 2N + 2Oa2 H2 a+ H−

← N2O54

+ O → 2 + 2NN2O5 H2 H+ O−
3

 ← BaO3

BaO + O → B + 2OH2 a2+ H−

3HFHFHBr,HCl

pH

[ ]H+ فعالیت

[ ]H+ استراحت
= =

10−1٫4

10−3٫7

×10−0٫4 10−1

×10−0٫7 10−3
= = 200

0٫4 × 10−1

0٫2 × 10−3

HClH+

: = −Δ (∗)Wmg Ug

Δ = −Ug U2g U1g

= 0 → Δ = − − mgh (∗∗)U2g
Ug U1g

= −(−mgh) = mgh− →−−
∗ , ∗∗

Wmg

mh

( = ( = (Wmg)1 Wmg)2 Wmg)3

= mghWmg
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گزینه 1 - 27

 

گزینه 3 - 28

 

روش اول: گزینه 3 - 29

، سرعت صفر است. در بازة زمانی  تا  داریم:  در 

 

به کمک تعریف سرعت متوسط جابه جایی در بازة زمانی  تا  را می یابیم:

 

      

 

از رسم نمودار  کمک می گیریم:

_ 2_ 4

8

2 6
1

( (v m/s

( (t s

S

S

 

    

روش دوم:

    

   

، در رابطۀ فوق: در بازة زمانی  تا 

  

 باقی راه حل شبیه روش اول است.

30 - گزینه 3

در اینجا تنها نیرویی که کار انجام می دهد، نیروي وزن است. بنابراین با استفاده از به کارگیري قضیۀ کار و انرژي جنبشی داریم:

  

 

هرگاه در یک حرکت شتابدار با شتاب ثابت  و  مختلف العلامت باشند، حرکت به صورت رفت و برگشت است. اگر در چنین شرایطی متحرك در لحظات  و  از یک مکان گزینه 3 - 31

) و در دو لحظۀ  و  نیز از مبدأ مکان عبور نموده عبور نموده باشد، در  تغییر جهت داده و  شده است. چون در  تغییر جهت داده (در 

راهی وجود ندارد جز اینکه:

W = × ΔxFx ⇒ W = 30 × 6 = 180J

= vt + = 20tx1 x01

= a + t + = × 2 + 0 + 36 = + 36x2
1
2

t2 v0 x02

1
2

t2 t2

= ⇒ + 36 = 20t ⇒ − 20t + 36 = 0x2 x1 t2 t2

⇒ (t − 2)(t − 18) = 0
 ⇒ = 2s , = 18s  ⇒     Δt = 16st1 t2

t = 2= 0t1= 2st2

v = at + ⇒ 0 = 2a + ⇒ = −2a (∗)v0 v0 v0

= 1st1= 6st2

= = 3 ⇒ Δ = 15m (∗∗)vav
−x(t=6) x(t=1)

6 − 1
x(1s−6s)

x = a + t +
1
2

t2 v0 x0 x = a−→
(∗) 1

2
t2 −2at + x0 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
= 1s ⇒ = − 2a + = − a +t1 x1

a

2
x0

3
2

x0

= 6s ⇒ = 18a − 12a + = 6a +t2 x2 x0 x0

Δx = 15m−→−
(∗∗)

= 7٫5a ⇒ a = 2
m

s2

= −4−→
(∗)

v0
m

s
⇒ v = 2t − 4

(v − t)

v = 2t − 4 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= 1s ⇒ = −2t1 v1
m

s

= 6s ⇒ = 8t2 v2
m

s

⇒ L = S + S ′ = × 2 × 1
1
2

+ × 8 × 4
1
2

= 1 + 16 = 17m

2s در بازۀ زمانی صفر تا ⇒ v = at + v0 ⇒ 0 = 2a + v0 ⇒ = −2av0

 =vav
v + v0

2
=

(at + ) +v0 v0

2
= at +

1
2

v0

= 0t1= 6st2

= 3 = a(6 − 1) +vav
1
2

v1 3 = a− →−−−−−−−−−−

= =(−2)v1 v( =1s)t1 5
2

−2 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = 2
m

s2

= −4v0
m

s

= ΔK → = −Wt Wmg K2 K1

→ gh = ( − ) → h = 55 − 30 = 25m → 10 × 25 = ( − ) → = 30m
1
2
m v

2
2 v

2
1

1
2

v
2
2 202

v2
m

s

av0t1t2

t =
+t1 t2

2
v = 0x = −1(m)x < 0= 3st1= 5st2
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v=0
B A

X

[t =
3+5

2 =[ 4 s [t =[ 5 s2
C

[t =[ 3 s1
01-

4
53

1-

ΔxAB

x(m)

t(s)

روش وارونه دیدن! 

 

 

گزینه 1 - 32
 با رسم نمودار سرعت - زمان داریم:

 
 حال با توجه به اینکه نسبت مساحت هاي مثلث هاي متشابه با مجذور نسبت تشابه آنها برابر است، داریم:

 

 

براي تعیین بازده تلمبه داریم: (هر لیتر آب معادل یک کیلوگرم آب است) گزینه 1 - 33

   

A B → (B → A) : Δx = a(Δt = 8a→
1
2

)2

B → C → Δx = a(1 = 0٫5a = 1 → a = 2
1
2

)2
⇒ Δ = 16mxAB

⇒ = 15mx0 ⇒ = = =Sav

L

Δt

16 + 1
5

17
5

m

s

= ( ⇒ = ( ⇒ Δ = 450m
Δx کل

Δx2

60
16

)2
Δx کل

32
60
16

)2 x کل

% =Ra

P مفید

P ورودی
= × 100

mgh

t

P ورودی
= × 100

mgh

× tP ورودی
= ⇒− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

=5kW=5000W ,t=1min=60sP
ورودی

m=1200kg,h=15m
Ra

1200 × 10 × 15
5000 × 60
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گزینه 3    - 34

 

 یعنی جرم موشک  کاهش یافته است.

گزینه 1  - 35

ابتدا دامنه ي تعریف دو تابع   را بدست می آوریم. گزینه 2 - 36

از اشتراك   و   و   به جواب   می رسیم.
گزینه 4 - 37

 اگر نمودار  را دو واحد به سمت چپ منتقل کنیم نمودار تابع  به دست میآید.

-5 - 3 2
x

y

f (x)y =

 براي پیدا کردن دامنه ي تعریف  باید زیر رادیکال را بزرگ تر مساوي صفر قرار دهیم.

می دانیم اگر  باشد آن گاه  است. گزینه 2 - 38

گزینه 1 - 39

ابتدا  را برحسب  به دست می آوریم و سپس جاي  و  را عوض می کنیم.

چون  مثبت است، پس  منفی بوده و  همواره کوچک تر مساوي  می شود، بنابراین دامنه ي تابع معکوس  است.

به ترتیب اعمال موردنظر داریم: گزینه 3 - 40

می دانیم اگر  باشد آن گاه  است. گزینه 2 - 41

% = × 100 ⇒ % = 60Ra

1200 × 10 × 15
5000 × 60

Ra درصد

= 1 × ( = 1 → =
K2

K1
− →−−−−−−−

=v2
5
4
v1

k= m
1
2

v2
m2

m1

5
4

)2 m2

m1

16
25

( − 1) × 100 = ( − 1) × 100 = × 100 = −36%
m2

m1

16
25

−9
25

36%

g, f

f(x) = → = R − {−1, 1}
1 + x2

1 − x2
Df

g(x) = → : x − ≥ 0 → x(1 − x) ≥ 0 0 ≤ x ≤ 1x − x2
− −−−−

√ Dg x2 − →−−−−
تعیین علامت

= {x ∈ , f(x) ∈ } = { , 0 ≤ ≤ 1}Dgof Df Dg x ≠ 1, x ≠ −1
  

I

1 + x2

1 − x2

≥ 0 → 1 − > 0 → < 1 → −1 < x < 1 (II)
1 + x2
  +

1 − x2
x2 x2

≤ 1 → − 1 ≤ 0 → ≤ 0 → ≤ 0
1 + x2

1 − x2

1 + x2

1 − x2

1 + − 1 +x2 x2

1 − x2

2x2

1 − x2

→
x

≤ عبارت0
−∞

−

−1
ت ن +

0
0 +

1
ت ن −

+∞

→ x < −1 یا x > 1 یا x = 0 (III)

IIIIIIx = 0

f(x − 2)f(x)

xf(x)
− −−−−

√

xf(x) ≥ 0 → xy ≥ 0 [−5, −3] ∪ [0, 2]− →−−−−−−−−−
باید ھم علامت باشند x,y

f(a) = b(b) = af −1

(g(2a)) = 6 ⇒ f(6) = 3 = g(2a) = ⇒ 6a − 3 = 2a ⇒ 4a = 3 ⇒ a =f −1 2a
2a − 1

3
4

xyxy

y = 2 − ⇒ = ⇒ x − 1 = 4 − 4y +x − 1
− −−−−

√ ( )x − 1
− −−−−

√
2

(2 − y)
2

y 2

⇒ x = − 4y + 5 ⇒ (x) = − 4x + 5 , x ≤ 2y 2 f −1 x2

x − 1
− −−−−

√− x − 1
− −−−−

√y = 2 − x − 1
− −−−−

√2x ≤ 2

f(x) = (x) = (x + 4x2 − →−−−−−−−−−−−−−
x ھای منفی4 واحد انتقال بھ طرف

f1 )2

(x) = −(x + 4 (x) = −2(x + 4− →−−−−−−−−−
قرینھ نسبت بھ محور xھا

f2 )2 − →−−−−−−−−−
دو برابر کردن عرض نقاط

f3 )2

(x) = −2(x + 4 − 3 = −2( + 8x + 16) − 3 = −2 − 16x − 35− →−−−−−−−−−−−−−
y ھای منفی3 واحد انتقال بھ طرف

f4 )2 x2 x2

f(a) = b(b) = af −1
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روش اول: گزینه 3 - 42

ضابطه ي تابع  را تعیین میکنیم اگر  باشد در این صورت داریم:

 

پس  یعنی معکوس تابع، برابر خود تابع است و بی شمار نقطه ي مشترك دارند.

روش دوم:

در تابع هموگرافیک  اگر  باشد آن گاه تابع  وارون خودش است و چون در تابع هموگرافیک داده شده ي سؤال  است پس تابع  و  برهم

منطبق هستند و بی شمار نقطه ي مشترك دارند.

گزینه 3 - 43

با توجه به اینکه ضریب پشت  برابر  می باشد، پس نمودار داده شده از انتقال نمودار  به صورت زیر حاصل شده است: گزینه 2 - 44

 

45 - .می دانیم که  استگزینه 1
:توجه کنید

    

 

o (a) = 8 → ( (a)) = 8 → (a) = g(8) → (a) = = = 7g−1 f −1 g−1 f −1 f −1 f −1 5(8) + 9
− −−−−−−

√ 49
−−

√

→ (a) = 7 → f(7) = a → a = 3f −1

f −1y =
2x + 5
x − 2

xy − 2y = 2x + 5 → xy − 2x = 2y + 5 → x(y − 2) = 2y + 5 → x =
2y + 5
y − 2

(x) =f −1 2x + 5
x − 2

y =
ax + b

cx + d
a + d = 0fa + d = 0f(x)(x)f −1

(fog)(x) = f (g(x)) = 3g(x) + 5 , g(x) = t ⇒ f(t) = 3t + 5 ⇒ f(x) = 3x + 5

(gof)(x) = g (f(x)) = 9 + 30x + 26 ⇒ g(3x + 5) = 9 + 30x + 25 + 1x2 x2

⇒ g(3x + 5) = (3x + 5 + 1 ⇒ g(x) = + 1)2 x2

x3−1y = −x3

y = − y = − y = − − 1x3 − →−−−−−−
x→x−2

واحد بھ راست2
(x − 2)

3
− →−−−−

پایین

یک واحد بھ
(x − 2)

3

y = −( − 6 + 12x − 8) − 1 = − + 6 − 12x + 7 = − + a + bx + cx3 x2 x3 x2 x3 x2

⇒ a = 6 , b = −12 , c = 7 ⇒ a − b + 2c = 6 − (−12) + 2 × 7 = 6 + 12 + 14 = 32

f(a) = b ⇒ (b) = af −1

(20) = af −1 ⇒ f(a) = a + = 20a−−√ ⇒ a = 16 ⇒ (20) = 16f −1 (16) = bg−1 ⇒ g(b) = = 16 ⇒ b =
9b + 6
1 − b

2
5

o (20) = ( (20))g−1 f −1 g−1 f −1 = (16) =g−1 2
5
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