
در زیگوت کبوتر چون یوکاریوت هست هر ژن توسط آنزیم ویژه اي رونویسی می شود. دقت داشته باشید که دگره نهفته اگر وابسته به جنس باشد می  تواند به تنهایی بروز کند. گزینه 2 - 1

بررسی گزینه ها: گزینه 4 - 2
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، زیرا پسر همواره کروموزوم  را از والد مادر دریافت می کند. وقتی پسري مبتلا به هموفیلی از مادري سالم به دنیا آمده است، حتماً مادر او ناقل هموفیلی است  گزینه 2 - 3

، تمامی زاده هاي دختر سالم هستند، ولی نیمی از آن ها ژن هموفیلی را دارند و ناقل محسوب می شوند و دختر ناقل می تواند ژن هموفیلی ) و مادر ناقل هموفیلی  از ازدواج پدر سالم (
را به پسران نسل بعد انتقال دهد. نیمی دیگر از دختران سالم و خالص هستند، پس هیچ گاه نمی توانند دخترانی مبتلا به هموفیلی در نسل بعد داشته باشند. دقت کنید که در این حالت، تمامى دختران

) را دارند. سالم هستند و فاکتور انعقادى شمارة هشت را در بدن خود دارند. هر دو والد نیز دگرة بارز (

)، نیمی از دختران بیمار می شوند؛ یعنی ژن هموفیلی را در هر دو کروموزوم  دارند. نیمی از دختران نیز ناقل و سالم می شوند. هر دو ) و مادر ناقل هموفیلی ( از ازدواج پدر هموفیل (
گروه این دختران می توانند ژن بیماري را به پسران نسل بعد منتقل کنند. با دقت در ژنوتیپ والدین نیز دیده می شود که هر دو داراي الل نهفته مربوط به بیماري خواهند بود.

دقت داشته باشید که گویچه هاي قرمز موجود در جریان خون هر فردي، هستۀ خود را از دست داده اند و فاقد ژن و کروموزوم درون هسته می باشند. درنتیجه درمورد ژنوتیپ فرد گزینه 2 - 4
اشاره شده در صورت سوال نمی توان نظري داد.

از طرفی همۀ افراد، در غشاي همۀ یاخته هاي زنده و سالم خود داراي پروتئین هستند. اگر گفته شود پروتئین مربوط به گروه خونی، منظور پروتئین  در افراد داراي گروه خونی مثبت است؛ اما
چنین چیزي در این گزینه ذکر نشده است.

بررسی سایر گزینه ها:

): درمورد ژنوتیپ گروه خونی این فرد نمی توان هیچ نظري داد. ) و ( گزینه هاي (

): اگر یاخته هاي پوششی توانایی تقسیم شدن داشته باشند، با توجه به این که در مرحلۀ  چرخه یاخته اي، کروموزوم ها به صورت دو کروماتیدي درمی آیند، می توان  الل را براي صفت  گزینه (
در درون هر هسته قابل تصور دانست.

پیش از کشف قوانین وراثت، تصور بر آن بود که صفات فرزندان، آمیخته اي از صفات والدین و حد واسطی از آن هاست. مثلاً اگر یکی از والدین بلند قد و دیگري کوتاه قد باشد، گزینه 3 - 5
فرزندان آنان قدي متوسط خواهد داشت.

بنابراین، فقط گزینه اي صحیح است که صفت زاده، حدواسط والدین بوده و درواقع رابطۀ بین الل هاي زاده، بارزیت ناقص باشد. با آمیزش گیاه میمونی با گل هاي قرمز و گیاه میمونی دیگري با

گل هاي سفید، زاده ژنوتیپ  و فنوتیپ صورتی (حد واسط والدین) خواهد داشت. صفات مطرح شده در سایر گزینه ها از رابطۀ بارزیت ناقص پیروي نمی کنند. صفات گزینه هاي  و  مربوط به

رابطۀ بارز و نهفتگی و صفت گزینۀ  نیز مربوط به رابطۀ هم توانی است.

مردي که گروه خونی  داشته باشد، ژنوتیپی به یکی از دو شکل  و  خواهد داشت. اگر حتی یک دگره  یا  در ژنوتیپ مادر وجود داشته باشد، امکان تولد فرزندي با گزینه 4 - 6

) به وجود می آید. لذا، مادر قطعاً فاقد هر دو دگره نام برده بوده و ژنوتیپی به صورت  خواهد داشت. گروه خونی مشابه پدر (
بررسی سایر گزینه ها:

): درمورد ژنوتیپ قطعی در پدر نمی توان نظر داد. گزینۀ (

): در بین فرزندان، امکان مشاهدة گروه خونی  نیز وجود دارد. گزینۀ (

): اگر پدر گروه خونی  و مادر گروه خونی  داشته باشد، می توان در بین فرزندان گروه هاي خونی  و  را مشاهده نمود. گزینۀ (

کروموزوم شماره  در تعیین گروه خونی  دخیل است. فردي که از روي هر دو کروموزوم شماره  خود، آنزیم مسئول اتصال کربوهیدرات هاي  یا  به غشاي گویچه هاي گزینه 3 - 7
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،  یا  را دارد. ، یکی از ژنوتیپ هاي  قرمز را می سازد، از لحاظ گروه خونی 

مسلماً با ازدواج این فرد با فردي داراي گروه خونی  (که می تواند ژنوتیپ  یا AO داشته باشد)، امکان تولد فرزندي با گروه خونی  وجود ندارد.

، گزینه اي را تعیین تکلیف کرد! ) دارد و  والد دیگر تعیین نشده است، نمی توان صرفاً بر اساس صفت خونی  دقت کنید چون یکی از والدین گروه خونی مثبت ( یا 
بررسی سایر گزینه ها:

): با توجه به ژنوتیپ والدین، امکان تولد فردي با ژنوتیپ  وجود دارد که در این صورت، فاقد کربوهیدرات  در غشاي گویچه هاي خونی خود خواهد بود. ) و ( گزینه هاي (

): چون یکی از والدین ممکن است ژنوتیپ  داشته باشد، پس امکان وجود دگرة  یا همان  در زادة آن وجود دارد. گزینه (

چون هم فرزندانی مشابه و هم فرزندانی متفاوت از والدین وجود دارد، پس والدین در این صفت ناخالص می باشند. گزینه 3 - 8

ژنوتیپ هر دو والد به صورت  بوده و در هر دو دگره خود با هم شباهت دارند.
بررسی سایر گزینه ها:

) داشته باشند. ) و ناخالص ( ) می توانند ژنوتیپ هاي خالص ( ): افراد داراي گروه خونی مثبت (سازنده پروتئین  گزینۀ (

): والدین داراي ژنوتیپ مشابه و ناخالص هستند؛ درنتیجه در میان فرزندان، سه نوع ژنوتیپ دیده خواهد شد. گزینۀ (

): یاخته هاي ماهیچه اي اسکلتی داراي چندین هسته هستند؛ در نتیجه بیش از  دگره براي این صفت دارند. گزینۀ (
گزینه 3 - 9

منظور از ذرت هایی که رنگ سفیدتر از رخ نمود میانه دارند، ذرت هایی اند که کمتر از  دگرة بارز داشته باشند.

ذرتی که نزدیک ترین رخ نمود را به ذرت هاي کاملاً تیره دارد، باید  دگره بارز داشته باشد و ژنوتیپی به شکل  داشته باشد. این ذرت، در بهترین حالت ممکن، داراى ژنوتیپ

 در یکى از والدین خود است که با فرضیۀ صورت سوال، ناشى از داشتن کمتر از سه دگره بارز، مطابقت ندارد.
بررسی سایر گزینه ها: 

): از آمیزش ذرت هایی که هر دو ژنوتیپ   دارند، ذرتی با همین ژنوتیپ پدید می آید که تنها داراي دگرة مربوط به رنگ سفید دانه است. گزینۀ (

، ممکن است ذرتی با ژنوتیپ  پدید بیاید که با داشتن سه دگره بارز، در میانۀ نمودار قرار می گیرد. ): از آمیزش ذرت هاي  و  گزینۀ (

، ممکن است ذرتی با ژنوتیپ  پدید بیاید که با داشتن چهار دگره بارز، از ذرت هاي میانه طیف (سه دگره بارز)، رنگ قرمزتري ): از آمیزش ذرت هاي  و  گزینۀ (
داشته باشد.

افرادي که داراي ژنوتیپ  یا  هستند، می توانند پروتئین  را در غشاي گویچه هاي قرمز داشته باشند. اگر ژنوتیپ  باشد، فرد دو نوع دگره در کروموزوم هاي شماره  گزینه 3 - 10

خود دارد، در حالی که اگر ژنوتیپ  باشد، فقط یک نوع الل در کروموزوم هاي شماره  دیده می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

): فردي که گروه خونی  دارد، داراي ژنوتیپ  است و در کروموزوم هاي شماره  خود فقط یک نوع الل  را دارد. گزینۀ (

): فرد داراي ژنوتیپ  در کروموزوم شماره یک خود بیش از یک نوع دگره دارد، بنابراین با توجه به ژنوتیپ، فرد داراي گروه خونی  مثبت می باشد. گزینۀ (

،  و  می باشند، واجد دو نوع دگره (الل) در فامتن (کروموزوم) هاي شماره  خود هستند، افرادي که داراي ژنوتیپ  و  می باشند، به ترتیب ): افرادي که داراي ژنوتیپ  گزینۀ (

) دارند و افرادي که ژنوتیپ  دارند، در غشاي گویچه هاي داراي گروه خونی  و  هستند و در غشاي گویچه هاي قرمز خود فقط یک نوع کربوهیدرات گروه خونی و یک نوع آنزیم ( یا 

) هستند. قرمز خود داراي دو نوع کربوهیدرات گروه خونی و دو نوع آنزیم ( و 

،  و  است و چون در همۀ این موارد، احتمال تولد دختر بیمار و  ،  ، ژنوتیپ هاي مفروض براي این خانواده به صورت  گزینه 2 - 11

خالص وجود دارد، پاسخ صحیح گزینۀ  است، به علاوه چون از آمیزش هاي  و  احتمال تولد فرزند سالم وجود ندارد، گزینه هاي  و  نادرست اند و چون از آمیزش در

صفات غیر وابسته به جنس احتمال تولد پسر بیمار با یک آلل بیماري زا وجود ندارد، گزینۀ  نیز نادرست است.

.  یا  است.  بنابراین می تواند در یاخته هاي هسته دار بدن خود دگرة  و  داشته باشد.  ، گزینه 4 گروه خونی مادر خانواده به صورت  - 12
بررسی سایر گزینه  ها:

)، داراي دگرة  نیز خواهد بود. »: در صورتی که مادر  مثبت ناخالص باشد ( گزینۀ «

»: فردي با گروه خونی  یا  نمی تواند به فردي با گروه خونی  خون اهدا نماید. گزینۀ «

»: گروه خونی مادر خانواده می تواند به صورت  یا  و یا  یا  است و بنابراین در صورت داشتن گروه خونی مثبت می تواند دگرة  را بر روي کروموزوم شمارة  داشته گزینۀ «
باشد.

بیماري هموفیلی وابسته به  است و شایع ترین نوع آن به دلیل عدم تولید فاکتور انعقادي شمارة  است و تنها از طریق مادر به فرزندان پسر منتقل می شود. گزینه 3 - 13
بررسی سایر گزینه ها:

»: یاخته هاي ماهیچه اسکلتی چندهسته اي بوده و بنابراین می توانند بیش از دو دگره براي بیماري هموفیلی داشته باشند. گزینۀ «

»: در هموفیلی تولید لختۀ خون با اختلال مواجه می شود. گزینۀ «

»:  این گزینه فقط مربوط به شایع ترین نوع بیماري هموفیلی است، نه همۀ انواع هموفیلی. گزینۀ «

گزینۀ  نادرست است چون اگر مادري خالص و مبتلا به بیماري هموفیلی باشد پسر سالم نخواهد داشت و گزینۀ  نادرست است چون اگر فرضاً مادري مبتلا به کم خونی داسی شکل گزینه 4 - 14

باشد و همسرش سالم و خالص باشد، پسر بیمار نخواهد داشت و گزینۀ  نیز نادرست است چون اگر فرضاً مادري براي کم خونی داسی شکل سالم و خالص باشد و همسرش نیز سالم و خالص باشد،

دختر ناخالص نخواهد داشت اما گزینۀ  صحیح است چون یک مادر خالص و سالم صرف نظر از اینکه همسرش چه ژنوتیپی دارد، همواره می تواند صاحب دختر سالم گردد.

گزینه 4  - 15

تیغۀ کاتد از جنس پلاتین است و نقش جذب کنندة گاز هیدروژن (جذب فیزیکی) روي سطح خود را دارد. به طور کلی در نیم سلول  چه در جایگاه کاتد و چه در جایگاه آند گزینه 2 - 16
باشد، جرم تیغۀ فلزي (یعنی پلاتین) تغییري نمی کند.
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بررسی سایر گزینه ها:

) دیوارة متخلخل، همواره آنیون ها را به سمت آند و کاتیون ها را به سمت کاتد هدایت می کند.

) واکنش کلی این سلول به صورت    است.

) الکترود روي در این سلول آند است و قطب منفی سلول را تشکیل می دهد.
گزینه 4 - 17

باتوجه به رابطۀ  داریم:

گزینه 4 - 18

با توجه به ضرایب استوکیومتري مواد، تعداد مول  مصرفی با  تولید شده برابر است. پس تعداد مول اسید در واکنش تغییر نمی کند اما حجم محلول دو برابر شده است. پس غلظت
جدید اسید را محاسبه می کنیم.

(   (غلظت مولی  در حجم 

رسانایی الکتریکی محلول ها به فراوانی یون ها در محلول بستگی دارد. بنابراین محلول اسیدي که یونش آن کم تر است، یون هاي کم تري وارد محلول می کند و رسانایی الکتریکی کم  گزینه 2 - 19

تري خواهد داشت. در بین  اسید داده شده، سولفوریک اسید و نیتریک اسید اسیدهاي قوي هستند. اما از آنجایی که  یک اسید چند پروتون دار است، غلظت یون هاي حاصل از تفکیک آن

در محیط آبی بیشتر از  است که یک اسید تک پروتون دار است.

 و  جزو اسیدهاي ضعیف هستند اما ثابت یونش اسید  بیشتر از  است. بنابراین ترتیب میزان رسانایی الکتریکی محلول این چهار اسید در گزینه  به درستی
نشان داده شده است.

با توجه به رابطه ثابت یونش می توان نوشت. (دقت کنید نمی توان از رابطه تقریبی استفاده کرد، زیرا مقدار  بزرگ است.) گزینه 3 - 20

 

اگر مقدار  را برابر  در نظر بگیریم:

 

واکنش موازنه شده به صورت زیر است: گزینه 1 - 21

 

 غلظت یون  و اسید  با هم برابر است. بنابراین: 

 
حال داریم:

 

گزینه 1 - 22

1

3Zn(s) + 2 (aq) → Z (aq) + (g)H+ n2+ H2

4

[ ][O ] =H3O
+ H− 10−14

pH = 8٫5 ⇒ [ ] = ⇒ [O ] =H3O
+ 10−8٫5

H− 10−5٫5

pH = 7٫4 ⇒ [ ] =H3O
+ 10−7٫4

= = = 10 × ( = 10 × = نسبت خواستھ شده80
10−5٫5

10−7٫4
101٫9 100٫3

)3 23

n = M × V → HCl = 0٫02 × = molمول
25

1000
1

2000

HCl(aq) + AgN (aq) → AgCl(s) + HN (aq)O3 O3

HClHNO3

M = ⇒ = = mol ⋅
n

V

mol
1

2000

L
50

1000

1
100

10−2
L−1HNO350mL

[HCl] = ⇒ pH = 210−pH

NaOH + HN → NaN + OO3 O3 H2

molHN × × × = 20mgNaOH
1

2000
O3

1molNaOH

1molHNO3

40gNaOH

1molNaOH

1000mg

1g

4SH2 O4

HNO3

HCNHNO2HNO2HCN2

Ks

=Ka

[H+]2

[HA − [ ]] اولیھ H+

[ ]H+x

= ⇒ 0٫1 = → = −0٫1x + 0٫02Ka

x2

0٫2 − x

x2

0٫2 − x
x2

+ 0٫1x − 0٫02 = 0 ⇒ x = = = = 0٫1x2
−0٫1 ± 0٫01 + 0٫08

− −−−−−−−−−
√

2

−0٫1 ± 0٫09
− −−−

√

2
0٫2

2
⇒ [ ] = x = 0٫1mol ⋅ ⇒ pH = − log ⇒ pH = 1H+ L−1 10−1

1N C + 2HA → 2NaA + 1C + 1 Oa2 O3 O2 H2

H+HA

[ ] = [ ] = [HA] ⇒ [HA] = mol ⋅H3O
+ 10−pH

− →−−
اسید قوی

H3O
+ 10−5

L−1

5L × × × × = 2٫65mgمحلول
mol HA10−5

1L محلول

1mol N Ca2 O3

2mol HA

106 g N Ca2 O3

1 mil N Ca2 O3

1000mg

1g

S ⇒ 2(+1) + S + 4(−2) = 0 ⇒ S = +6H2 O4 3
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توجه: الکترونگاتیوي   است پس   به   و  الکترون می دهد و عدد اکسایش آن  است.

هر نیم واکنش باید هم از نظر تعداد اتم (موازنۀ جرم) و هم از نظر بار الکتریکی موازنه باشد. یون اکسید در شبکۀ بلوري منیزیم اکسید به صورت  است. گزینه 4 - 23

غلظت یون هیدرونیوم برابر است با: گزینه 4 - 24

  
غلظت یون هیدروکسید برابر است با:

  
  در نهایت، براي محاسبه نسبت موردنظر داریم:

  

موارد دوم و سوم نادرست هستند. گزینه 3 - 25
در پدیده هایی همچون تندر و آذرخش، بخشی از انرژي ممکن است به شکل انرژي الکتریکی میان سامانۀ واکنش و محیط پیرامون جاري شود.

مبناي تولید انرژي الکتریکی، واکنش هایی شامل داد و ستد الکترون هستند.

گزینه 2 - 26

 اگر فرض کنیم  آنگاه:
  

=

Q

q q

q qq == _ _

1

34
1
2

F32

F12

F2

=
q2 Q

F42

=F

a

a

a2

a

a

 و براي خنثی  شدن نیروهاي الکتریکی وارد بر بار  می بایستی:

   

اندازة نیروي بین بارهاي الکتریکی همنام  و  از رابطۀ زیر به دست می آید: گزینه 4 - 27

گزینه 3 - 28
قدم اول: نیرویی که سطح افقی به نردبان وارد می کند، معادل برآیند نیروي اصطکاك و عمودي تکیه گاه است، با رسم نیروي وارد بر نردبان از طرف سطح زمین، داریم:

37°

53°

F N
R

f s( (max

در آستانۀ حرکت

 

HOBr ⇒ +1 + O + 1 = 0 ⇒ O = −2

NB ⇒ N + 3(+1) = 0 ⇒ N = −3r3

HCOOH ⇒ +1 + C + 2(−2) + 1 = 0 ⇒ C = +2

Br < N < OBrNO+1

(s)O2−

pH = 10٫7 → [ ] = = = ×H+ 10−10٫7 10−11+0٫3 10−11 100٫3
= 2 × mol ⋅10−11

L−1

[ ][O ] = → 2 × × [O ] = → [O ]H+ H− 10−14 10−11
H− 10−14

H− = 5 × mol ⋅10−4
L−1

[O ]H−

[ ]H3O
+

=
5 × 10−4

2 × 10−11
= 2٫5 × 107

Q > 0

= Q > 0q2

 = − Q < 0q4
1
2

q2> 0, > 0 ⇒ q > 0q3 q1

 
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
+ + =F42

→
F12

→
F32

→
0⃗ 

| | = | | = FF12

→
F32

→
⇒ = −( + ) → | | = | − ( + )|F42

→
F12
→

F32
→

F42
→

F12
→

F32
→

→ = F = ( )
k| |q4 q2

( a2
−−

√ )2
2
−−

√ 2
−−

√
kqq2

a2
→ =

k Q
Q

2
2a2

(kqQ)2
−−

√

a2

→ = q → = 4
Q

4
2
−−

√
Q

q
2
−−

√

q1= 5q2 q1

F =  ,  k = 9 ×  ,  r = 3m ,  F = 0٫02N
kq1q2

r2
109 N ⋅ m2

C 2

0٫02 = ⇒ = 4 × ⇒ = 2 × C = 2μC
9 × × 5109

q1
2

32
q1

2 10−12
q1 10−6

4
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وزن نردبان تأثیري نداشته است!

در آزمایش اول که نخ را به آرامی می کشیم، اثر نیروي وارده بر نخ فرصت انتقال پیدا می کند و از قسمت بالاي وزنه پاره می شود چون نیروي کشش نخ در قسمت بالا بیشتر است. گزینه 3 - 29
در آزمایش دوم که نخ را به صورت ضربه اي و آنی می کشیم ، اثر نیرو فرصت انتقال پیدا نمی کند و از قسمت پایین پاره می شود.

چون نیروي بین  رانشی است، پس   همنام هستند. گزینه 1 - 30

q1

q2 q3

F

a
F2,1

F3,1

α
β

بررسی گزینه ها: گزینه 4 - 31

) واکنش نیروي  به زمین وارد می شود. (غلط) گزینۀ 

) عکس العمل  به نخ وارد می شود. (غلط) گزینۀ 

)  به سقف و  به جسم وارد می شود و ربطی به هم ندارند. (غلط) گزینۀ 

) چون  از طرف نخ وارد شده پس واکنش  به نخ وارد می شود. (درست) گزینۀ 

گام اول: ابتدا ببینیم جسم ساکن است یا خیر! براي این منظور، باید نیروي  محرك را با  مقایسه کنیم. گزینه 4 - 32

 

 گام دوم: نیروي اصطکاك به دلیل ساکن ماندن جسم برابر خواهد بود:

F=250N

s=250Nf

گام سوم: نیرویی که سطح تکیه گاه به جسم وارد می کند برابر است با:

sf

R
FN

 
گام چهارم: اماّ سؤال نیروي وارده از طرف جسم به سطح را خواسته است:

R = ?

R

 

با توجه به قانون دوم نیوتون، در ابتدا برایند نیروهاي وارد بر جسم را یافته و سپس از آن با استفاده از جمع برداري نیروها، نیروي  و در نهایت بزرگی آن را محاسبه می کنیم. گزینه 2 - 33

 

گزینه 1 - 34

Fe

Fk

 چون سرعت ثابت است، نیروهاي وارد بر جسم متوازن اند، یعنی نیروي محرك  و نیروي مقاوم اصطحکاك جنبشی هم اندازه اند.

  

tan = = =53∘ FN

( )fs max

FN

μsFN

1
μs

→ = = = → = 0٫75μs

1
tan 53∘

1
4
3

3
4

μs

,q3 q1,q3 q1

α < β ⇒ >F2,1 F3,1

⇒ k > k ⇒ >
∣∣q2

∣∣ ∣∣q1
∣∣

a2

∣∣q3
∣∣ ∣∣q1

∣∣

a2
∣∣q2∣∣ ∣∣q3∣∣

1mg

2T2

3T2T1

4T1T1

F(fs)max

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
( = = × 500 = 300N ( )fs)max μsFN

6
10

− →−−−−−−−−−−
F=250N<(fs)max

جسم ساکن می ماند

= W = mg = 500FN

⇒ = 250N ⇒ = −250fs fs
→

i ⃗ 

⎧
⎩⎨

= + = −250 + 500R⃗  FN

→
fs
→

i ⃗  j ⃗ 

= mg = 500N ⇒ = 500FN FN

→
j ⃗ 

⇒ = = 250 − 500R′
→

−R
→

i ⃗  j ⃗ 

f3

→

= m ⇒ = 5(−4 + 3 ) ⇒ = −20 + 15F ⃗ 
net a⃗  F ⃗ 

net i ⃗  j ⃗  F ⃗ 
net i ⃗  j ⃗ 

= + + ⇒ −20 + 15 = −15 + 8 − 21 + 19 +F ⃗ 
net F1

→
F2
→

F3
→

i ⃗  j ⃗  i ⃗  j ⃗  i ⃗  j ⃗  F3
→

= −20 + 15 + 15 − 8 + 21 − 19 ⇒ = 16 − 12F3
→

i ⃗  j ⃗  i ⃗  j ⃗  i ⃗  j ⃗  F3
→

i ⃗  j ⃗ 

⇒ = = 20NF3 (16 + (−12)2 )2
− −−−−−−−−−−−

√

F

=v ⃗  ثابت → =a⃗  0⃗ 
→ = m =F ⃗ 

net a⃗  0⃗ 

5
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گزینه 3  در ابتدا نیروي خالص سپس بزرگی نیروي خالص و در نهایت بزرگی شتاب جسم را می یابیم. - 35

براي آنکه تابع   روي بازهي  بیشترین مقدار را داشته باشد، باید حاصل   کمترین مقدار، یعنی مقدار  را به خود بگیرد. گزینه 3 - 36

پس داریم:

 

حال براي تعیین تعداد جوابهاي این معادله در بازهي  کافی است به  اعداد صحیح را نسبت دهیم:

، داراي  جواب است. بنابراین معادله ي فوق در بازه ي 

می دانیم:  گزینه 3 - 37

 

گزینه 1 - 38

دورة تناوب تابع  برابر  میباشد. گزینه 3 - 39

با توجه به شکل داده شده  و  هر دو مثبت یا هر دو منفی هستند و چون همۀ گزینهها مثبت میباشند پس  قابل قبول است. بیشترین مقدار این تابع از روي شکل  میباشد و بیشترین

مقدار   زمانی رخ میدهد که سینوس برابر باشد

بنابراین  است پس 

− = 0Fe fk → =Fe fk

= kΔx = × mgfk μk

× 50 = 200 ×μk

5
100

⇒ 50 = 10 ⇒ = 0٫2μk μk

⇒ = + = −3 + 4 ⇒ = = 5N
= 3 − 4F1

→
i ⃗  j ⃗ 

= −6 + 8F2
→

i ⃗  j ⃗ 
F
→

F2
→

F1
→

i ⃗  j ⃗  Fnet (−3 + (4)2 )2
− −−−−−−−−−

√

a = = = 10
Fnet

m

5
0٫5

m

s2

y = −4 cos( − 3πx)
π

4
[−1, 1]cos( − 3πx)

π

4
(−1)

cos( − 3πx) = −1 → − 3πx = 2kπ + π ⇒ x = −
π

4
π

4
−2k

3
1
4

[−1, 1]k

k

x

−2
13
12

غ ق ق

−1
5

12

✓

0

−
1
4

✓

1

−
11
12

✓

2

−
19
12

غ ق ق

[−1, 1]3

1 + cos 2a = 2 acos2

cos 2x + 2 x = 0 → cos 2x + 1 + cos 2x = 0 → 2 cos 2x = −1 → cos 2x = −cos2 1
2

→ cos 2x = cos(π − ) = cos → 2x = 2kπ ± → x = kπ ±
π

3
2π
3

2π
3

π

3

sin(α − ) = − sin( − α) = − cosα, sin(3π + α) = sin(π + α) = − sinα
π

2
π

2

cos( + α) = sinα , cos(α − π) = cos(π − α) = − cosα
3π
2

= =

sin(α − ) + sin(3π + α)
π

2

cos( + α) + cos(α − π)
3π
2

− cosα − sinα

sinα − cosα

cosα + sinα

cosα − sinα

= = 5= =================
cos αتقسیم می کنیم صورت و مخرج را بر 1 + tanα

1 − tanα

1 +
2
3

1 −
2
3

y = sin kx
2π
|k|

y = a sin(bπx) → T = = = 6 → |b| = → b = ±
2π

|b| π

2
|b|

1
3

1
3

abb =
1
3

2

y = a sin(bπx)1

a = 2a + b = 2 + =
1
3

7
3
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گزینه 1 - 40

ها روي بازه ي  ، کافی است معادله ي  را روي بازه ي مورد نظر حل براي پیدا کردن نقاط برخورد نمودار تابع  با محور  گزینه 4 - 41

کنیم. داریم:

 

حال، جواب هاي قابل قبول  را که در بازه ي  قرار دارند به دست

  می آوریم:

 

در نتیجه، پنج جواب قابل قبول وجود دارد.

می دانیم دوره ي تناوب تابع   برابر   است. از روي شکل مشخص است که دوره ي تناوب تابع برابر   است. گزینه 1 - 42

چون   است فرقی نمی کند که  یا   باشد.

می دانیم دوره ي تناوب تابع  برابر  است. از روي شکل مشخص است که دوره ي تناوب تابع برابر  است. گزینه 4 - 43

از طرفی تابع در همسایگی راست  نزولی است پس  است یعنی  قابل قبول است.

گزینه 1 - 44

می دانیم: 

می دانیم که  است پس  است. و می دانیم در تابع  ، دورة تناوب  و  است.  گزینه 3 - 45

  

 چون فاصلۀ دو مینیمم متوالی، دورة تناوب اصلی منحنی است، پس:

2 x + 3cosx = 0 → 2(1 − x) + 3cosx = 0sin2 cos2

→ 2 − 2 x + 3cosx = 0 → 2 x − 3cosx − 2 = 0cos2 cos2

2 − 3A − 2 = 0 → Δ = − 4ac = 9 + 16 = 25− →−−−
cosx=A

A2 b2

→

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

cosx = = 2 → (−1 ≤ cosx ≤ 1)
3 + 5

4
امکان ندارد

cosx = = − = cos x = 2kπ ±
3 − 5

4
1
2

2π
3

− →−−−−
x=2kπ±α 2π

3

y = 3 sin( − 2x)
π

4
x[−π, ]

3π
2

3 sin( − 2x) = 0
π

4

3 sin( − 2x) = 0 ⇒ sin( − 2x) = 0
π

4
π

4

− 2x = kπ ⇒ −2x = kπ − ⇒ x = −− →−−−−
حالت خاص π

4
π

4
π

8
kπ

2

x[−π, ]
3π
2

k = 2 ⇒ x = − π = − , k = 1 ⇒ x = − = −
π

8
7π
8

π

8
π

2
3π
8

k = 0 ⇒ x = , k = −1 ⇒ x = + =
π

8
π

8
π

2
5π
8

k = −2 ⇒ x = + π =
π

8
9π
8

y = a cos bxT =
2π
|b|

4π

T = → 4π = → 2 = → |m| = → m = ,m = −
2π
|b|

2π
|m|

1
|m|

1
2

1
2

1
2

cos(−α) = cosαm =
1
2

m = −
1
2

y = + 2 cos( x) → y( ) = + 2 cos( × ) = + 2 cos
1
2

1
2

16π
3

1
2

1
2

16π
3

1
2

8π
3

→ y( ) = + 2 cos(2π + ) = + 2 cos = + 2( ) = − 1 = −
16π

3
1
2

2π
3

1
2

2π
3

1
2

−1
2

1
2

1
2

y = a sin bxT =
2π
|b|

2π
3

T = → = → |m| = 3 → m = 3 , m = −3
2π
|b|

2π
3

2π
|m|

x = 0m > 0m = 3

y = 1 − sin 3x → y( ) = 1 − sin = 1 − sin = 1 − sin(4π − )
7π
6

21π
6

7π
2

π

2

= 1 − sin(− ) = 1 − (−1) = 2
π

2

sin u cos u = sin 2u
1
2

sin( + α) sin(π + α) − sin(π − α) cos(−α) = cosα(− sinα) − sinα cosα = −2 sinα cosα = − sin 2απ

2

sin a cos a = sin 2a
1
2

y = 1 + sin 2bx
a

2
y = a sin bx + cT =

2π
|b|

Max = |a| + c

Max =
3
2

→ + 1 =
∣

∣
∣
a

2

∣

∣
∣

3
2

→ = → a = ±1
∣

∣
∣
a

2

∣

∣
∣

1
2
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چون در شکل داده شده بعد از  نمودار در حال صعود است پس  هم علامتند، یعنی:

   یا 

T = − (− ) = π
3π
4

π

4
→ = π

2π
|2b|

→ |b| = 1 → b = ±1

x = 0a, b

a = 1 → b = 1 → a + b = 2 a = −1 → b = −1 → a + b = −2
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