
تنها مورد «هـ» کاملاً صحیح است. گزینه 1 - 1
بررسی موارد:

مورد الف) به آکسون ها یا دندریت هاي بلند، رشتۀ عصبی گفته می شود.
مورد ب) هر عصب، مجموعی از آکسون ها یا دندریت ها یا هر دوي آن هاست.

مورد ج) جسم پینه اي، دسته اي از رشته هاي عصبی است که دو نیم کرة مخ را به هم متصل می کند.
مورد د) نخاع، مغز را به دستگاه عصبی محیطی متصل می کند.

مورد هـ) غلاف میلین به عنوان یک عایق، به عنوان مانعی در مقابل تغییر پتانسیل غشاي سلول عصبی میلین دار محسوب می شود.

اتصال ناقل عصبی به گیرندة ویژهاش در سلول پسسیناپسی به واسطۀ مکمل بودن ساختار ناقل عصبی با گیرنده اتفاق میافتد و نیاز به انرژي ندارد. گزینه 2 - 2

ساخت مولکول ناقل عصبی در داخل سلول، برقراري پتانسیل آرامش با استفاده از پمپ سدیم-پتاسیم و آزاد سازي ناقل عصبی به فضاي سیناپسی با اگزوسیتوز فرآیندهایی انرژيخواه می باشند و به

انرژي  نیاز دارد.

موارد الف و ب و ج صحیح اند. گزینه 2 - 3
مخچه همانند مخ داراي سطح خارجی خاکستري است و در پشت پل مغزي قرار دارد و جهت تعادل بدن پیام هایی از گوش درونی دریافت می کند. موقعیت مخچه در مجاورت لوب پس سري است نه

در زیر جسم پینه اي (رد مورد د). فعالیت مخچه غیرارادي است و فعالیت هوشمندانۀ ماهیچه ها به عهدة مخ می باشد. (رد مورد هـ )

ناقل هاي عصبی تحریکی و یا مهاري هستند. ناقل هاي عصبی تحریکی پس از رسیدن به یاخته هاي پس سیناپسی، سبب باز شدن کانال هاي پروتئینی شده و ناقل عصبی سبب تغییر گزینه 4 - 4
نفوذ پذیري غشاي یاختۀ پس سیناپسی می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

): پس از انتقال پیام، مولکول هاي ناقل باقی مانده، باید از فضاي سیناپسی تخلیه شوند تا از انتقال بیش از حد پیام جلوگیري و امکان انتقال پیام هاي جدید فراهم شود. این کار با جذب دوبارة گزینۀ (
ناقل به یاختۀ پیش سیناپسی انجام می شود، همچنین آنزیم هایی ناقل عصبی را تجزیه می کنند.

): ناقل عصبی در یاخته هاي عصبی ساخته و درون ریز کیسه ها ذخیره می شود. گزینۀ (

): گیرندة ناقل هاي عصبی در غشا و سطح یاختۀ پس سیناپسی قرار دارد. گزینۀ (

رشتۀ عصبی به آکسونها یا دندریتهاي بلند گفته میشود. موارد الف، ب و ج صحیح است. گزینه 3 - 5
بررسی موارد:

الف) درست - اگر رشتۀ عصبی دندریت بلند باشد پیام میتواند از دندریت به جسم سلولی در یک نورون هدایت شود.
ب) درست - اگر رشتۀ عصبی آکسون بلند باشد، پیام عصبی را می تواند از آکسون به جسم سلولی نورون دیگر منتقل کند.

ج) درست - اگر رشتۀ عصبی آکسون بلند باشد پیام عصبی میتواند از جسم سلولی نورون به آکسون بلند همان نورون هدایت شود.
د) نادرست - جسم سلولی و دندریت قادر به انتقال پیام از یک نورون به نورون دیگر نیست و فقط پایانه هاي آکسونی چنین قابلیتی دارند.

بررسی سایر گزینه ها: گزینه 4 - 6

: اغلب گیرندههاي حسی در پوست توسط پوششی از بافت پیوندي احاطه شدهاند ولی گیرنده هاي درد این پوشش را ندارند. گزینۀ 

: گیرندههاي حسی موجود در سر، از طریق نخاع با مغز ارتباط ندارند. این گیرنده ها مستقیماً به مغز اطلاع رسانی می کنند. گزینه هاي  و 

فقط موارد (ب) و (د) درست هستند. منظور از لایۀ میانی چشم انسان، مشیمیه، ماهیچۀ مژگانی و عنبیه است. گزینه 2 - 7
بررسی موارد:

مورد الف) مربوط به صلبیه (لایۀ خارجی کرة چشم) است که در جلوي چشم قرنیه را می  سازد.
مورد ب) عنبیه، بخشی از لایۀ میانی در جلوي عدسی است که با ماهیچه  هاي صاف خود به تغییرات مقدار نور محیط پاسخ می  دهد. در نور کم باعث گشاد شدن مردمک و در نور زیاد باعث تنگ شدن

آن می  شود.
مورد ج) مایع شفاف جلوي عدسی همان زلالیه است که نقشی در تغذیۀ مشیمیه ندارد. مشیمیه توسط رگ  هاي خونی خودش تغذیه می شود (زلالیه به تغذیۀ قرنیه و عدسی کمک می  کند).

مورد د) مشیمیه در پشت عدسی در تماس با شبکیه قرار دارد که شبکیه شامل گیرنده  هاي نوري و نورون  ها است.

تنها مورد (د) به درستى بیان شده است. گزینه 1 - 8
بررسى موارد:

مورد الف) هنگام پتانسیل عمل، از  تا صفر، اختلاف پتانسیل بین دو سوى غشاى نورون که به اندازة  است، کاهش می یابد. بنابراین اگر نورونى در حال استراحت باشد، با تحریک شدن آن و
ایجاد پیام عصبى، اختلاف پتانسیل دو سوى غشا کاهش می یابد.

حال افزایش اختلاف پتانسیل نورون در حال استراحت به معناى مهار شدن نورون است که تولید پیام عصبى را در پى نخواهد داشت.
مورد ب) در نوك قلۀ منحنى، در مدت زمان بسیار کوتاهى هر دو نوع کانال هاى دریچه دار بسته می شوند و پس از آن کانال هاى دریچه دار پتاسیمى باز شده و پتاسیم به بیرون یاخته سرازیر می شود.

اما توجه کنید که در تمامى شرایط و در هر قسمتى از منحنى، همواره میزان سدیم در بیرون و میزان پتاسیم در درون یاخته بیشتر مى باشد.
مورد ج) فعالیت پمپ هاى غشایى موجب می شود یون سدیم به بیرون و یون پتاسیم به درون یاخته با صرف انرژى زیستى آورده شوند. در طى فرآیند انعقاد خون، از عوامل مورد نیاز براى ایجاد

لختۀ خون ویتامین  می باشد؛ نه یون پتاسیم و سدیم.
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مورد د) بیشترین تجمع یون ها درون یاخته در قلۀ منحنى و پس ازبسته شدن کانال هاى دریچه دار سدیمى رخ داده است. بلافاصله پس از قلۀ منحنى، اختلاف پتانسیل دو سوى غشاى نورون کاهش و
به سمت صفر میل مى کند.

موارد الف و د صحیح هستند. گزینه 2 - 9
بررسی موارد:

موارد الف و ب) بخش پیکري دستگاه عصبی محیطی پیام هاي عصبی را به ماهیچه هاي اسکلتی جهت انجام حرکات ارادي و گاهی غیر ارادي می رسانند و نقشی در تنظیم ترشحات غده ها ندارند.
مورد ج) بخش خود مختار دستگاه عصبی محیطی، کار ماهیچه هاي صاف، ماهیچۀ قلب و غده ها را به صورت نا آگاهانه تنظیم می کند.

مورد د) همان طور که گفته شد، بخش پیکري پیام عصبی را به ماهیچه هاي اسکلتی می رساند. فعالیت این ماهیچه ها به شکل ارادي و غیر ارادي (انعکاس عقب کشیدن دست) تنظیم می شود. فعالیت
ماهیچه هاي اسکلتی به شکل انعکاسی نیز تنظیم می شود.

میلین تماس غشاي نورون ها را با محیط اطراف کم می کند، به طوري که غشاي نورون فقط در محل گره هاي رانویه در تماس مستقیم با مایع اطراف قرار می گیرد. به همین دلیل در گزینه 4 - 10
حین هدایت، پیام عصبی از یک گرة رانویه به گرة دیگر جهش می یابد.

موارد ج و د به درستی عبارت سؤال را تکمیل نمی کنند. گزینه 2 - 11
بررسی موارد:

الف) اجسام مخطط درون نیمکره هاي مخ گوسفند دیده می شود.
ب) مغز میانی در بالاي پل مغزي دیده می شود.

ج) برجستگی هاي چهارگانه، در زیر (نه درون) بطن هاي  و  قرار دارند.

د) بطن هاي  و  بالاتر (نه پایین تر) از درخت زندگی دیده می شوند.

بخش شفاف لایۀ خارجی چشم (لایۀ صلبیه)، قرنیه نام دارد. قرنیه داراي سلولهاي زنده است و مانند تمام سلولهاي زندة بدن، تنفس سلولی انجام میدهد و توانایی تولید و ذخیره گزینه 4 - 12

 را دارد.
بررسی سایر گزینه ها:

: قرنیه مواد دفعی خود را ابتدا وارد زلالیه می کند. گزینۀ 

: در تماس مستقیم با مایع شفاف به نام زلالیه است. گزینۀ 

: نور پس از قرنیه، از زلالیه و سوراخ مردمک عبور کرده و به عدسی می رسد. گزینۀ 

«نوروگلیا»  سلولهاي غیرعصبی و هستهدار هستند. برخی از آن ها سلول هاي عصبی را عایق می کنند و برخی دیگر در تغذیه ي نورون ها نقش دارند و برخی دیگر از نورون ها محافظت گزینه 2 - 13
می کنند. هیچ یک از آن پیام عصبی منتقل نمی کنند.

(الف) و (ب) صحیح هستند. گزینه 2 - 14

در عنبیه، به دلیل وجود ماهیچه ها، تولید و ذخیرة انرژي  وجود دارد و چون مردمک را تنگ و گشاد می کنند, به طور غیر مستقیم در تحریک گیرنده ها نقش دارند.
بررسی سایر موارد:

مورد ج) ماهیچه هاي عنبیه در تغییر قطر عدسی و در نتیجه در تطابق نقشی ندارند.
مورد د) عنبیه در جلوي عدسی قرار دارد نه در پشت عدسی و بخشی از لایۀ میانی است نه مشیمیه.

فعال شدن اعصاب سمپاتیک تعداد حرکات تنفسی را افزایش می دهد. بنابراین غیر فعال شدن اعصاب سمپاتیک، نتیجه اي عکس دارد. گزینه 4 - 15
گزینه 2 - 16

با توجه به رابطه داده شده در صورت سؤال می توان نوشت:

 محلول برابر است با:

  

بررسی عبارت اول: نادرست است. گزینه 2 - 17

چون  است. بنابراین  کاتد (قطب مثبت) بوده و کاهش می یابد و  آند (قطب منفی) بوده و کاهش جرم خواهد داشت.
بررسی عبارت دوم: درست است.

نکته: جهت حرکت یون از دیواره ي متخلخل:  آنیون از کاتد به سمت آند است.  کاتیون از آند به سمت کاتد است.
و جهت حرکت الکترون از مدار بیرونی (سیم) از آند به سمت کاتد است.

بررسی عبارت سوم: درست است.

نکته: قطب  سلول باید به قطب  ولت سنج و قطب  سلول به قطب  ولت سنج وصل شود.
قطب هاي ولت سنج به صورت درست مشخص شده اند.

واکنش  خودبه خودي است زیرا  در آن عددي مثبت است. 

بررسی عبارت چهارم: نادرست است.
با گذشت زمان، غلظت الکترولیت آندي، افزایش و غلظت الکترولیت کاتدي، کاهش می یابد.

هرچه مقدار عددي  بزرگتر باشد، قدرت اسیدي بیشتر است. بنابراین قدرت اسیدي  از  بیشتر است. در شرایط یکسان  و غلظت یون  نیز براي گزینه 3 - 18
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OCC

 بیشتر است. 

در نتیجه  محلول  بزرگ تر از محلول  است.

، پس از حل شدن در آب، سبب افزایش غلظت یون هیدروکسید می شود، اما در ساختار خود اکسیژن ندارد. به عنوان مثال آمونیاك  گزینه 3 - 19
گزینه 2 - 20

با توجه به رابطۀ زیر غلظت یون هیدروکسید و محلول باز قوي را محاسبه می کنیم: گزینه 3 - 21

 

   

واکنش انجام شده به صورت  است: 

گزینه 3 - 22

  جرم نقرة کاهش یافته

  جرم مس اکسید شده

  تغییر جرم فنر

 

گزینه 4 - 23
عدد اکسایش منگنز کاهش یافته و اکسنده است و عدد اکسایش کلر افزایش یافته و کاهنده است. 

گزینه 3 جزو اسید هاي ضعیف به شمار می رود و در آب به میزان کمی یونش می یابد. می توان گفت در آب هم به صورت مولکولی و هم به صورت یونی حل می شود. اگر تعداد مولکول - 24

 که یونش یافته را  در نظر بگیریم، خواهیم داشت:

پتاسیم اکسید با آب واکنش داده، پتاسیم هیدروکسید تولید می کند و محیط بازي می شود. ابتدا تعداد مول هاي  ایجاد شده را بدست می آوریم: گزینه 4 - 25

 

 چون باز قوي و تک ظرفیتی است:
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در اینجا ظرفیت ثابت، بار متغیر و درنتیجه انرژي نیز تغییر کرده، پس داریم: گزینه 1 - 26

 

ابتدا برایند دو میدان  و  را حساب می کنیم؛ سپس میدان را طوري مشخص می کنیم که برایند  و  را خنثی کند. گزینه 2 - 27
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، صفر شود، باید  خلاف جهت و برایند برابر  و  باشد، پس  نیز منفی است و اندازة آن از رابطۀ زیر به دست می آید: بنابراین اگر  بخواهیم میدان برایند در نقطۀ 

گزینه 4 - 28
نکته: در یک میدان یکنواخت اختلاف پتانسیل از رابطۀ زیر به دست می آید:

اگر جابه جایی در راستاي میدان باشد  اندازة اختلاف پتانسیل از رابطۀ ساده شدة زیر حساب می شود:

و همین طور براي میدان داریم:       

 دقت کنید چون  پس جواب آخر، مثبت به دست می آید.

با توجه به قانون دوم نیوتون، در ابتدا برایند نیروهاي وارد بر جسم را یافته و سپس از آن با استفاده از جمع برداري نیروها، نیروي  و در نهایت بزرگی آن را محاسبه می کنیم. گزینه 2 - 29

 

گزینه 1 - 30

Fe

Fk

 چون سرعت ثابت است، نیروهاي وارد بر جسم متوازن اند، یعنی نیروي محرك  و نیروي مقاوم اصطحکاك جنبشی هم اندازه اند.

  

 

U =
1
2
Q2

C

− = 90
(1٫25Q)2

2 × 5
Q2

2 × 5

= 90 ⇒ Q = 40μC
0٫5625Q2

10

V =
Q

C

V = = 8V
40
5

E⃗ 1E⃗ 2E⃗ 1E⃗ 2

E = ⇒
kq1

r2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= =E1
9 × × 4 ×109 10−6

36 × 10−4
107 N

C

= = ×E2
9 × × 8 ×109 10−6

144 × 10−4

1
2

107 N

C

⇒ = − = ×E12 E1 E2
1
2

10−7

x = 0E⃗ 3E⃗ 1E⃗ 2q3

= ⇒ × = ⇒ × =E12 E3
1
2

107 kq

r2

1
2

107 9 × ×109
q3

324 × 10−4

⇒ = 18 × = 18μC = −18μCq3 10−6
− →−−−−−−−−−

با توجھ بھ توضیحات بالا
q3

ΔV = −Ed cos θ

( )θ = 180∘ θیا = 0∘

|ΔV | = Ed

E =
|ΔV |

d

E = ⇒ ΔV = Ed ⇒ − = E = 3000( ) = 60V
ΔV

d
VA VB dAB

2
100

>VA VB

f3

→

= m ⇒ = 5(−4 + 3 ) ⇒ = −20 + 15F ⃗ 
net a⃗  F ⃗ 

net i ⃗  j ⃗  F ⃗ 
net i ⃗  j ⃗ 

= + + ⇒ −20 + 15 = −15 + 8 − 21 + 19 +F ⃗ 
net F1

→
F2

→
F3

→
i ⃗  j ⃗  i ⃗  j ⃗  i ⃗  j ⃗  F3

→

= −20 + 15 + 15 − 8 + 21 − 19 ⇒ = 16 − 12F3
→

i ⃗  j ⃗  i ⃗  j ⃗  i ⃗  j ⃗  F3
→

i ⃗  j ⃗ 

⇒ = = 20NF3 (16 + (−12)2 )2
− −−−−−−−−−−−

√

F

=v ⃗  ثابت → =a⃗  0⃗ → = m =F ⃗ 
net a⃗  0⃗ 

− = 0Fe fk → =Fe fk
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N

mg

+

F
a

 

هنگامی که جسم در آستانۀ حرکت رو به پایین است، اصطکاك ایستایی بیشینه و رو به بالا است بنابراین: گزینه 2 - 31

F = 50 N1

F = 30 N2

4 kg

W = mg = N40

f s max

FN

 
 اگر جسم در آستانۀ حرکت رو به بالا قرار گیرد داریم:

F = 50 N1

F = 30 N2

4 kg

mg

FN
f s max

 

 بنابراین جرم جسم باید  یا همان  کاهش یابد.

آسانسور حرکت تند شونده به پایین دارد بنابراین، شتاب حرکت روبه پایین است و داریم: گزینه 4 - 32
 

وقتی جسم در آستانۀ حرکت رو به پایین قرار دارد، نیروي اصطکاك ایستایی بیشینه به طرف بالا بر جسم وارد می شود و داریم: گزینه 1 - 33

F

F

FN

fs,max

mg=W  

 

به جسم دو نیروي وزن و نیروي مقاومت هوا اثر می کنند، با استفاده از قانون دوم نیوتون، داریم: گزینه 1 - 34

   نیروي مقاومت هوا

  حال با استفاده از معادلۀ سرعت - جابه جایی، داریم:

 

گزینه 3 - 35

ابتداي نیروي عمودي تکیه گاه وپس از  را محاسبه می کنیم. اگر برآیند دو نیروي افقی  و  بزرگتر یا مساوي  باشد، جسم حرکت می کند، در غیر اینصورت ساکن می ماند.
بنابراین داریم:

  

= kΔx = × mgfk μk

× 50 = 200 ×μk

5
100

⇒ 50 = 10 ⇒ = 0٫2μk μk

= 0 → + 30 − 40 = 0Fnet،y fsmax

 = 10fsmax

{
= 0 → = = 50NFnet،x FN F1

= 0 → 30 − 10 − mg = 0 → mg = 20N → m = 2kgFnet،y

2kg(4 − 2 = 2)2000g

= ma ⇒ mg − = ma ⇒ = m(g − a)Fnet FN FN

= 80(10 − 2) ⇒ = 640NFN FN

( = 0 ⇒ = F (∗)Fnet)x FN

( = 0 ⇒ F + = W ⇒ F + = mgFnet)y fs,max μsFN

F + F = mg ⇒ F = ⇒ F = ⇒ F = N−→
(∗)

μs

mg

1 + μs

2 × 10
1 + 0٫5

40
3

f = mg ⇒ = mg − f = mg = ma
1
5

Fnet

4
5

⇒ a = g = 8
4
5

m

s2

− 0 = 2 × a × Δx ⇒ = 2 × 8 × 100 ⇒ v = 40v2 v2 m

s

fsmaxF1F2fsmax

= maFnet → − − mg = 0FN F3 → = + mgFN F3
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 برایند دو نیروي  و  را به دست می آوریم:

    

 

      

 

گزینه 1 - 36

می دانیم: 

 

چون بلافاصله بعد از محور  عرض، نمودار نزول پیدا می کند، بنابراین ضریب کمان سینوس باید منفی باشد پس  است.

با به دست آوردن محدودة  داریم: گزینه 1 - 37

 

cos

sin

5
3

9
4

π

π

 در این بازه،  هریک از مقادیر بازة  را می تواند اختیار کند.

 یعنی:

= 100 + 90 × 10 = 1000NFN

=fs,max μsFN = 0٫6 × 1000 = 600N

F1
→

F2
→

= −Fnet F2 F1 = 150 − 100 = 50N

< → → = = 50N = − +Fnet fs,max جسم ساکن است fs Fnet − →−−−−−−−−−−−−−−
نیرویی کھ سطح بھ جسم وارد می کند

R1

→
fs i

⃗  FN j
⃗ 

= −50 + 1000R1
→

i ⃗  j ⃗  → =R2
→

−R1
→

= 50 − 1000i ⃗  j ⃗ 

y = sin ax T =− →−−−−
دوره ی تناوب 2π

|a|

y = a + cos(− + bx)π → y = a + cos( + πbx)
1
2

−π

2

→ y = a + cos( − πbx) y = a + sin πbxπ

2
− →−−−−−−−−

cos( −α)=sin α
π

2

T = 9 → T = 6 → = 6 → |b| = → b = ±− →−−−−−
با توجھ  بھ  شکل 3

2
2π
|bπ|

1
3

1
3

b =
−1
3

f(x) = a + sin( x) 1 = a + 0 → a = 1 → f(x) = 1 + sin( x) = 1 − sin x
−π

3
− →−−−

صدق ∣
∣
∣
0
1 −π

3
π

3

→ f(29) = 1 − sin = 1 − sin(10π − ) = 1 − sin( ) = 1 +
29π

3
π

3
−π

3

3
−−

√

2

2x

− < < − < x − π <
π

18
x − π

3
π
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−→
×3 π

6
π

8

< x < < 2x <−→−
+π 5π

6
9π
8

−→
×2 5π

3
9π
4

→

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

cos = cos(2π + ) = cos =
9π
4

π

4
π

4

2
−−

√

2
cos 0 = 1

cos = cos(2π − ) = cos =
5π
3

π

3
π

3
1
2

cos 2x( , 1]
1
2
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2

1
2

3
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می دانیم که  و چون  است، انتهاي کمان در ناحیۀ سوم دایرة مثلثاتی است و داریم:  گزینه 4 - 38

    

گزینه 2 - 39

می دانیم: 

  

گزینه 2 - 40

 با توجه به شکل روبه رو به راحتی پی می بریم که دورة تناوب اصلی تابع  برابر می باشد. از طرفی عرض از مبدأ این تابع برابر 

است یعنی:

3

10 5
x

y

 

توجه کنید که دورة تناوب تابع  برابر  است.

، تابع ابتدا نزولی می باشد، پس مقدار  منفی می باشد، یعنی  است. داریم: چون به ازاي 

گزینه 4 - 41

، پس: می دانیم 

 

   چون   میباشد پس جواب   است.

می دانیم:  گزینه 4 - 42

  

  

  

  

بنابراین معادله در بازه ي داده شده داراي پنج جواب است.

1 + x =tan2 1
xcos2

π < x <
3π
2

(2 − x)1 + xtan2
− −−−−−−−

√ sin2 π

4
sin2 = ( 2( − x )

1
xcos2

− −−−−−

√
2
−−

√

2
)2 sin2 = (1 − x)

1
| |cos x  

−

sin2 = ( x)
−1
cos x

cos2 = −cos x

cos 2a = 2 a − 1cos2

tan sin( − x) = 1 ⇒ tan(π − ) sin( − x) = 1
2π
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3π
2

π

3
3π
2

⇒ −tan (− cos x) = 1 ⇒ cos x = 1 ⇒ cos x =
π

3
3
−−

√
1

3
−−

√

cos 2x = 2 x − 1 = 2 × − 1 =cos2 1
3

−1
3

y = a + sin(bπx)T = 43
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y = sin kxT =
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y = a + sin( x) ⇒ = T = = = = 4 ⇒ |b| = → b = ±bπ 
k
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2π
|bπ|

2
|b|

−→−
T=4 2
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1
2

1
2
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1
2
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1
2
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25
3
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6

π

6
π

6
1
2
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sin 3x
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2
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2
π

4
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2
π

4

a − a = cos 2a , sin 2a = 2 sin a cos a , 1 − cos 2a = 2 acos2 sin2 sin2

x − x = 1 − sin 2x → ( )( x − x) = 1 − sin 2xcos4 sin4 x + xcos2 sin2
  

1

cos2 sin2

→ cos 2x = 1 − sin 2x → sin 2x = 1 − cos 2x → 2 sin x cos x = 2 xsin2
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→

⎧

⎩
⎨
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گزینه 3 - 43

 :نکته

    ابتدا ضابطۀ  را ساده تر می نویسیم:

   نمودار رسم شده، تابع را در  دورة تناوب نشان می دهد، پس:

 

 

y

x6- 14

T T T2
1

   از طرفی دورة تناوب تابع از رابطۀ  به دست می آید، پس:

  از طرفی مقدار تابع در  برابر  است، پس:

در نتیجه ضابطۀ  به صورت  یا  در می آید و داریم:

 

، جواب سؤال براي  نیز همین است.  دقت کنید چون 

باتوجه به  یک رابطه بین   و  بدست می آوریم. گزینه 2 - 44

ها، مساوي آن یعنی   را قرار می دهیم. حال در صورت تست، به جاي تمام 

به کمک روابط مثلثاتی داریم: گزینه 3 - 45

   

   

  

   

cos(π + α) = − cosα

ff(x) = a ⇒ f(x) = −a cos bxcos(π + bx)
  

− cos bx
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4
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α + 8 α sinαsin4 sin3

4 α × 4 αsin2 sin2

α + 8 αsin4 sin4

16 αsin4

9 αsin4

16 αsin4

9
16

tanα = →
4
3

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
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