
شرایط حریم خصوصی - 

وقتی  اولیه، یک می‌باشد و نمو متغیر  است پس  ثانویه  است. گزینه 1 - 1

  آهنگ متوسط 

  آهنگ لحظه‌ای در 

  است. بنابراین تفاضل آنها  

می دانیم  است. گزینه 1 - 2

برای آنکه خط مماس بر منحنی تابع  موازی محور طول ها باشد، باید شیب آن برابر صفر باشد، پس باید معادلۀ  را حل کنیم.

   

    

  

‌پس معادلۀ  فقط یک جواب دارد.

گزینه 4 - 3

می دانیم  است.

‌

گزینه 4 - 4

 

  

‌پس  است.‌

گزینه 3 - 5
با توجه به مشتق کسر داریم:

‌حال  را تشکیل می دهیم:

‌
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گزینه 1 - 6

عبارت خواسته‌شده مشتق  است زیرا:

بنابراین کافی است از تابع داده‌شده مشتق بگیریم در خود تابع ضرب می‌کنیم و سپس از حاصل، مشتق بگیریم.

‌

شرط اینکه تابع  در  مشتق پذیر باشد آن است که تابع  در  پیوسته باشد و مشتق های راست و چپ تابع در  باهم برابر باشند. گزینه 2 - 7

  

 

  

   

راه اول: در بازه  نقاط  )نقاط مرز بین دو ناحیه مثلثاتی( باعث صحیح شدن عبارت داخل براکت می‌شوند، بنابراین فقط این دو نقطه را بررسی می‌کنیم: گزینه 3 - 8

در  پیوسته است چون عدد  ریشه ضریب جزء صحیح می‌باشد، اما مشتق‌پذیر نیست زیرا ریشۀ مکرر نیست. همچنین  مینیمم نسبی داخل براکت است و تابع در آن هم

پیوسته و هم مشتق‌پذیر است؛ بنابراین فقط در مشتق‌ناپذیر است.
راه دوم: رسم شکل

روي  پيوسته و در صفر مشتق‌ناپذير است.

گزینه 4 - 9

خط مماس بر نمودار  در نقاط مشخص شده را رسم می‌کنیم. 
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‌بنابراین در نقطۀ  حاصل  منفی است.

خط  در نقطه‌ای به طول  بر تابع  مماسی است، پس خط مماس یعنی مشتق د  برابر  است. گزینه 3 - 10

 ‌

 ‌

 ‌  ‌  ‌

به ازای  تابع  تابع ثابت است و خط  نمی‌تواند بر آن مماس شود، پس  قابل قبول است و داریم:

 ‌

نقطۀ  بر روی خط  نیز قرار دارد.

 ‌ ‌‌‌‌

 وسط پاره‌خط  است، پس: مختصات نقطۀ موردنظر به‌صورت  است. همچنین طبق فرض،  گزینه 4 - 11

 

( را مشخص می‌کنند. بنابراین از تلاقی این دو صفحه، خطی ها )موازی صفحه  ( و عمودبر محور  ها )موازی صفحه  معادلات  و  به‌ترتیب صفحاتی عمودبر محور  گزینه 1 - 12

ها موازی است. حاصل می‌شود که بر محورهای  و  عمود است؛ یعنی با محور 

گزینه 3 - 13
می‌دانیم فاصلۀ هر نقطه روی سهمی از کانون برابر فاصله‌اش از خط هادی است. داریم:

‌

فاصلۀ نقطۀ  تا خط هادی را  می‌نامیم و تک تک گزینه‌ها را بررسی می‌کنیم:

‌

گزینه 1 - 14

زاویۀ رأس  همان زاویۀ بین دو بردار  و  است، پس:

 

گزینه 2 - 15

( یک خط افقی است پس سهمی قائم می‌باشد. از طرفی کانون  بالای خط هادی  قرار ها و  است. چون خط هادی ) معادله محور 
دارد، درنتیجه دهانه سهمی رو به بالا است. داریم:
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ابتدا سطر سوم به‌صورت  به‌صورت قطعی پر می‌شود.‌‌‌ گزینه 3 - 16

 پر می‌شود و در مرحلۀ آخر سطر چهارم به‌صورت  باید پر شود که درنتیجه  می‌شود.‌ در مرحلۀ بعد ستون چهارم به‌صورت 

‌

: درایۀ سطر اول و ستون سوم و نیز درایۀ سطر چهارم و ستون دوم  می‌باشد. مثال نقض گزینۀ  گزینه 2 - 17

: درایۀ سطر دوم و ستون سوم و نیز درایۀ سطر سوم و ستون چهارم  می‌باشد. مثال نقض گزینۀ 

: درایۀ سطر اول و ستون چهارم و نیز درایۀ سطر سوم و ستون دوم  می‌باشد. مثال نقض گزینۀ 

اعداد قطر اصلی مربع لاتین دادهشده همگی عدد  می‌باشند، پس درایه‌های قطر اصلی مربع لاتین متعامد آن باید سه عدد مختلف باشند که تنها در گزینۀ  این ویژگی وجود دارد. گزینه 4 - 18

با توجه به اینکه جواب‌های صحیح مثبت )جواب‌های طبیعی( خواسته شده، پس از تغییر متغیرهای زیر استفاده می‌کنیم:‌ گزینه 3 - 19

     

  

   

  داریم: با افزودن متغیری به‌ نام  گزینه 4 - 20

گزینه 4 - 21

  

‌اگر رو به شمال قرار گیریم ذره در امتداد عمود بر صفحۀ کاغذ و درون‌سو  )جنوب به شمال(، پرتاب شده است:
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‌‌با نگاهی به گزینه‌ها )هرچند در متن سؤال اشاره‌ای نشده است.( درمی‌یابیم که  و  بر هم عمودند.

 

‌
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گزینه 3 - 22
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‌

وقتي پرتو شکست پيدا مي‌کند، حتماً از راستاي اوليه‌اش منحرف مي‌شود و به خط عمود نزديک‌تر مي‌شود. ضريب شکست نور براي نور سبز بيشتر از نور قرمز است. گزینه 1 - 23

گزینه 4 - 24

محيط   

محيط   

وقتی شخص اولین پژواک صدای خود را می‌شنود، درواقع صوت یک بار از شخص تا صخرۀ نزدیک‌تر را پیموده و سپس این مسیر را بازگشته است بنابراین مسافت پیموده شده گزینه 2 - 25

توسط صوت دو برابر فاصلۀ شخص تا صخرۀ نزدیک‌تر یعنی  متر می‌باشد.

‌

اما پژواک دوم را  ثانیه بعد از تولید صوت دریافت می‌کند ) یک ثانیه بعد از اولی که  ثانیه طول کشیده ( بنابراین: 

  = فاصله از صخرۀ دورتر   

  = فاصلۀ دو صخره از هم

گزینه 2 - 26

  

بررسی موارد نادرست: گزینه 1 - 27
مورد اول: ضریب شکست نور در هر محیطی به جز خلأ به طول موج نور بستگی دارد.

مورد سوم: می دانیم )در هر محیط به جزء خلأ(  ، پس 

مورد چهارم: می دانیم »در هر محیط به جز خلأ«  پس: 

در طول تار  شکم تشکيل شده است پس  است. گزینه 3 - 28

 

گزینه 2 - 29
فاصلۀ بین دو گرۀ متوالی، معادل نصف طول موج است. بنابراین داریم: 
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n۴

sin ۴۵∘

sin θi

θi
۵
۷

= = = =
n۲

n۳

sin θi

sin θr

× ۰٫۷۵
۷

× ۰٫۸۳
۴

۰٫۵
۰٫۶

۵
۶

۱۰۲۰

d = vΔt

۱۰۲۰ = v × ۳

v = ۳۴۰m/s

۴۳

d = ۳۴۰ × ۴ = = ۶۸۰
۱۳۶۰

۲
۶۸۰ + ۵۱۰ = ۱۱۹۰

B =
NIμ۰

L
=

۱۲ × × ۲۰۰ × ۵۱۰−۷

۶۰ × ۱۰−۲
= ۲ × T۱۰−۳

λ ∝
۱
n

> → <λ
سبز

λ
آبی

n سبز n آبی

λ ∝ v< → <λ
بنفش

λ
قرمز

v بنفش v قرمز

۳n = ۳

f = ⇒ ۱۵۰ = ⇒ v = ۶۰ m/s
nv

۲L
۳v

۲ × ۰٫۶

v = ⇒ = ۳۶۰۰ = ⇒ M = ۱٫۲kg = ۱۲۰۰g
F ⋅ L

m

− −−−−
√ v۲ F ⋅ L

m
− →−−−
F=Mg (M × ۱۰) × ۰٫۶

۲ × ۱۰−۳

→ λ = = = ۰٫۴m
f = ۴۰۰Hz

v = ۱۶۰m/s

v

f

۱۶۰
۴۰۰
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ابتدا با توجه به مشخصات سیم، سرعت انتشار موج در سیم را محاسبه می‌کنیم: گزینه 1 - 30

در ادامه برای محاسبۀ بسامد هماهنگ سوم یک تار دو سر بسته  می‌توان نوشت:

گزینه 1 ‌می‌دانیم ضخامت نوارها متناسب با طول موج نور فرودی است. - 31

 ‌

‌

‌‌ واکنش ‌ برابر  است، اما در سؤال واکنش برگشت مورد سؤال قرار گرفته که باید ‌ را در یک منفی ضرب کنیم. گزینه 4 - 32

انرژی فعال‌سازی واکنش برابر ‌ کیلوژول است.
گزینه 2 - 33

‌- افزایش فشار و وارد کردن مقداری  به ظرف تعادل، واکنش را در جهت رفت پیش می‌برد.
- افزایش دما و افزایش حجم ظرف، تعادل را به سمت برگشت جابه‌جا می‌کند.

- کاتالیزگر تاثیری بر جابه‌جایی هیچ تعادلی ندارد.

آب از رسیدن اکسیژن به  جلوگیری کرده و مانع سوختن آن در هوا می‌شود و نقش بازدارنده دارد. گزینه 2 - 34
انرژی فعالسازی واکنش فقط با کاتالیزگر کم می‌شود.

با توجه به نمودارها واکنش  گرماده است. بنابراین با توجه به انرژی فعالسازی کم‌تر، تجزیۀ  آسان‌تر است. گزینه 2 - 35
   گزینه 2 - 36

 عبارت اول نادرست است، کاهش حجم در این سامانۀ تعادلی باعث افزایش غلظت واکنش‌دهنده‌ها و فرآورده‌ها می‌شود؛ اما چون تعداد مول‌های گازی سمت واکنش‌دهنده‌ها بیش‌تر است، میزان
افزایش آن کمتر است.

 عبارت دوم نادرست است، اگر  در تعادل موجود نباشد، واکنش انجام نمی‌شود!

 عبارت سوم درست است، دما سرعت همۀ واکنش‌های شیمیایی را افزایش می‌دهد. اما اثر آن بر تعادل، بستگی به گرماده و گرماگیر بودن دارد.

 ‌عبارت چهارم درست است.
بررسی موارد: گزینه 3 - 37

عبارت اول درست است.

عبارت دوم: اکسیژن دارای ‌دو آلوتروپ یا دگر شکل است و نقطۀ جوش  می‌باشد. چون جرم مولی  بیشتر و قطبی است.

عبارت سوم: با کاهش میزان  میزان  به بیشترین مقدار خود می‌رسد.

عبارت چهارم: رنگ قهوه‌ای هوای آلوده به دلیل وجود گاز ‌ است که می‌تواند اوزون تروپوسفری تولید کند.
فقط عبارت دوم درست نیست.

سوختن واکنش گرماده است و  آن منفی است. گزینه 2 - 38
انرژی فعال‌سازی در سوختن فسفر سفید به حدی کم است که حتی در دمای اتاق هم انجام می‌شود.

ترتیب میزان آلاینده‌هایی که از اگزوز خودرو خارج می‌شود، به صورت زیر است. گزینه 3 - 39

بررسی گزینه‌ها: گزینه 3 - 40

    ) ( نادرست. آزمایش ) گزینۀ 

    ) ( نادرست. آزمایش ) گزینۀ 

    ) ( درست. آزمایش ) گزینۀ 

    ) ( نادرست. آزمایش ) گزینۀ 
بررسی موارد: گزینه 3 - 41

( در جهت رفت بیشتر از برگشت است. مورد آ( درست؛ زیرا انرژی فعال سازی واکنش )

( بیشتر است. ( و ) ( از انرژی فعال سازی واکنش های ) مورد ب( درست؛ انرژی فعال سازی واکنش )

= = = ۰٫۲m = ۲۰cmفاصلۀ دو گرۀ متوالی
λ

۲
۰٫۴m

۲

L = ۱m , m = ۱۰g = kg ⇒ μ = = kg/m ⇒ v = = = = ۱۰۰ m/s۱۰−۲ m

L
۱۰−۲ F

μ

−−

√
۱۰۰

۱۰−۲

− −−−−

⎷
 ۱۰۴

−−−
√

(n = ۳)

= ⇒ = = ۱۵۰Hzfn
nv

۲L
f۳

۳ × ۱۰۰
۲ × ۱

= × = × = ×
λ آب

λ هوا

v آب

v هوا

f هوا

f آب

n هوا

n آب

f هوا

f آب

۱
۴
۳

۱
۰٫۸

= × = × =
۳
۴

۱۰
۸

۳
۴

۵
۴

۱۵
۱۶

ΔH‌AB + C → AC + B‌−۱۲۰ kJΔH

‌Δ = +۱۲۰ ←H برگشت

۵۰

۲S + ⇄ ۲S +O۲ O۲ O۳ گرما

O۲

P۴

۲ClO

∙

∙CaCO۳

∙

∙

‌ <O۲ O۳‌O۳

‌NO۲‌O۳

N + → NO +O۲ O۲ O۳

‌NO۲

ΔH

NO < < COCxHy

۱۱←a

۲۲←c

۳۳←b

۴۴←c

۲

۲۱۳
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( آنتالپی افزایش می یابد. ( آنتالپی کاهش می یابد؛ ولی ضمن انجام واکنش ) ( و ) مورد پ( درست؛ در واکنش های )

(، سطح انرژی فرآورده ها از واکنش دهنده ها بیشتر است؛ بنابراین فرآورده ها ناپایدارتر از واکنش دهنده ها هستند. مورد ت( نادرست؛ در واکنش )

۱۳۲

۲
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