
شرایط حریم خصوصی - 

ی محیط در روز انجام می‌گیرد که روبیسکو در هر دو توانایی تسریع واکنش‌های کربوکسیلازی و اکسیژنازی را دارد.  و  جذب  در گیاهان گزینه 3 - 1
بررسی سایر گزینه‌ها:

( :در گیاهان و  در دو مرحله تثبیت می‌شود. گزینه )

( : در گیاهان  سازگاری جهت جلوگیری از تنفس نوری دیده نمی‌شود. گزینه )

( : در گیاهان  مولکول  به‌صورت ترکیب  کربنه وارد محل چرخۀ کالوین می‌شود. گزینه )

، فعالیت روبیسکو در سلولهای غلاف آوندی زیاد است. در گیاهان  گزینه 2 - 2

منظور سؤال، گیاهان  مانند آناناس و کاکتوس است که در طول روز روزنه‌های هوایی را بسته و در طول شب باز می‌کنند. در این گیاهان برخلاف گیاهان  که تثبیت اولیه و گزینه 4 - 3
نهایی‌شان در دو سلول میانبرگ و غلاف آوندی صورت می‌گیرد و جدایی مکانی دارد، تثبیت اولیه و نهایی کربن هر دو در یاختۀ میانبرگ صورت می‌گیرد؛ ولی جدایی زمانی دارد )تثبیت اولیه در شب

و تثبیت نهایی در روز(
بررسی سایر گزینه‌ها:

«: گیاهان  برخلاف گیاهان  نسبت به تنفس نوری و عملکرد اکسیژنازی روبیسکو مقاوم هستند. گزینۀ »

«: تثبیت اولیه و نهایی کربن در گیاهان  در دو زمان متفاوت )شب و روز( صورت می‌گیرد. گزینۀ »

«: گیاهان  تثبیت اولیۀ کربن را در شب؛ یعنی هنگامی‌که روزنه‌های هوایی باز است و تثبیت نهایی کربن را در روز یعنی هنگامی که روزنه‌های هوایی بسته‌اند؛ انجام می‌دهند. گزینۀ »

پلازمید‌ها در خارج سلول فعال نیستند و در داخل سلول باکتری فعالیت می‌کنند. گزینه 3 - 4

در گياهان  آنزيم‌های چرخۀ کالوين در سلول‌هاي غلاف آوندي فعالند. گزینه 3 - 5

آنزیم برش‌دهندۀ هر دو رشتۀ  پیوند فسفو دی‌استر بین  نوکلئوتید مجاور را قطع می‌کند. گزینه 1 - 6

تنفس نوري، مانع عملِ فتوسنتز مي‌شود پس گزينه‌هاي  و  و  حذف مي‌شوند. گزینه 2 - 7

( احتمال تنفس نوری بیشتر می‌شود ولی اگر روبیسکو فعالیت اکسیژنازی داشته باشد قطعاً تنفس نوری رخ خواهد داد. ( و ) ( و ) در گزینه‌های ) گزینه 4 - 8

در گیاهان  در طول روز تثبیت  هم در سلول‌های میانبرگ و هم در سلول‌های غلاف آوندی صورت می‌گیرد. گزینه 4 - 9

گزینه 2 در چرخۀ كالوين در بسترۀ كلروپلاست به كمك آنزيم روبيسكو مصرف مي‌شود، در اين فضا اكسيژن نيز مي‌تواند توسط همين آنزيم مورد استفاده قرار گيرد. - 10

ترکيب چهار کربني در سلول ميان‌برگ گياهان  و توسط سيستم آنزيمي اول و نه روبیسکو ساخته مي‌شود. گزینه 4 - 11

در باکتری‌ها، پلازمید‌ها ) حلقوی کوچک( به غشای پلاسمایی متصل نیستند. با اینکه در این سلول‌ها کروموزوم اصلی به غشاء سلول متصل است. گزینه 4 - 12
بررسی سایر گزینه‌ها:

(. در سلول‌های پروکاریوتی همۀ آنزیم‌های پروتئینی به‌طور مستقیم از ترجمۀ درون ( ‌   (: آنزیم‌های درون سلول عبارت‌اند از آنزیم‌های پروتئینی و آنزیم از جنس گزینه‌ی )

سیتوپلاسم ساخته می‌شوند و آنزیم  به واسطۀ رونویسی ساخته می‌شود که درون سیتوپلاسم انجام می‌گیرد.

(: برخی از باکتری‌ها کپسول و گروهی از آنها دیواره دارند. پس می‌توان نتیجه گرفت برخی از باکتری‌های دیواره‌دار، کپسول دارند. گزینه‌ی )

(: آنزیم لیزوزیم یکی از اجزای اولین خط دفاع غیر‌اختصاصی است که موجب تخریب دیوارۀ پپتیدوگلیکانی سلول‌های باکتری می‌شود. گزینه‌ی )

منظور گیاهان  است که شب‌ها  را جذب کرده و در واکوئل خود به‌صورت یک مادۀ آلی ذخیره کرده، سپس در روز که روزنه‌هایشان بسته است، این مادۀ آلی تجزیه و گزینه 2 - 13

 را برای انجام چرخۀ کالوین آزاد می‌کنند. پس عاملی مانع انجام چرخۀ کالوین آنها نمی‌شود.
بررسی سایر گزینه‌ها:

: گیاهان  در شب روزنه‌ها را باز کرده،  را به‌صورت مولکول‌های   کربنه تثبیت می‌کنند. گزینۀ 

: در روز که روزنه‌ها بسته است، کمبود  با تجزیۀ مولکول آلی  کربنی  و تولید  جبران می‌شود. گزینۀ 

: این گیاهان در شب  را جذب و در مادۀ آلی که در یاخته‌ها قرار می‌گیرد، ذخیره می‌کنند. گزینۀ 

برای برقراری پیوند فسفو دی‌استر از آنزیمی به نام لیگاز استفاده می‌شود. گزینه 1 - 14

آنزیم‌های محدود‌کننده فقط قادر به شکستن توالی‌های کوتاه  )و نه  !( هستند. گزینه 3 - 15

(: بسیاری از آنزیم‌های محدود‌کننده، انتهای چسبنده به وجود می‌آورند، اما همۀ آنها پیوند فسفو دی‌استر را تجزیه می‌کنند. در واقع برخی از آنها در شکستن پیوندهای هیدروژنی نقش گزینۀ )
ندارند.

(: آنزیم‌های محدود‌کننده باکتریایی هستند و ژن‌های رمزکنندۀ آنها فاقد توالی اینترون هستند. گزینۀ )

(: چون ژن‌های آنزیم‌های محدود‌کنندۀ پروکاریوتی هستند، در محل سنتز ژن )همانند‌سازی( خود، یعنی سیتوپلاسم ترجمه و ساخته می‌شوند. گزینۀ )

بررسی گزینه‌ها: گزینه 4 - 16

( درست، شکل مربوط به مبدل کاتالیستی خودرو دیزلی است. گزینۀ 

( درست، فقط در خودرو‌های بنزینی با مبدل واکنش  انجام می‌شود و گاز  خارج می‌شود. گزینۀ 
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( درست، واکنش  در هر دو مبدل انجام می‌شود. گزینۀ 

( نادرست، فقط در مبدل خودرو‌های دیزلی  وارد می‌شود. واکنش:  انجام می‌شود. در مبدل خودرو‌های بنزینی گزینۀ 

میزان  کاسته نمی‌شود.

گزینه 2 عبارت اول درست است. هابر و همکارش بوش برای تلاش در تهیۀ آمونیاک از واکنش گازهای نیتروژن و هیدروژن، جایزۀ نوبل دریافت کردند. - 17

 عبارت دوم درست است. در واکنش هابر،  و  به‌طور کامل مصرف نمی‌شود و در دمای معین حالت تعادل می‌رسد.

 عبارت سوم نادرست است. مطابق معادلۀ موازنه‌شده واکنش هابر به‌ازای  مول آمونیاک،  مول  مصرف می‌شود.

( گرماده است و با افزایش دما، بازده تولید  کاهش می‌یابد.  عبارت چهارم نادرست است. واکنش هابر در جهت رفت )تولید 

‌‌ واکنش ‌ برابر  است، اما در سؤال واکنش برگشت مورد سؤال قرار گرفته که باید ‌ را در یک منفی ضرب کنیم. گزینه 4 - 18

انرژی فعال‌سازی واکنش برابر ‌ کیلوژول است.

بررسی موارد: گزینه 3 - 19
مورد آ( نادرست. فرآورده‌ها نسبت به واکنش‌دهنده‌ها ناپایدارترند.

مورد ب( نادرست . سرعت واکنش رفت کمتر از سرعت واکنش برگشت است؛ ولی نسبت عددی خطی بین سرعت و انرژی فعالسازی وجود ندارد.

( و مثبت بودن  می‌توان نتیجه گرفت مجموع آنتالپی پیوندهای مورد پ( درست. با توجه به رابطۀ )
فرآورده‌ها از واکنش‌دهنده‌ها کمتر است.

مورد ت( نادرست. آنتالپی واکنش ذکرشده برابر  کیلوژول است.

گزینه 2 - 20

‌- افزایش فشار و وارد کردن مقداری  به ظرف تعادل، واکنش را در جهت رفت پیش می‌برد.
- افزایش دما و افزایش حجم ظرف، تعادل را به سمت برگشت جابه‌جا می‌کند.

- کاتالیزگر تاثیری بر جابه‌جایی هیچ تعادلی ندارد.

این واکنش‌ها در نبود کاتالیزگر در دما‌های پایین انجام نمی‌شوند یا خیلی کند هستند؛ به همین دلیل از کاتالیزگر استفاده می‌کنیم. گزینه 3 - 21
مناسب‌ترین مبدل کاتالیستی مبدلی است که در آن هر سه واکنش با سرعت بالا انجام شود.

 نشانده شده است و هر‌یک به تنهایی نمی‌توانند مبدل مناسبی باشند و سرعت هر سه واکنش را افزایش دهند. جنس مبدل کاتالیستی سرامیکی است که بر روی آن فلزهای  و  و 

موارد )الف(، )ب( و )پ( درست هستند. گزینه 2 - 22
بررسی سایر موارد:

مورد )ت(: سرعت واکنش از گرماده یا گرماگیر بودن آن مستقل است.
مورد )ث(: برخی از واکنش های صنعتی در دما و فشار بالا انجام می شوند، نه اغلب آن ها

گزینه 2 - 23

تغییرات مول  را  فرض کرده و  را محاسبه می‌کنیم:

، جامد است و در ثابت تعادل نوشته نمیشود. توجه کنید 

با توجه به نمودارها واکنش  گرماده است. بنابراین با توجه به انرژی فعالسازی کم‌تر، تجزیۀ  آسان‌تر است. گزینه 2 - 24

هرگاه در يک واکنش به حالت تعادل در دماي ثابت، غلظت يکي از فراورده‌ها کاهش يابد، واکنش در جهت رفت تا آنجا پيش مي‌رود که به ثابت تعادل آغازي برسد. همچنين توجه گزینه 1 - 25
شود با تغيير غلظت، ثابت تعادل تغيير نمي‌کند.
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گزینه 1 - 26

سیم‌های موازی حامل جریان در صورتی که دارای جریان‌های همسو باشند یکدیگر را میربایند، بنابراین جهت  به سوی پایین و جهت  به سوی بالاست.

از طرفی مطابق قانون سوم نیوتن )هر عملی را عکس‌العملی است مساوی و خلاف جهت( دو سیم نیروهایی برابر و خلاف جهت به یکدیگر وارد میکنند.

I1

2I
F
F

(جاذبه)

بنا بر قاعدۀ دست راست و مطابق شکل نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان قائم و به طرف پایین خواهد بود و از رابطۀ نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان می‌توان گزینه 2 - 27
نوشت:

 

: جهت چهار انگشت دست راست

: جهت خم شدن انگشتان دست راست

: جهت انگشت شست دست راست

وقتي پرتو شکست پيدا مي‌کند، حتماً از راستاي اوليه‌اش منحرف مي‌شود و به خط عمود نزديک‌تر مي‌شود. ضريب شکست نور براي نور سبز بيشتر از نور قرمز است. گزینه 1 - 28

گزینه 4 - 29

محيط   

محيط   

وقتی شخص اولین پژواک صدای خود را می‌شنود، درواقع صوت یک بار از شخص تا صخرۀ نزدیک‌تر را پیموده و سپس این مسیر را بازگشته است بنابراین مسافت پیموده شده گزینه 2 - 30

توسط صوت دو برابر فاصلۀ شخص تا صخرۀ نزدیک‌تر یعنی  متر می‌باشد.

‌

اما پژواک دوم را  ثانیه بعد از تولید صوت دریافت می‌کند ) یک ثانیه بعد از اولی که  ثانیه طول کشیده ( بنابراین: 

  = فاصله از صخرۀ دورتر   

  = فاصلۀ دو صخره از هم

بررسی موارد نادرست: گزینه 1 - 31
مورد اول: ضریب شکست نور در هر محیطی به جز خلأ به طول موج نور بستگی دارد.

مورد سوم: می دانیم )در هر محیط به جزء خلأ(  ، پس 

مورد چهارم: می دانیم »در هر محیط به جز خلأ«  پس: 

طبق توضیحات در فناوری متن کتاب درسی. گزینه 4 - 32

گزینه 4 - 33

 

دقت کنید که زاویۀ تابش، زاویۀ بین پرتو تابش و نیم خط عمود است، بنابراین داریم: گزینه 1 - 34

F ⃗ 
۱F ⃗ 

۲

F = BIL sinα = ۵۰۰ × × ۲۵ × ۰٫۸ × sin = ۰٫۶N۱۰−۴ ۳۷∘

I

B

F

(۲) , (۱) : = ⇒ = =
v۲

v۱

n۱

n۲

n۱

n۲

۷۵
۱۰۰

۳
۴

sin = × ۰٫۸− →−−−−−−

=

n۱
n۲

sin θr

sin ۵۳∘

θr
۳
۴

(۴) , (۳) : = ⇒ = =
v۴

v۳

n۳

n۴

n۳

n۴

۱۴۰
۱۰۰

۷
۵

sin = × ۰٫۷− →−−−−−−

=

n۳
n۴

sin ۴۵∘

sin θi

θi
۵
۷

= = = =
n۲

n۳

sin θi

sin θr

× ۰٫۷۵
۷

× ۰٫۸۳
۴

۰٫۵
۰٫۶

۵
۶

۱۰۲۰

d = vΔt

۱۰۲۰ = v × ۳

v = ۳۴۰m/s

۴۳

d = ۳۴۰ × ۴ = = ۶۸۰
۱۳۶۰

۲
۶۸۰ + ۵۱۰ = ۱۱۹۰

λ ∝
۱
n

> → <λ
سبز

λ
آبی

n سبز n آبی

λ ∝ v< → <λ
بنفش

λ
قرمز

v بنفش v قرمز

D = − ⇒ ۳۰ = ۹۰ − ⇒ =θ̂۲ θ̂۱ θ̂۱ θ̂۱ ۶۰∘

= =
sin θ̂۱

sin θ̂۲

n۲

n۱

v۱

v۲

⇒ = ⇒ = ⇒ = =
sin ۶۰∘

sin ۹۰∘

v۱

v۲

۳√

۲

۱

v۱

v۲

v۲

v۱

۲

۳
−−

√

۲ ۳
−−

√

۳

3

آزمون رازی 11 اسفند

دبیرستان دخترانه علوی واحد شرق



                   

به متن کتاب درسی مراجعه شود. این تست اهمیت مطالعۀ فعالیت‌ها و شکل‌های متن کتاب درسی را نشان می‌دهد. گزینه 1 - 35

، برابر با   است، از طرفی نقطۀ  روی منحنی تابع  است، بنابراین داریم: فاصلۀ نقطۀ  از نقطۀ  گزینه 4 - 36

یک‌متغیره :‌ 
درنتیجه داریم:

‌

گزینه 2 - 37

تابع  در بازۀ داده‌شده پیوسته و مشتق‌پذیر است. از تابع مشتق می‌گیریم و طول نقاط بحرانی را به دست می‌آوریم:

‌

   

اکنون باید مقدار تابع را به‌ازای طول نقاط بحرانی به دست آوریم.

تابع در  پیوسته و مشتق‌پذیر است.  را حساب می‌کنیم و ریشه)های( آن را به دست می‌آوریم: گزینه 2 - 38

حال مقادير تابع را در نقاط بحراني به دست می‌آوريم.

 

کمترین مقدار تابع برابر  است.

روش اول: گزینه 4 - 39

 ریشۀ سادۀ داخل قدر مطلق است )نقطۀ گوشه( بنابراین در  مشتق وجود ندارد )بحرانی(.

  

‌اگر مشتق را مساوی صفر قرار دهیم  به‌ دست می‌آید.

‌

  

روش دوم:
می‌توانیم نمودار تابع داده‌شده را رسم کنیم.
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گزینه 3 - 40
از تابع مشتق می‌گیریم و نقاط بحرانی آن را به دست می‌آوریم. سپس با استفاده از آزمون مشتق اول، اکسترمم‌های تابع را بررسی می‌کنیم.

‌

پس، طول نقطۀ  نسبی تابع برابر صفر است.

برای محاسبه‌ی اکسترمم‌های مطلق در توابع پیوسته باید عرض‌های نقاط بحرانی را محاسبه نموده و با مقادیر تابع در ابتدا و انتهای بازه مقایسه نمود. گزینه 2 - 41

نقاط بحرانی تابع  را در بازه‌ی  می‌یابیم. لذا داریم:

نقطه ی داده شده روی دایره در ناحیه ی چهارم است و می دانیم مرکز دایره ای که در ناحیه ی چهارم بر محورهای مختصات مماس است به صورت  است. گزینه 2 - 42

‌

در معادله ی گسترده ی دایره ضرایب  با هم برابر اند پس: گزینه 1 - 43

         

 

  

پس فقط  قابل قبول است.

گزینه 3 - 44

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

A
∣

∣
∣

۲
۴

B
∣

∣
∣

۴
۰

→ AB = ۴ + ۱۶
− −−−−−

√ = = ۲۲۰
−−

√ ۵
−−

√

(x) = ۴ + ۴ − ۸x = ۰ ⇒ ۴x( + x − ۲) = ۰ ⇒ ۴x(x − ۱)(x + ۲) = ۰ ⇒f ′ x۳ x۲ x۲
⎧

⎩
⎨

x = ۰
x = ۱
x = −۲

x

(x)f ′

f(x)

−∞

−

↘

−۲
۰

Min

+

↗

۰
۰

Max

−

↘

۱
۰

Min

+

↗

+∞

Max

f(x)[۱, ۳]

(x) = ۳ − ۶x = ۰ ⇒ {f
′

x۲ x = ۰ (در بازه قرار ندارد) غ ق ق
x = ۲

⇒ f(۲) + f(۳) = k + k − ۴ = ۲k − ۴ = ۰ ⇒ k = ۲
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f (۲) = k − ۴ → Min

f (۱) = k − ۲
f (۳) = k → Max

C
∣

∣
∣
R

−R

+ = → + = + =(x − α)۲ (y − β)۲ R۲ (x − R)۲ (y + R)۲ R۲ − →−
صدق

∣

∣
∣

۱
−۲

(۱ − R)
۲

(−۲ + R)
۲

R۲

→ ۱ + − ۲R + ۴ + − ۴R = → − ۶R + ۵ = ۰ → (R − ۱) (R − ۵) = ۰R۲ R۲ R۲ R۲

→ R = ۱ , R = ۵

,y ۲ x۲

− ۷ = ۲ ⇒ = ۹ ⇒ a = ±۳a۲ a۲

a = ۳ ⇒ ۲ + ۲ + ۴y + ۳ = ۰ → + + ۲y + = ۰x۲ y ۲ x۲ y ۲ ۳
۲

→ = = = < ۰ R۲امکان ندارد + − ۴ca۲ b۲

۴
۰ + ۴ − ۶

۴
−۱
۲

a = −۳ ⇒ ۲ + ۲ + ۴y − ۳ = ۰ → + + ۲y − = ۰x۲ y ۲ x۲ y ۲ ۳
۲

→ = = = > ۰R۲ + − ۴ca۲ b۲

۴
۰ + ۴ + ۶

۴
۵
۲

a = −۳

f(x) = − −
x۴

۴
x۳

۳
x۲

5

آزمون رازی 11 اسفند

دبیرستان دخترانه علوی واحد شرق



حال، مقادير تابع را به ازای ابتدا و انتهای بازه و طول نقاط بحرانی حساب می كنيم.

پس کمترین مقدار تابع برابر  می باشد.

قطر کوچک یعنی  برابر  است پس  است. گزینه 4 - 45
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