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1  

 را تعيين كنيد. M2را رسم كنيد و زاويه بازتاب آينه M2و M1هاي تخت ده از آينهدر شكل زير پرتوهاي بازتابي

  

  نمره 5/1

2  

 شود: مطابق شكل پرتو نوري از هوا وارد محيط شفافي مي

  
  الف) ضريب شكست محيط شفاف چقدر است؟

  
  
  
  
  

mب) تندي نور را در محيط شفاف حساب كنيد. 
(C )

s
  83 10   

  

  نمره 5/1

3  

  عبارت مناسب را از داخل پرانتز انتخاب كنيد.
هاي آن (كاهش  شود انحراف در ورقه الف) اگر به كلاهك برق نمايي با بار منفي، نور فرابنفشي تابيده شود، مشاهده مي

  يابد. ـ افزايش) مي
  كترون ولت يكي از يكاهاي (انرژي ـ اختلاف پتانسيل الكتريكي) است.ب) ال

  شود. تر) باشد اثر فوتو الكتريك مشاهده مي تر ـ كم پ) اگر بسامد نور فرودي از بسامد آستانه فلز (بيش
 ـ    ها با حداقل انرژي لازم براي كنده شدن الكترون ت) بسامد آستانه فوتوالكترون تقيم ـ  ها از سـطح فلـز رابطـه (مس

  وارون) دارد.

  نمره 2

4  

كند. چه تعداد فوتون در هـر ثانيـه از    گسيل مي nm600هايي با طول موج فوتون W100يك چشمه نور مرئي با توان
hc)شود؟ اين چشمه گسيل مي j s)  252 10    

  
  
  

  نمره 2

5  

  ارت مناسب پر كنيد.جاهاي خالي را با عب
 ..............................................كنند كه به آن  الف) تمام اجسام، در هر دمايي از خود امواج الكترومغناطيسي گسيل مي

  شود. گفته مي
  نامند. مي ..............................................ب) طيف گسسته ايجاد شده در گازهاي كم فشار و رقيق را معمولا 

هاست به همين دليل طيف ايجـاد شـده را در    اي پيوسته از طول موج پ) طيف گسيلي از اجسام جامد، شامل گستره
  نامند. مي ..............................................اين شرايط 

  نامند. مي ..............................................ت) طيف گسسته را معمولا طيف گسيلي خطي يا به اختصار 

  نمره 2
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6  

  چرا؟ يابند يا افزايش؟ الف) در آزمايش يانگ اگر به جاي نور قرمز از نور آبي استفاده كنيم پهناي نوارها كاهش مي
  
  
  

  نمره 25/1

  گويند؟ ب) به گسترده شدن موج هنگام عبور از يك شكاف با پهنايي از مرتبه طول موج، چه مي
  
  
  

  نمره 75/0

7  

اي با چهار گره در طول آن ايجاد شده است. تندي انتشـار مـوج عرضـي در     در طنابي با دو انتهاي ثابت، موج ايستاده

mطناب

s
  است. cm10است و فاصله دو گره متوالي 120

  

  الف) وضعيت نوساني طناب را در اين حالت رسم كنيد.
  
  
  
  

  نمره 25/1

  متر است؟ ب) طول طناب و طول موج چند سانتي
  
  
  
  

  نمره 25/1

  ها چقدر است؟ پ) بسامد نوسان
  
  
  
  

  نمره 1

8  

  است. eV4در پديده فوتوالكتريك تابع كار فلزي برابر
  بسامد آستانه و طول موج متناظر با آن (طول موج آستانه) را به دست آوريد.

h ( e V s)  154 10  
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