
نقطه میانی بازه همان  است. گزینه 2 - 1

آهنگ تغییر متوسط برابر است با: گزینه 3 - 2

‌

‌آهنگ تغییر لحظه‌ای نیز برابر است با:

گزینه 4 - 3

  حد چپ و    حد راست و 

تابع در   پیوسته است، پس داریم:

‌

تابع در  مشتق چپ ندارد.

‌
گزینه 3 - 4

 

  

پس حاصل‌ضرب مقادیر  برابر  است.
گزینه 3 - 5

‌تابع  در  پیوسته است پس می‌توانیم  را محاسبه کنیم:

‌

حال با استفاده از قضیه هوپیتال داریم:

تابع  در  پیوسته است، پس نیم مماس چپ و نیم مماس راست دارد. حال در یک همسایگس  می‌توانیم بنویسیم: گزینه 4 - 6

 ‌   ‌‌  ‌  ‌

ابتدا طبق تعریف مشتق داریم: گزینه 2 - 7

 

‌یعنی  در  مشتق‌ناپذیر است. اما دارای مماس قائم است. پس  برای  مجانب قائم است. به طوری که:

‌

- بررسی ضابطه ها: گزینه 3 - 8

ضابطۀ اول که  بوده و در تمام نقاط مشتق پذیر است و ضابطۀ دوم  است که در نقطۀ  دارای مماس قائم بوده و مشتق برابر بی نهایت است و در  مشتق ناپذیر است.
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ضابطۀ سوم  است که در نقاط  و  ناپیوسته و بنابراین مشتق ناپذیر است.

- بررسی نقاط مرزی:

در  حد ضابطۀ بالا برابر یک و حد ضابطۀ پایین  است. پس در  ناپیوسته و مشتق ناپذیر است. در  ضابطۀ دوم و سوم دارای عرض  هستند ولی مشتق ضابطۀ بالا مخالف

صفر و مشتق ضابطۀ پایین صفر است. پس  یک نقطۀ گوشه )دارای مشتق چپ و راست متفاوت( و مشتق ناپذیر است.

‌ نقاط مشتق ناپذیر

شرط اینکه تابع  در  مشتق‌پذیر باشد آن است که تابع  در  پیوسته باشد و مشتق‌های راست و چپ تابع  در  باهم برابر باشند. گزینه 3 - 9

 ‌   

  

  

گزینه 2 - 10

‌

‌

‌چون قرار است دو نیم مماس برهم عمود باشند، پس باید شیب هایشان قرینه و معکوس هم باشد.

‌

 دارای مجموعه‌های احاطه‌گر مینیمم  می‌باشد، پس دارای مجموعۀ احاطه‌گر مینیمم یکتا نیست. گراف  گزینه 3 - 11

 دارای مجموعه‌های احاطه‌گر مینیمم  می‌باشد، پس دارای مجموعۀ احاطه‌گر یکتا نیست. گراف 

 دارای تنها یک مجموعه احاطه‌گر مینیمم  است که یکتا می‌باشد. گراف 

،  و  انتخاب می‌شود یعنی:    ،  دارای مجموعه‌های احاطه‌گر دو عضوی است که یک عضو آن  و عضو دیگر آن از بین رأس‌های  گراف 

تعداد جایگشت‌های  رقم دیگر برابر است با: گزینه 3 - 12

‌

 ‌  ‌  

ابتدا رقم‌های فرد به  طریق می‌توانند با یکدیگر جایگشت داشته باشند. پس از قرار گرفتن  رقم فرد،  جای مختلف خواهیم داشت تا ارقام زوج را در آنها قرار دهیم به طوری گزینه 3 - 13
که دو رقم زوج کنار هم نباشند، این تعداد برابر است با:
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 ‌    

‌با استفاده از روش متمم هم می‌توانیم این سؤال را حل کنیم:

 

هر دو نیم در هر بیضی فاصله دو کانون برابر  و مجموع فواصل هر نقطۀ دلخواه روی بیضی از دو کانون برابر  می‌باشد. گزینه 4 - 14

‌

 

    ‌

گزینه 3 - 15

،  یا  را به آن اضافه کنیم بازهم مجموعۀ فوق احاطه گر بوده و عدد احاطه گری بازهم برابر  در این گراف مجموعۀ  یک مجموعۀ احاطه گر مینیمم می باشد از طرفی اگر یال های 
است.

اما اگر یال  را به این گراف اضافه کنیم مجموعۀ  می تواند تمام رئوس را احاطه کند یعنی عدد احاطه گری عدد  خواهد بود.

d

a

b c

e f

g
h

فاصلۀ هر کانون یک بیضی از دو سر قطر بزرگ آن، به‌ترتیب برابر  و  است. طبق فرض سؤال با توجه به شکل زیر داریم: گزینه 4 - 16{ {A
F O F a-c

a+c
A

 

 ‌

 ‌

« است. ها می‌باشد. نمودار مربوط به این معادله متناظر با نمودار گزینۀ » ، معادلۀ یک سهمی افقی با دهانۀ رو به چپ است که محور تقارن آن محور  معادلۀ  گزینه 2 - 17

«: عدد احاطه‌گری این گراف برابر  است. گزینۀ » گزینه 3 - 18

مجموعۀ  یک مجموعۀ احاطه‌گر مینیمم برای این گراف است.

c

a

b

«: عدد احاطه‌گری این گراف برابر  است. ‌گزینۀ »

مجموعۀ  یک مجموعۀ احاطه‌گر مینیمم برای این گراف است.

e f

d

«: عدد احاطه‌گری این گراف برابر  است. ‌گزینۀ »

مجموعۀ  یک مجموعۀ احاطه‌گر مینیمم برای این گراف است.
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hg

j

«: عدد احاطه‌گری این گراف برابر  است. ‌گزینۀ »

مجموعۀ  یک مجموعۀ احاطه‌گر مینیمم برای این گراف است.
m

l

k

گزینه 4 - 19

M
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BD

20
̥
C

N

70
̥

70
̥

 

  

گزینه 2 - 20
ابتدا معادله را استاندارد می کنیم:

 

 

 تذکر: البته می توان به شکل دیگری معادله را استاندارد کرد.

 مختصات راس سهمی در معادله ی آن صدق می کند یعنی در معادله  صدق می کند. 

با عبور پرتو از محیط رقیق به غلیظ، پرتو به خط عمود نزدیک می‌شود و بالعکس. گزینه 4 - 21

«: پرتوی آبی باید بیشتر شکسته شود.)نادرست( گزینۀ »

«: پرتوهای  و  در سمت نادرست خط عمود رسم شده‌اند. )نادرست( گزینۀ »

«:نوع شکست پرتو قرمز اشتباه است. گزینۀ »

گزینه 3 - 22

 ‌  ‌

، ضریب شکست با تندی نور در محیط رابطۀ عکس دارد؛ بنابراین می‌توان ‌با توجه به تعریف ضریب شکست یک محیط که برابر است با نسبت تندی نور در خلأ به تندی نور در آن محیط 

نوشت:

 ‌  ‌ ‌
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، مقدار  هم کم شده و بنابراین موج وارد قسمتی از آب با عمق کمتر شده است. فاصلۀ دو قلۀ متوالی موج، معادل  است که چون  کاهش یافته، پس طبق رابطۀ  گزینه 2 - 23

 ‌

 ‌ ‌‌

می دانیم که پهنای نوارهای تاریک و روشن در آزمایش یانگ یکسان است، پس اگر تغییر کنند، هردو تغییری یکسان دارند. از طرفی اگر به جای نور تک فام سبز، از نور تک فام گزینه 4 - 24
قرمز استفاده کنیم، یعنی از طول موج بزرگ تری استفاده کرده ایم، پس پهنای نوارهای تاریک و روشن نیز افزایش می یابد. )می دانیم که در آزمایش یانگ، پهنای نوارها با طول موج نور تک فام به کار

رفته متناسب است.(

با توجه به وضعیت پرتوها و شکست نور می‌توان نوشت: گزینه 2 - 25

از ضرب رابطۀ  و  داریم:

با توجه به نتایج به‌دست آمده داریم:

سرعت نور در محیط شفاف با ضریب شکست محیط رابطۀ وارون دارد.

ها قرینه ها و بار دیگر نسبت به محور  در بازتاب از انتهای ثابت، موج بازتاب نسبت به موج فرودی  رادیان اختلاف فاز دارد. )یعنی باید شکل موج را یک بار نسبت به محور  گزینه 4 - 26
کنیم.(

با استفاده از قانون شکست اسنل می‌توان نوشت: گزینه 3 - 27

n1

n2

n 3

θ ŕ
θ r

θ і 60˚=

θ і́ 30˚=

2=

 

‌

هنگامی که سطح زمین داغ می شود ضریب شکست هوای نزدیک سطح زمین به دلیل افزایش هوای رقیق شده کاهش یافته و سرعت نور در آن افزایش می یابد. گزینه 3 - 28
و جبهه های موج در پایین سطح هوا سریع تر حرکت می کند و لذا جبهۀ موج به سمت بالا خمیدگی پیدا می کند.

هرچه ابعاد روزنه نسبت به طول موج بزرگتر باشد، پديدۀ پراش کمتر رخ مي‌دهد. پديدۀ پراش هنگام عبور موج از لبه‌هاي مانعي که ابعاد آن در حدود طول موجِ موج باشد نيز رخ گزینه 4 - 29
مي‌دهد. در هنگام پراش نوري تکفام از لبه‌هاي باريک و تيز، نوارهاي روشن و تاريک روي پرده تشکيل مي‌شود.

طبق شکل و از آنجا که طبق قانون بازتاب زاویۀ تابش و بازتاب برابرند در اینجا و زاویۀ پرتو بازتاب و پرتو شکست بر‌هم عمودند، زاویۀ شکست  یعنی  گزینه 1 - 30
است. بنابراین بر طبق قانون اسنل داریم:

 

، بنابراین خواهیم داشت:

 

λλλ = ​

f

v
v

λ ​ =1 ​ =
f

v ​1
​

20
4

= ​m =5
1 20cm

λ ​ =2 λ −1 5 = 15cm

λ ​ =2 ​ ⇒
f

v ​2
​100

15
= ​ ⇒20

v ​2
v ​ =2 3 ​

s

m

​ =
sin ​β̂

sin α̂
​(1) ​

n ​1

n ​2 > ​⇒sin >sin ​α̂ β̂ α̂ β̂
n ​ >2 n ​1

​ =
sin ​γ̂

sin ​β̂
​(2) ​

n ​2

n ​3 ​> ​⇒sin ​>sin ​γ̂ β̂ γ̂ β̂
n ​ >2 n ​3

(1)(2)

​ ×
sin ​β̂

sin α̂
​ =

sin ​γ̂
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​ ×

n ​1

n ​2
​ ⇒

n ​2

n ​3
​ =

sin ​γ̂

sin α̂
​ ​

n ​1

n ​3 < ​α̂ γ̂
n ​ >1 n ​3

n ​ >2 n ​ >1 n ​ ⇒3 v ​ <2 v ​ <1 v ​3

(v = ​)
n

c

πyx

​ ​ ​

n ​ sin θ ​ = n ​ sin θ ​1 i 2 r

n ​ sin θ ​ = n ​ sin θ ​2 i
′

3 r
′ } θ ​=θ ​r r

′

n ​ sin θ ​ =1 i n ​ sin θ ​3 i
′

​sin 60 =2 ∘ n ​ sin 30 ⇒3 ​×2 ​ =2
​3

n ​ ×3 ​

2
1

‌⇒ n ​ =3 ​6
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sin 37∘
sin 53∘

sin 37 = cos 53 = ​
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0٫8
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گزینه 4 - 31
زوایای تابش ) زاویۀ پرتو با خط عمود ( را با هم مقایسه می‌کنیم.

 

بنابراین سرعت پرتو نور در محیط  از دو محیط دیگر بیشتر است هم‌چنین سرعت پرتو نور در محیط  بیشتر از محیط  است.‌

  

آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور یونی یک ترکیب یونی، به انرژی لازم برای فروپاشی یک مول از شبکۀ یونی و تبدیل آن به یون‌های گازی جدا از هم گفته می‌شود. گزینه 4 - 32

آنتالپی فروپاشی شبکه با اندازۀ بار کاتیون و آنیون رابطۀ مستقیم و با شعاع آن‌ها رابطۀ عکس دارد. گزینه 1 - 33

‌

‌

 

 

به ترتیب:  جامد کووالانسی،  جامد یونی،  جامد مولکولی و  جامد فلزی هستند. گزینه 4 - 34
بررسی گزینه های نادرست:

«: ترکیبات یونی در گسترۀ دمایی بیشتری نسبت به مواد مولکولی به حالت مایع هستند. گزینۀ »

«: تنوع و شمار مواد مولکولی از جامدهای کووالانسی بیشتر است و گرافیت یک جامد کووالانسی است. گزینۀ »

«: فلزات رسانای جریان برق هستند و این به‌دلیل حرکت آزادانۀ الکترون‌ها در شبکۀ بلوری آن‌هاست؛ ولی کاتیون‌ها ثابت هستند. گزینۀ »

مولکول‌های قطبی در میدان الکتریکی جهت‌گیری می‌کنند.  دارای ساختار خمیده و نامتقارن است. گزینه 4 - 35

آنتالپی پیوند  بیشتر از آنتالپی پیوند  است. به این ترتیب تمایل  برای تشکیل پیوند با  بیشتر از تمایل آن برای گزینه 3 - 36

( وجود ندارد. تشکیل پیوند با خودش بوده و در طبیعت به‌صورت خالص )با پیوند 

بررسی سایر گزینه‌ها: گزینه 2 - 37

«: مقایسۀ درست به‌صورت  است. گزینۀ »

«: مقایسۀ درست به‌صورت  است. گزینۀ »

«: مقایسۀ درست به‌صورت  است. گزینۀ »

بررسی گزینه‌ها: گزینه 2 - 38

( کم می‌شود، پس این ذره کاهیده شده و نقش اکسنده دارد. ( عدد اکسایش وانادیم ) ‌گزینۀ 

( آبی است. ( سبز و محلول وانادیم ) ( محلول وانادیم ) گزینۀ 

( سبز است. ( محلول وانادیم ) گزینۀ 

( بنفش است. ( محلول وانادیم ) گزینۀ 

، جامد یونی سفیدرنگ است. گزینه 3 - 39
بررسی سایر گزینه‌ها:

«:  آرایش گاز نجیب دورۀ سوم )آرگون( رسیده است.  نیز در دورۀ سوم قرار دارد. گزینۀ »

«: از  می‌توان به‌عنوان شارۀ داغ استفاده کرد؛ زیرا در گسترۀ دمایی زیادی به حالت مایع قرار دارد. گزینۀ »

«: عدد کوئوردیناسیون سدیم در این ترکیب برابر  است. یون  نیز دارای  الکترون است. گزینۀ »

اتین مولکول ناقطبی است و در میدان الکتریکی جهت‌گیری نمی‌کند و کربن در آن بار جزئی منفی دارد. کربونیل‌سولفید قطبی است و در میدان الکتریکی جهت‌گیری می‌کند و کربن گزینه 4 - 40

، نیروی جاذبۀ بین مولکولی آن از اتین قوی‌تر است. در آن دارای بار جزئی مثبت است.  به‌دلیل جرم مولی ستیز و قطبی بودن 

گستردۀ دمایی مایع ماندن جامدهای مولکولی خیلی کمتر از جامدهای یونی است. گزینه 3 - 41
بررسی سایر گزینه‌ها:

«: در مرحلۀ تولید برق با استفاده از انرژی خورشیدی، برای ذخیره انرژی گرمایی از شارۀ )سیال( ای استفاده می‌شود که تفاوت بین نقطۀ ذوب و جوش آن بیشتر باشد و در میان ترکیب‌های گزینۀ »
مختلف، ترکیب‌های یونی این ویژگی را دارند.

«: هرچه نیروهای جاذبه میان ذره‌های سازندۀ یک مایع قوی‌تر باشد، اختلاف دمای ذوب و جوش آن بیشتر است و  یک ترکیب یونی و  و  ترکیب‌های مولکولی هستند. گزینۀ »

α +′ α = ​,β +2
π ′ β = ​, γ +2

π ′ γ = ​2
π

⇒ β <′ γ <′ α′
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مقایسۀ مقدار آنتالپی فروپاشی شبکه​
KCl < NaF < CaS < MgO

ABCD

1

2

3

H ​Se2

(348kJ ⋅ mol )Si −−1 O(226kJ ⋅ mol )Si −−1 SiSiO

Si − Si

1K >+ Se >3+ Mg2+

3N >3− O >2− F−

4Mg <2+ Ca <2+ Sr2+
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«:  مذاب به‌عنوان شارۀ اول موجب تبخیر آب و تولید بخار )یک شارۀ دیگر( می‌شود. 4NaClگزینۀ »

7

ازمون حسابی 29بهمن

دبیرستان دخترانه علوی واحد شرق


