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هریک از شکل های زیر برشی از اتم یک عنصر را نشان می دهد، باتوجه به آن به سؤالات پاسخ دهید.1

lدر اتم عنصر (3)، مجموع شمار الکترون های موجود در زیرلایه هایی با  کدام است؟ با رسم آرایش الکترونی این عنصر، آن ها را مشخص کنید.الف = ۱

به سوالات زیر پاسخ دهید.

A۳۳l در اتم  تعداد الکترون های دارای عدد کوانتومی  چندبرابر تعداد الکترون های با عدد کوانتومی  است؟2 = ۱l = ۲

X۳+۳d۶Xآرایش الکترونی یون  به  ختم شده است. آرایش الکترونی اتم  را بنویسید.3

جاهای خالی را با کلمۀ مناسب از داخل پرانتز کامل کنید.

۴p)طبق قاعدۀ آفبا زیرلایۀ ............ نسبت به زیرلایۀ ............ زودتر از الکترون پر می شود. (از راست به چپ بخوانید) 4 , ۵s/۳d , ۴s/۴s , ۴p)

۴f۵s۳d۴sانرژی زیرلایۀ  ............ از  و انرژی زیرلایۀ  ............ از  است. (کمتر - بیشتر / بیشتر - کمتر / بیشتر - بیشتر)5

به پرسش های زیر پاسخ دهید.

Ni۲+۳d۸Niآرایش الکترونی  به  ختم شده است. آرایش الکترونی گستردۀ اتم  را بنویسید و دوره و گروه آن  را مشخص کنید.6

در هر جمله با حذف واژه یا عبارت نادرست از داخل پرانتز، یک جملۀ علمی بسازید.

) توضیح داد.7  آرایش الکترونی  رفتار و ویژگی های هر اتم را می توان از روی (
 تعداد ذره های زیراتمی 

) با نظم و ترتیب معینی توزیع شود.8 ) برای به دست آوردن آرایش الکترونی، باید الکترون های اتم هر عنصر در (  مدل بور  مطابق (
 مدل کوانتومی 

 زیرلایه ها  
 لایه ها 

) عنصر است.9 ) عنصر موجود باشد، اما درواقع این دوره شامل (  هشت  باتوجه به گنجایش الکترونی لایۀ سوم باید در دورۀ سوم جدول (
 هجده 

 هشت  
 هجده 

) پیروی می کند.10  آرایش الکترونی  پر شدن زیرلایه ها از یک قاعدۀ کلی به نام (
 آفبا 

) دارد، قبل از دیگری الکترون می گیرد.11 nمطابق قاعدۀ آفبا هنگام افزودن الکترون به زیرلایه ها، از دو زیرلایه با  یکسان، آنکه  ( + ln  کوچک  تر 
 بزرگ  تر 

) عناصر را به درستی پیش  بینی می کند.12  قاعدۀ آفبا آرایش الکترونی (

 اغلب 
 همه 

) اتم را تعیین می کنند.  خواص فیزیکی  الکترون های لایۀ ظرفیت اتم، (
 رفتار شیمیایی 

ارایش الکترونی و ساختار اتم و نوریوسفیشیمی دهم



13
هریک از جاهای خالی در جملات زیر را با یکی از کلمات داخل کادر پر کنید.14

( spd(دستۀ  - لایه های الکترونی - زیرلایه های الکترونی - لایۀ ظرفیت - دستۀ  - دستۀ 

اهمیت آرایش الکترونی فشرده، نمایش آرایش الکترون ها در ............ است.الف

شمارۀ گروه عنصرهای ............ با شمار الکترون های ظرفیت آن  ها برابر است.ب

۴s۳dالکترون های ظرفیت اتم عنصرهای ............ در دورۀ چهارم شامل الکترون های زیرلایۀ  و  است.پ

عنصرهای ............ در سمت راست جدول قرار دارند.ت

شماره دورۀ عنصرها در جدول، برابر با شمار ............ شامل الکترون است.ث

به سوالات زیر پاسخ دهید:

زیرلایه های  را بر اساس افزایش انرژی زیرلایه مرتب کنید و توضیح دهید چرا در آرایش الکترونی عناصر زیرلایۀ  قبل از 15
الکترون می گیرد.

۳d , ۴p , ۴d , ۴s , ۵s۴s۳d

باتوجه به آرایش الکترونی اتم عناصر زیر، به سؤالات پاسخ دهید.16

۱ : [Ar] ۳d ۴s۱۰ ۱

۲ : [Ar] ۴s۲

۳ : [Ar] ۳d ۴s ۴p۱۰ ۲ ۳

۴ : [Ne] ۳s ۳p۲ ۶

شماره گروه و شمار الکترون های ظرفیت هریک را تعیین کنید.الف

) تعلق دارند؟ب ، یا  spdهریک به کدام دسته (

آرایش کدام یک از قاعدۀ آفبا پیروی نمی کند؟ چرا؟پ

lکدام یک بیشترین الکترون با  را دارند؟ت = ۱

کدام آرایش الکترونی متعلق به اتم عنصر گاز نجیب است؟ چرا؟ث

A۳+۳d۳آرایش الکترونی  به  ختم می     شود.17

Aآرایش الکترونی اتم  را بنویسید.الف

، 1/25 برابر تعداد پروتون     ها باشد، عدد جرمی  را مشخص کنید.ب AAاگر تعداد نوترون در اتم 

Aفرمول شیمیایی ترکیب یونی را بنویسید که از کاتیون عنصر  و آنیون اکسید تشکیل می     شود.پ

به پرسش های زیر پاسخ کوتاه دهید.

در میان 118 عنصر جدول دوره  ای، تعداد عنصرهای کدام دسته بیشتر است؟18

fدر جدول دوره  ای عنصرها، چند عنصر در دستۀ  قرار می  گیرند؟19

dچهارمین عنصر دستۀ  از دورۀ چهارم دارای چند الکترون ظرفیتی است؟20

عدد اتمی عنصر دورۀ سوم با 5 الکترون ظرفیتی چند است؟21

fعنصرهای دستۀ  در کدام دوره  های جدول قرار دارند؟22

M۵۱در یون  تفاوت تعداد نوترون و الکترون برابر با 7 است.23 ۲+



Mعدد اتمی  را مشخص کنید.الف

Mآرایش الکترونی فشردۀ  را بنویسید.ب

Mآرایش الکترونی فشردۀ  را بنویسید.پ ۲+

Mمجموع عدد کوانتومی فرعی الکترون  های آخرین زیرلایه را در یون  به دست آورید.ت ۲+

پرتوهای داده شده زیر را در محل درست خود در جدول مربوط به پرتوهای الکترومغناطیس قرار دهید.24

"پرتوهای گاما - سرخ - موج  های رادیویی - بنفش - زرد - نیلی"

در هر مورد با قرار دادن علامت "<" یا ">" درون مربع، کمیت نامبرده در ابتدای هر جمله را برای دو پرتو یا شعلۀ مشخص شده مقایسه کنید.

طول  موج - تابش مربوط به اجاق  های میکروویو (ریزموج  ها) ..... تابش مورد استفاده در رادیوها25

انرژی - نور سبز ..... نور زرد26

Xطول  موج - پرتو  مورد استفاده در تصویربرداری پزشکی ..... پرتوهای گاما منتشره از عنصر رادیواکتیو27

انرژی - نور سفید ..... پرتوهای فروسرخ28

میزان شکست یا انحراف هنگام عبور از منشور - پرتو نیلی رنگ ..... پرتو نارنجی رنگ29

دما - شعلۀ زردرنگ ..... شعلۀ سرخ رنگ30

باتوجه به شکل زیر به سوالات پاسخ دهید.31

nهریک از نوارهای رنگی موجود در طیف نشری- خطی هیدروژن (شکل  فوق) مربوط به انتقال الکترون از چه لایه ای به لایۀ  است؟الف = ۲

هنگام تشکیل این نوارهای رنگی در اتم هیدروژن، انرژی الکترون  کاهش یافته یا افزایش؟ چرا؟ب

انتقال های الکترونی زیر را در اتم هیدروژن در نظر بگیرید و پاسخ دهید.32

1) از لایۀ اول به لایۀ سوم 
2) از لایۀ پنجم به لایۀ دوم 

3) از لایۀ چهارم به لایۀ اول 

(n = ۱ → n = ۳)
(n = ۵ → n = ۲)

(n = ۴ → n = ۱)

کدام انتقال الکترونی مربوط به نشر نور در گسترده مرئی است؟الف

کدام انتقال الکترونی فرآیند جذب را نشان می دهد؟ب

چرا طیف نشری خطی عنصر هیدروژن منحصربه فرد است؟پ


