
نام و نام خانوادگی:
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علوي دخترانه مرکززمان برگزاري: 14 دقیقه

کدام سه عنصر در زیرلایۀ  بالاترین لایۀ اشغال شدة اتم خود، الکترون ندارند؟  1p

G, X, A39 30 27G, Z, A39 31 27E, X, M36 30 21E, Z, M36 31 21

آرایش الکترونی لایۀ آخر اتم کدام عنصر، مشابه با آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت اتم  است؟  2K19

A29D21X27Z31

گازهاي نجیب در کدام گروه جدول تناوبی عنصرها، جاي دارند و تفاوت عدد اتمی گاز نجیب دور ة اول و دورة سوم کدام است؟ (گزینه ها را از  3
راست به چپ بخوانید.)

 ،   ،   ،  ، 1716171818171816

اگر عدد جرمی عنصر  برابر  و تفاوت شمار نوترون هاي آن با شمار پروتونهاي آن برابر  باشد، عدد اتمی این عنصر و شمار الکترون هاي  4

بیرونی ترین زیرلایۀ یون  کدامند؟ (عددها را از راست به چپ بخوانید.)

M657

M 2+

8, 318, 299, 299, 31

کدام مطلب، درست است؟  5

با دور شدن الکترون از هسته، انرژي آن کاهش می یابد.

، حالت پایه به  شمار می آید. در همۀ اتم ها، لایۀ الکترونی 

در طیف «نشري - خطی» اتم هیدروژن، کمترین مقدار انرژي به نوار زردرنگ مربوط است.

الکترون در حالت برانگیخته، ناپایدار است و با از دست دادن انرژي، همواره به حالت پایه باز نمی گردد.

n = 1

، کدام یک از آن ها به ترتیب با از دست دادن الکترون و با به دست آوردن الکترون می تواند، به یون ، و   ،  ، با توجه به آرایش الکترونی   6
پایداري با آرایش هشتایی مبدل شود؟

 و  و  و  و 

ABCD

A : 1 2 2 3 3s2 s2 p6 s2 p5

B : 1 2 2 3 3s2 s2 p6 s2 p6

C : 1 2 2 3 3 4s2 s2 p6 s2 p6 s1

D : 1 2 2 3 3 3 4s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1

CADACBDB

کدام عبارت نادرست است؟ (با تغییر)  7

در هر لایۀ الکترونی، زیرلایه اي که عدد کوانتومی فرعی کوچکتري دارد، با نماد  مشخص می شود.

در هر لایۀ الکترونی، الکترون هاي زیرلایۀ  در مقایسه با الکترون هاي زیرلایۀ  انرژي بیشتري دارند.

، گنجایش پذیرش حداکثر  الکترون را دارد.  زیرلایۀ 

مقادیر معین و مجاز براي اعداد کوانتومی فرعی در هر لایه الکترونی با عدد کوانتومی اصلی  به صورت   می باشد.

d

ps

s2

n l = 0, 1, ⋅ ⋅ ⋅, n − 1

1



چند مورد از مطالب زیر درست است؟  8

، مشخص می شود.  هر زیر لایه با اعداد کوانتومی  و 

 ترتیب پر شدن زیر لایه ها، تنها به عدد کوانتومی اصلی وابسته است.

، گنجایش الکترونی زیر لایه ها  را می توان معینّ کرد.  از رابطۀ 

، برابر  است. ، نسبت شمار الکترون هاي داراي  به   در اتم 

∙nl

∙

∙a = 4l + 2(a)

∙Cu29l = 0l = 20٫7

1234

، تفاوت شمار پروتون ها و نوترون ها برابر  است، کدام موارد از مطالب زیر، دربارة عنصر  درست است؟ در یون فلزي   9

آ) اتم آن داراي  الکترون با عدد کوانتومی  است.

ب) عنصري از گروه  در دورة چهارم جدول تناوبی با عدد اتمی  است.

پ) شمار الکترون هاي داراي  در اتم آن،  برابر شمار الکترون هاي داراي  است.

ت) شمار الکترون هاي آخرین لایۀ اشغال شدة اتم آن با شمار الکترون هاي آخرین لایۀ اشغال شدة اتم  برابر است.

ب، ت ب، پ آ، پ آ، ت

65
M

2+7M

8l = 0

1129

l = 11٫2l = 2

X25

، برابر عدد اتمی دومین فلز قلیایی در جدول تناوبی باشد، کدام موارد زیر دربارة عنصر اگر تفاوت شمار نوترون ها با شمار پروتون هاي اتم   10

، درست است؟
الف: عنصري با خواص شیمیایی مشابه گوگرد است.

ب: در لایۀ ظرفیت آن، سه الکترون با  وجود دارد.
پ: یون پایدار آن، داراي آرایش الکترونی گاز نجیب است.

ت: عدد اتمی آن، برابر  است و در گروه  جدول تناوبی جاي دارد.

«ب» و «ت» «الف» و «پ» «ب» و «پ» «الف» و «ت»

M
79

M

l = 1

346

اتم عنصر  داراي  الکترون با  و شمار الکترون هاي ظرفیتی آن با شمار الکترون هاي ظرفیتی اتم  برابر است. عنصر  با کدام  11
عنصر در جدول تناوبی هم گروه است؟

A8l = 0Ga31A

Ag47Al13Mo42Y39

عنصري که بتواند در واکنش با برخی عنصرها الکترون بگیرد و در واکنش با برخی عنصرهاي دیگر، الکترون به اشتراك بگذارد، داراي کدام عدد  12
اتمی می تواند باشد؟ 

16192137
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 1

 2

یا 

گازهاي نجیب در گروه  قرار دارند. گاز نجیب دورة اول   و گاز نجیب دورة سوم   است و اختلاف عدد اتمی آنها  است.  3

 4

، عدد اتمی  اختلاف شمار نوترون و پروتون  و عدد جرمی 

 

الکترون هاي برانگیخته لزوماً به حالت پایه برنمی گردند، به طور مثال الکترون اتم هیدروژن که در لایۀ پنجم  قرار دارد، می تواند به جاي حالت پایه  5

 به لایۀ سوم  برگردد.
بررسی سایر گزینه ها:

»: با دور شدن الکترون از هسته، انرژي آن افزایش می یابد. گزینۀ «

،  و... باشد. فقط در اتم هاي هیدروژن و هلیم که »: الکترون ها در حالت عادي در هر لایه اي که قرار دارند، آن لایه، پایه محسوب می شود که می تواند هر کدام از لایه هاي  گزینۀ «

تنها در لایۀ اول الکترون دارند،  حالت پایه محسوب می شود.

»: در طیف «نشري - خطی» اتم هیدروژن، نوار زردرنگ وجود ندارد. گزینۀ «

6  عنصر گروه  است. با گرفتن یک الکترون به آرایش گاز نجیب بعد از خود می رسد. عنصر  فلز گروه اول است و با از دست دادن یک الکترون به
آرایش گاز نجیب قبل از خود می رسد.

در هر لایه، زیر لایه  اي که عدد کوانتومی  فرعی ( ) کوچک  تري دارد، با نماد  مشخص می  شود.  7

عبارت هاي اول، سوم و چهارم درست اند.  8
بررسی عبارت هاي دوم و چهارم:

عبارت دوم: ترتیب پر شدن زیرلایه ها به  وابسته است.
عبارت چهارم:  

 9
عبارت هاي (ب) و (پ) درست اند.

  

ب)

 

پ) این اتم داراي  الکترون با  و  الکترون با  می باشد. 

بررسی عبارت هاي نادرست:

A : [ Ar] 3 4 ⇒ 4p 27خالی 18 d7 s2

X : [ Ar] 3 4 ⇒ 4p 30خالی 18 d10 s2

G : [ Kr] 4 5 ⇒ 5p 39خالی 36 d1 s2

K : Ar]419 [18 s1

A29 Cu : Ar]3 429 [18 d10 s1

18He)(2Ar)(1816

a =A =Z =

Z = ⇒ Z = ⇒ Z = 29
A − a

2
65 − 7

2

M : Ar]3 429 [18 d10 s1 : Ar]3⇒29 M 2+ [18 d9

(n = 5)

(n = 1)(n = 3)

1

2n = 1n = 2

n = 1

3

A17C

ls

n + l

Cu : 1 2 2 3 3 3 4 ⇒ = = 0٫729 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1 (s l = (زیرلایھ ھای0 شمار الکترون ھا با

(d l = (زیرلایۀ2 شمار الکترون ھا با

7
10

65M 2+

}p + n = 65
n − p = 7

⇒ 2n = 72 ⇒ n = 36
p = 29

M : [Ar]3 429 d10 s1 ⇒ 11 دورۀ چھارم، گروه

12(2 , 3 )(l = 1)p6 p610(3 )(l = 2)d10= = 1٫2
l = 1
l = 2

12
10
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) می باشد. ، داراي  الکترون با عدد کوانتومی  (زیرلایه هاي  آ) اتم 

ت) شمار الکترون هاي آخرین لایۀ اشغال شده اتم  M  یک الکترون است، در حالی که شمار الکترون هاي آخرین لایۀ اشغال شده  برابر  الکترون است.

 

عبارت هاي «الف» و «پ» درست هستند.  10

) است. دومین فلز قلیایی، سدیم (

بررسی عبارت هاي نادرست: 
«ب»:

«ت»: عنصري با عدد اتمی  در گروه  جدول دوره اي قرار دارد.

 11

 

عنصري با عدد اتمی  با عنصر  هم گروه است.  اعداد اتمی هر دو عنصر،  واحد بیشتر از گاز نجیب قبل از خود است و هر دو در گروه  قرار دارند.

. عنصر نافلزي که می تواند هم الکترون بگیرد و هم الکترون به اشتراك بگذارد، گوگرد   12

M297l = 0s

(4 )s1X252

X : [Ar]3 425 d5 s2

Na11

{ ⇒ n = 45, p = 34 Se( )
n + p = 79
n − p = 11

⇒34 شبھ فلز

Se : Ar]3 4 4 → 4 (l = 1)34 [18 d10 s2 p4 e−
V

3416

Ar]3 4 → Z = 21 → Sc
⎧
⎩⎨

ℓ = 0 → s 1 , 2 , 3 , 4 , 5s⋯−→−
8e−

s2 s2 s2 s2

Ga → Ar]3 4 431 [18 d10 s2 p1
− →−−−−−−−

الکترون ظرفیتی3

n=4
[18 d1 s2

21

21Y3933

S16
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