
تمرین بخش سوم : تستی

بینات دوره دوم

1 چند مورد از مطالب زیر، دربارة  درست اند؟

آ) در تصویربرداري از غدة تیروئید، کاربرد دارد.

ب) نخستین عنصري است که در واکنشگاه هسته اي ساخته شد.

پ) اندازة یون آن درست به اندازة یون یدید است و در تیروئید جذب می شود.

ت) زمان ماندگاري آن اندك است و نمی توان مقدار زیادي از آن را تولید و انبار کرد.
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، چند  است؟ (عدد جرمی را برابر جرم اتمی با یکاي  در نظر باتوجه به داده هاي جدول زیر، جرم مولکولی ترکیب    2

بگیرید.)
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ایزوتوپ

درصد فراوانی

213٫6203٫4198٫5188٫7

اگر جرم پروتون  برابر جرم الکترون، جرم نوترون  برابر جرم الکترون و جرم الکترون برابر  در نظر گرفته شود،  3

جرم تقریبی یک اتم از ایزوتوپ طبیعی  پرتوزاي هیدروژن برابر چند گرم خواهد بود؟ 

184018500٫00054amu

(1amu = 1٫66 × g)10
−24

4٫98 × 10
−24

9٫112 × 10
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4٫34 × 10
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9٫815 × 10
−22

گاز تک اتمی  داراي دو ایزوتوپ  و  است. اگر فراوانی این دو ایزوتوپ به ترتیب برابر با  و  درصد باشد، چگالی گاز   4

در شرایطی که حجم مولی گازها برابر  است، چند   می باشد؟ (عدد جرمی را به تقریب، برابر جرم مولی هر ایزوتوپ در نظر بگیرید.)

AA20

10
A22

10
9010A

30Lg ⋅ L−1

0٫220٫671٫351٫49

عنصر فرضی  داراي دو ایزوتوپ سبک و سنگین با جرم هاي  و  و جرم اتمی میانگین  است. نسبت شمار  5

اتم هاي ایزوتوپ سنگین به سبک در آن کدام است؟
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عنصر  داراي سه ایزوتوپ   است. اگر درصد فراوانی سبک ترین ایزوتوپ آن  و جرم اتمی میانگین  برابر  6

 باشد، درصد فراوانی دو ایزوتوپ دیگر به ترتیب از راست به چپ کدام اند؟ (عدد جرمی را به تقریب معادل جرم اتمی هر ایزوتوپ  در نظر

بگیرید.)

AA , A , A88 86 8420%A

86٫4

60, 2040, 4030, 5020, 60

، می تواند با توجه به روند تشکیل عنصرها در ستارگان، از به هم پیوستن حداقل چند اتم از فراوان ترین ایزوتوپ هلیم، یک اتم   7

به وجود آید؟ (از تبادل انرژي و تغییرات اندك جرم صرف نظر شود.)
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، به اگر جرم الکترون به تقریب برابر  جرم هر یک از ذرههاي پروتون و نوترون فرض شود، نسبت جرم الکترونها در اتم   8

جرم این اتم به کدام کسر نزدیکتر است؟
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نقره داراي دو ایزوتوپ طبیعی با جرمهاي  و  واحد جرم اتمی است. باتوجه به این که جرم اتمی میانگین نقره برابر  9

 واحد جرم اتمی است، درصد فراوانی ایزوتوپ سنگینتر آن به تقریب کدام است؟

106٫91108٫90

107٫87

37٫2539٫4248٫2447٫25

کلر در طبیعت داراي دو ایزوتوپ با جرم اتمی   و   و کربن داراي دو ایزوتوپ با جرم اتمی   و   است.  10

تفاوت جرم مولکولی سبک ترین و سنگین ترین مولکول کربن تتراکلرید، چند  است؟

35amu37amu12amu13amu

amu

6789

، داراي سه ایزوتوپ طبیعی است که یکی از آنها داراي  نوترون و فراوانی  و عنصر  با جرم اتمی میانگین   11

دیگري  نوترون با فراوانی  است. شمار نوترونهاي ایزوتوپ دیگر کدام است؟ (جرم پروتون و نوترون را یکسان و برابر  در

نظر بگیرید.)
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نسبت شمار نوترون ها به شمار پروتون در سنگین ترین ایزوتوپ طبیعی عنصر هیدروژن، کدام است؟  12
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بر اساس شکل زیر، که توزیع نسبی اتمهاي کلر را در کلر طبیعی نشان میدهد، میتوان دریافت که  .................. درصد کلر طبیعی را  13

Cl35ایزوتوپ  تشکیل میدهد. جرم اتمی میانگین کلر برابر با  .................. واحد جرم اتمی است وایزوتوپ  .................. پایدارتر است.

Cl− 35٫50 − 8035Cl− 35٫50 − 7535Cl− 35٫485 − 2037Cl− 35٫485 − 2537

نقره داراي دو ایزوتوپ با جرم هاي اتمی  و  است. اگر فراوانی ایزوتوپ سبک تر آن برابر با  درصد باشد، جرم اتمی  14

میانگین نقره، کدام است؟

108٫9106٫952

107٫84107٫86107٫88107٫89

،  و  است. اگر مجموع فراوانی دو ایزوتوپ اول  و فراوانی ایزوتوپ سوم   ، عنصر  داراي چهار ایزوتوپ با عدد جرمی   15

درصد باشد، درصد فراوانی دو ایزوتوپ اول، به ترتیب از راست به چپ کدام اند؟ (عدد جرمی ایزوتوپ ها، برابر جرم اتمی آن ها و جرم اتمی

، برابر  فرض شود.) میانگین براي عنصر 
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کدام مطلب نادرست است؟  16

،  و  هستند. الکترون، پروتون و نوترون به ترتیب داراي نمادهاي 

، اندکی از جرم پروتون بیشتر است. جرم نوترون برحسب 

، شمار نوترون ها و پروتون ها برابر است. در اتم 

در نماد ذرات زیراتمی، عدد سمت چپ از بالا، جرم نسبی ذره را مشخص می کند.
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با توجه به شکل روبه رو، که توزیع اتم هاي بور را در بور طبیعی نشان می دهد، می توان دریافت که فراوانی ایزوتوپ ..................  17

amuبیش تر بوده و ایزوتوپ.................. پایدارتر است و جرم اتمی میانگین بور برابر با  .................. است. 
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منیزیم طبیعی داراي سه ایزوتوپ  با جرم اتمی  و فراوانی  درصد،  با جرم اتمی  و  18

فراوانی  درصد،  با جرم اتمی  و فراوانی  درصد است و فلوئور تنها به صورت  با جرم اتمی 

وجود دارد. جرم مولی منیزیم فلوئورید طبیعی برابر چند گرم است؟

Mg2423٫99amu79Mg2524٫99amu

10Mg2625٫98amu11F1918٫99amu

61٫8662٫2864٫1266٫45

19 چند مورد از مطالب زیر در مورد جدول دوره اي عناصر نادرست است؟

- در عناصر سه دورة اول جدول، هشت عنصر نماد شیمیایی تک حرفی دارند.

- در تمام دوره هاي جدول، عنصر فلزي وجود دارد.

- تمام عنصرهاي چهار دورة اول به صورت طبیعی یافت می شوند.

- شمار عناصر موجود در چهار دورة اول جدول دوره اي، دو برابر شمار گروه هاي جدول است.
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عنصر فرضی  داراي دو ایزوتوپ با جرم اتمی  و  است که در شکل زیر باید به ترتیب با دایره هاي سفید و  20

سیاه رنگ نشان  داده  شوند. اگر جرم اتمی میانگین این عنصر برابر  باشد، چند دایره در شکل زیر باید سیاه رنگ باشد، تا فراوانی

ایزوتوپ ها را به درستی نشان دهد؟
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اگر جرم مولکولی ترکیب  برابر  باشد، مقدار  کدام است؟ (عدد جرمی را برابر جرم اتمی با یکاي   21

در نظر بگیرید.)

(جرم مولکولی، از جمع جرم اتمی میانگین اتم هاي به کار رفته در مولکول به دست می آید.)
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ایزوتوپ

درصد فراوانی

10906040

، با شمار نوترون هاي آن، برابر  باشد، عدداتمی این عنصر، کدام است و در کدام دورة جدول 22  اگر تفاوت الکترون هاي یون 

تناوبی جاي دارد؟

، پنجم ، پنجم ، چهارم ، چهارم

79X2−9

34393439

کدام گزینه نادرست است؟  23

در جدول دوره اي عنصرها شمار عنصرهاي دورة ششم،  برابر شمار عنصرهاي دورة سوم است.

تعداد عناصر موجود در تناوب سوم جدول دوره اي عنصرها، دو برابر تعداد عناصر موجود در گروه چهارم آن می باشد.

در خانه هاي جدول دوره اي عنصرها اطلاعاتی همچون نام عنصر، نماد شیمیایی عنصر، عدد جرمی و عدد اتمی آن نوشته شده است.

تمام عنصرهاي گروه دوم جدول دوره اي عنصرها، نماد دوحرفی دارند.

4

24 چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟

آ) درصد فراوانی ایزوتوپی از هیدروژن که شمار ذرات زیر اتمی آن با هم برابر است، در نمونه طبیعی هیدروژن کمتر از یک درصد است.

ب) به دلیل نیم عمر کوتاه رادیوایزوتوپ ها: پسماندهاي راکتورهاي اتمی خاصیت پرتوزایی ندارند.

پ) به گلوکزي که در بدن تنها توسط توده هاي سرطانی مصرف می شوند، گلوکز نشان دار می گویند.

ت) به فرایند افزایش مقدار یک ایزوتوپ خاص در مخلوط ایزوتوپ هاي یک عنصر، غنی سازي ایزوتوپی گویند.
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25  کدام گزینه نادرست است؟

براي تهیه تصویرهاي «آ» و «ب» می توان از رادیو ایزوتوپ  استفاده کرد.

غدة تیروئید، به دلیل اندازة مشابه یون تکنسیم با یون یدید، آن را نیز جذب می کند.

نیم عمر رادیو ایزوتوپ  کم است و نمی توان آن را براي مدت طولانی نگهداري کرد.

در جدول تناوبی عنصر ها، براي عنصر  جرم اتمی میانگین در نظر گرفته نشده است.
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عنصر فرضی  داراي دو ایزوتوپ می باشد. اگر فراوانی ایزوتوپ سبک تر عنصر A برابر  درصد و اختلاف شمار نوترون ها و  26

الکترون ها در یون  ایزوتوپ سبک تر برابر  باشد، عدد اتمی عنصر  کدام است؟ (جرم اتمی میانگین عنصر  برابر 

و اختلاف عدد جرمی ایزوتوپ ها برابر  است.)

A60

A2+24AA146٫4amu
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48587661

با مشخص شدن جایگاه یک عنصر در جدول تناوبی، چند مورد از مفاهیم زیر براي آن عنصر مشخص می شود؟  27

 شمارة گروه              شمارة دوره               شمار ایزوتوپ ها

 عدد اتمی             عدد جرمی                   شمار پروتون ها و الکترون هاي اتم

 شمار نوترون هاي اتم                                 زیرلایۀ در حال پر شدن اتم     

سه چهار پنج شش

∙∙∙

∙∙∙

∙∙

28 گوگرد داراي دو ایزوتوپ با جرم هاي اتمی  و  و اکسیژن داراي سه ایزوتوپ با جرم هاي اتمی

 و  و  می باشد. تفاوت جرم سبک ترین و سنگین ترین مولکول  برحسب گرم کدام است؟ (

(

31٫97 amu33٫96 amu

15٫99 amu16٫99 amu17٫99 amuSO3

1 amu = 1٫66 × g10
−24

1٫326 × 10
−1

1٫236 × 10
−24

1٫326 × 10
−23

1٫236 × 10
−23

29 چه تعداد از عبارت هاي زیر نادرست  است؟

الف) در یک نمونۀ طبیعی لیتیم، ایزوتوپ سنگین تر فراوانی بیشتري دارد.

ب) در میان رادیوایزوتوپ هاي ساختگی هیدروژن،  بیشترین نیم عمر را دارد.

پ) ایزوتوپ هاي یک عنصر، خواص شیمیایی و چگالی یکسانی دارند.

ت)  اغلب به عنوان سوخت در راکتورهاي اتمی به کار می رود و فراوانی آن در مخلوط طبیعی از  درصد کمتر است.
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،  و  ،  و  به ترتیب با فراوانی  اگر عنصري داراي سه ایزوتوپ با جرم هاي اتمی   30

باشد، جرم اتمی میانگین آن، برابر چند  است؟

27٫9amu29٫9amu30amu%92%5%3

amu

28٫06328٫89229٫05429٫951

31 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 

، فراوان ترین ایزوتوپ اورانیم است.  - اورانیم 

- اورانیم، معروف ترین عنصر پرتوزاي طبیعی است. 

، در واکنشگاه هاي اتمی استفاده می شود.  ـ از اورانیم 

- غنی سازي ایزوتوپی، یکی از مراحل مهم چرخۀ تولید سوخت هسته اي است. 
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235

1234

اتم  داراي سه ایزوتوپ  است. اگر درصد فراوانی سبک ترین و سنگین ترین ایزوتوپ آن با هم برابر بوده  32

،  درصد کمتر باشد،  چند ذرة زیراتمی بدون بار دارد؟ (جرم اتمی و درصد فراوانی هر یک از آن ها از درصد فراوانی 

میانگین  برابر  است.)
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( )، چند برابر شمار الکترون ها در این نمونه است؟ ( نسبت شمار ذرات زیراتمی در  گرم اکسیژن (  3312O2O18

8

1٫752٫253٫253٫625

عنصر  داراي دو ایزوتوپ  و  به ترتیب با درصد فراوانی  و  می باشد. اگر تفاوت شمار نوترون  ها و  34

الکترون ها در ایزوتوپ سبک تر آن برابر  و اتم  داراي  پروتون باشد، جرم اتمی میانگین عنصر  کدام است؟
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عنصر فرضی M داراي سه ایزوتوپ  ،  و است. اگر درصد فراوانی سبک ترین ایزوتوپ به میزان  واحد  35

بیشتر از درصد فراوانی سنگین ترین ایزوتوپ و درصد فراوانی ایزوتوپ دوم دو برابر درصد فراوانی سنگین ترین ایزوتوپ باشد، جرم اتمی

میانگین این عنصر چند  است؟ (عدد جرمی را با جرم اتمی یکسان در نظر بگیرید. عدد جرمی سبک ترین ایزوتوپ برابر  است.)
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عنصر  داراي دو ایزوتوپ است. اگر تفاوت شمار نوترون و الکترون در ایزوتوپ سبک تر آن برابر  و شمار نوترون هاي  36

ایزوتوپ سنگین تر آن برابر  باشد، با توجه به نمودار مقابل، جرم اتمی میانگین عنصر  چند  است؟

X317

40Xamu

69٫8070٫2069٫2070٫80

37 چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست  اند؟

، شیمی دان ها موفق شدند جرم اتمی ذره هاي زیراتمی را اندازه گیري کنند.  با تعریف 

 جرم اتمی میانگین نخستین عنصر جدول دوره اي عنصرها بزرگ تر از واحد جرم اتمی است.

  جرم یکی از ایزوتو پ هاي نخستین عنصر گروه چهاردهم جدول دوره اي عنصرها به عنوان واحد جرم اتمی در نظر گرفته شده است.

 اتم ها بسیار ریز هستند به طوري که نمی توان آن ها را به طور مستقیم مشاهده و جرم آن ها را اندازه گیري کرد.
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کدام گزینه دربارة ذره هاي زیر اتمی نادرست است؟  38

نوترون سنگین ترین ذرة زیر اتمی است و برخلاف سایر ذره هاي زیر اتمی، بار ندارد.

نماد ذرة زیر اتمی که خارج از هستۀ اتم قرار دارد، به صورت  بوده و جرم آن به تقریب برابر  است.

اختلاف جرم یک نوترون و یک پروتون از جرم یک الکترون بیشتر است.

نماد سنگین ترین ذرة زیر اتمی باردار،  بوده و جرم آن به تقریب برابر  است.

e
0

−15 × amu10
−3

p
1

+1
1amu

6

بینات دوره دوم



کدام گزینه صحیح است؟  39

اغلب ایزوتوپ هاي تکنسیم، در واکنش گاه هسته اي تولید می شوند.  درصد از عناصر جدول تناوبی، در طبیعت یافت نمی شوند.

اورانیم، شناخته شده ترین نافلز جدول تناوبی است. برخی رادیوایزوتوپ ها در پزشکی و تولید سوخت هسته اي کاربرد دارند.

26

کدام یک از مطالب زیر در مورد رادیوایزوتوپ ها درست است؟  40

آ) یون تکنسیم با یون یدید هم اندازه است و در تصویربرداري پزشکی کاربرد دارد.

ب) چون نیم عمر  بسیار کم است، نمی توان آن را براي مدت طولانی نگه داري کرد.

پ) یکی از ایزوتوپ هاي شناخته شده ترین فلز پرتوزا، اغلب به عنوان سوخت در راکتورهاي اتمی کاربرد دارد.

ت) رادیوایزوتوپ فسفر در ایران تولید می شود.

ب، پ پ، ت آ، ب و ت آ و ب

Tc
99

34

تفاوت شمار نوترون ها و الکترون ها در کاتیون  برابر  است. کدام گزینه در رابطه با عنصر  نادرست است؟  41

شمار الکترون ها در بیرونی ترین زیرلایۀ اتم  با اتم هاي  و   یکسان است.

تفاوت شمار گروه عنصر  با شمار گروه عنصر  با عدد اتمی نخستین عنصر گروه  برابر است.

نسبت شمار الکترون ها در سومین لایۀ اتم عنصر  به شمارة گروه آن، بیشتر از  است.

،  الکترون وجود دارد. عنصر  با چهارمین گاز نجیب هم دوره است و در سومین لایۀ 

64M 2+
8M

MK19Ga31

MX914

M1٫5

MM 2+18

با توجه به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر درست است؟  42

 الگویی براي نمایش  است.

 با مقیاسی که از این الگو به  دست می آید، می توان جرم نسبی همۀ اتم ها را اندازه گیري کرد.

، شیمی دان ها موفق به اندازه گیري جرم ذره هاي زیراتمی نیز شدند.  با تعریف 

 با بیشتر شدن شمار وزنه هاي روي کفه هاي ترازو (به تعداد برابر)، انحراف ترازو از حالت میزان بیشتر می شود.

 

چهار سه دو یک

∙amu

∙

∙amu

∙

43 چند مورد از مطالب زیر صحیح است؟

 هیدروژن داراي هفت ایزوتوپ طبیعی می باشد.

 تنها یکی از ایزوتوپ هاي طبیعی هیدروژن پرتوزا است.

 نیم عمر رادیوایزوتوپ هاي هیدروژن کمتر از  ثانیه است.

 رادیوایزوتوپ هاي تکنسیم و فسفر در ایران تولید و به کشورهاي دیگر صادر می شود.

 از ایزوتوپ  با فراوانی حدود  درصد در مخلوط طبیعی آن، به عنوان سوخت هسته اي استفاده می شود.

چهار سه دو یک

∙

∙

∙10
−20

∙

∙U235

92
7

7

بینات دوره دوم



بر اساس اطلاعات جدول زیر،  و  به ترتیب از راست به چپ کدام است؟  44

عدد اتمیگروهدورهعنصر

AB

X3A16

Y411B

29 − 1429 − 1631 − 1431 − 16

کدام مطلب، درست است؟  45

در روند تشکیل عنصرها، مجموعه هاي گازي به نام سحابی، پس از انفجار ستاره ها پدید آمدند.

دو عنصر مشترك در میان  عنصر فراوان زمین و مشتري، آهن و اکسیژن هستند.

در یک نمونۀ طبیعی از منیزیم و کلر، به ترتیب  و  ایزوتوپ مختلف و پایدار یافت می شود.

همۀ اتم هاي یک عنصر پایدارند.

8

32

کدام مطلب، درست است؟  46

نسبت شمار نوترون ها به پروتون ها در هستۀ اتم   کوچک تر از این نسبت در هستۀ اتم  است.

هرگاه نسبت  در اتم عنصري بزرگ تر یا برابر  باشد، آن عنصر پرتوزا است.

در اتم تمامی عناصر جدول دوره اي رابطۀ  برقرار است.

اگر اختلاف نوترون و پروتون در عنصري  برابر عدد اتمی باشد، شمار نوترون هاي آن  برابر شمار پروتون ها است.

Fe
56

26
Mg

25

12

n

p
1٫5

n ≥ p

34

دانشمندان مقیاس جرم نسبی را براي تعیین جرم اتم ها به کار می برند. چرا که ..................  47

می توانستند جرم اتمی عنصرها را به طور نسبی تعیین کنند.

اتم ها بسیار ریزند، به طوري که نمی توان آنها را به طور مستقیم مشاهده و جرم آنها را اندازه گیري کرد.

به این صورت می توانستند خطاي مربوط به اندازه گیري جرم اتمی عنصرها را به حداقل برسانند.

فراوانی ایزوتوپ ها در طبیعت یکسان نیست.

کدام مطلب، نادرست است؟  48

جرم اتمی میانگین هیدروژن برابر با  است.

 جرم یک کامیون را با باسکول و یکاي تن و جرم یک هندوانه را با ترازوي معمولی و یکاي کیلوگرم می سنجند.

یک دانۀ برنج را با ترازوي معمولی نمی توان اندازه گیري کرد، زیرا جرم دانۀ برنج از دقت چنین ترازویی کمتر است.

مطابق مقیاس جرم نسبی که دانشمندان براي تعیین جرم اتم ها به  کار می برند، جرم اتم ها را با وزنه اي معادل جرم یک اتم کربن می سنجند.

1٫008amu

) است. جرم اتمی میانگین عنصر ،  و  عنصر  داراي سه ایزوتوپ  (به ترتیب با درصدهاي فراوانی   49

( ، چند  است؟ (

XX X X26 ,25 ,24F1F2F3

Xamu= 11, = 10, = 79F3 F2 F1

23٫8724٫1125٫524٫32

8
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کدام مطلب نادرست است؟  50

نسبت شمار نوترون ها به پروتون ها در ایزوتوپی از اورانیوم که فراوانی آن در مخلوط طبیعی کمتر از  درصد است، بیش از  است.

یکی از ایزوتوپ هاي اورانیم اغلب به عنوان سوخت در راکتورهاي اتمی به کار می رود.

از تکنسیم براي تصویربرداري غدة تیروئید استفاده می شود، زیرا یون تکنسیم با یونی که حاوي ید است، اندازة مشابهی دارد.

به گلوکز حاوي اتم پرتوزا، گلوکز نشان دار می گویند و در تودة سرطانی هم گلوکز معمولی و هم گلوکز نشان دار تجمع می یابند.

0٫71٫5

51 چند مورد از مطالب زیر صحیح است؟

  هیدروژن داراي هفت ایزوتوپ طبیعی می باشد.

  از بین ایزوتوپ هاي طبیعی هیدروژن، فقط یک ایزوتوپ پرتوزا می باشد.

  در بین ایزوتوپ هاي هیدروژن به غیر از دو ایزوتوپ، نیم عمر بقیۀ آنها کمتر از  ثانیه است.

  در ایران رادیوایزوتوپ هاي تکنسیم و فسفر تولید و به کشورهاي دیگر صادر می شود.

  از ایزوتوپ  که فراوانی آن در مخلوط طبیعی در حدود  درصد است، به عنوان سوخت هسته اي استفاده می شود.

چهار سه دو یک

∙

∙

∙10
−20

∙

∙U235

92
7

کدام مطلب دربارة جدول دوره اي عنصرها درست است؟  52

جدول دوره اي بر اساس افزایش جرم اتمی چیده شده است.

نماد شیمیایی اغلب عناصر به صورت یک حرفی است.

دستیابی آسان تر و سریع به اطلاعات موردنیاز از جدول در گرو سازمان دهی و طبقه بندي یافته ها و داده هاست.

به دست آوردن اطلاعاتی نظیر شمارة دوره و گروه و ...، تنها با استفاده از نشانه هایی از قبیل نمادها، داده هاي عددي و خلاصه نویسی ها در جدول دوره اي میسر است.

53 چند مورد از عبارت هاي زیر در رابطه با ایزوتوپ هاي یک عنصر، نادرست است؟

 مجموع شمار ذره هاي زیراتمی باردار در آنها یکسان است.

 براي جدا کردن آنها از یکدیگر می توان از روش هاي شیمیایی وابسته به جرم استفاده کرد.

 در یک خانه از جدول دوره اي عنصرها قرار دارند.

 با افزایش عدد جرمی، از زمان ماندگاري هستۀ آنها کاسته خواهد شد.

سه دو یک صفر

∙

∙

∙

∙

54 چند مورد از عبارت هاي زیر در مورد ایزوتوپ هاي هیدروژن درست است؟

ــ در تمام رادیوایزوتوپ هاي هیدروژن نسبت عدد اتمی به شمار نوترون ها کمتر از  است.

ــ همواره با افزایش تعداد نوترون ها، نیم عمر ایزوتوپ ها کمتر می شود.

ــ درصد فراوانی ایزوتوپ  برابر  است.

ــ در اتم ناپایدارترین ایزوتوپ هیدروژن، مجموع شمار ذرات زیراتمی برابر  است.

2

3

H6

1
0٫00001%

8

1234

9
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کدام موارد از مطالب زیر نادرست است؟  55

الف) مجموع جرم ذرات زیراتمی باردار، از جرم سبک ترین اتم هیدروژن کمتر است.

ب) در هستۀ پایدارترین رادیوایزوتوپ ساختگی اتم هیدروژن،  نوترون وجود دارد.

پ) در هستۀ پایدارترین ایزوتوپ لیتیم، شمار نوترون ها از پروتون ها بیشتر است.

ت) در مقایسۀ نماد ذرات زیراتمی و نماد همگانی عنصرها، محل قرارگیري جرم نسبی و عدد اتمی، یکسان است.

ب و ت ب و پ الف و ت الف و پ

4

56 چند مورد از مطالب زیر دربارة ایزوتوپ ها نادرست است؟

 ایزوتوپ هاي یک عنصر در خواص شیمیایی وابسته به جرم مانند چگالی و برخی خواص شیمیایی با هم تفاوت دارند.

 مجموع شمار ذرات زیر اتمی باردار در اتم   ایزوتوپ هاي مختلف یک عنصر، قطعاً با یکدیگر برابر است.

 در میان ایزوتوپ هاي طبیعی کلر، فراوانی ایزوتوپ سنگین تر بیشتر است.

 از گلوکز نشان دار به منظور تشخیص و درمان توده هاي سرطانی استفاده می شود.

∙

∙

∙

∙

3412

57 چند مورد از عبارت هاي زیر درست هستند؟

 هرچه نیم عمر یک ایزوتوپ کمتر باشد، درصد فراوانی آن نسبت به ایزوتوپ هاي دیگر کمتر است.

 نسبت تعداد نوترون ها به پروتون ها در هستۀ نخستین عنصر ساخت بشر بیشتر از  است.

 سلول هاي سرطانی برخلاف سلول هاي سالم فقط از گلوکز نشان دار استفاده می کنند.

 در رادیوایزوتوپ  مورد استفاده در راکتورهاي هسته اي، نسبت تعداد پروتون ها به نوترون ها بیشتر از  است.

چهار سه دو یک

∙

∙1٫5

∙

∙1٫5
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عبارت هاي (آ) و (ب) و (ت) درست اند. گزینه 3  1

بررسی عبارت نادرست:

) مشابه اندازة یون یدید است نه یون تکنسیم. پ) اندازة یون حاوي تکنسیم (

گزینه 2  2

ایزوتوپ طبیعی پرتوزاي هیدروژن،  است. گزینه 1  3

روش اول:

 

روش دوم: مقدار جرم اتمی  به تقریب با عدد جرمی آن برابر است:

گزینه 2  4

 

  

گزینه 2  5

   

گزینه 2  6

فراوان ترین ایزوتوپ هلیم  است که با توجه به مقایسۀ عدد اتمی و عدد جرمی آن با  می توان نتیجه گرفت که  اتم هلیم لازم است. گزینه 2  7

 

 8

TcO−
4

= = 46٫8amuA جرم اتمی میانگین
(45 × 10) + (47 × 90)

100

= = 36٫6amuX جرم اتمی میانگین
(35 × 20) + (37 × 80)

100

= 2(46٫8) + 3(36٫6) = 93٫6 + 109٫8 = 203٫4amuMA2X3

H
3

1

H ⇒ 2n, 1p, 1e ⇒ 2٫9921amu
3

1

⎧

⎩
⎨

2n ⇒ 2 × 0٫00054 × 1850 = 1٫998

1p ⇒ 1 × 0٫00054 × 1840 = 0٫9936

1e ⇒ 1 × 0٫00054 = 0٫00054

⎫

⎭
⎬ −→−

(+)

⇒ 2٫991amu × = 4٫96 × g
1٫66 × g10

−24

1amu
10

−24

H
3

1

H = 3amu = 3 × 1٫66 × = 4٫98 × g (1)
3

1
جرم 10

−24
10

−24 نزدیک به گزینۀ

جرم اتمی میانگین=
+M1F1 M2F2

+F1 F2

= = 20٫2amuجرم اتمی میانگین
(20 × 90) + (22 × 10)

100
⇒ = 20٫2g ⋅moجرم مولی l−1
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= ≃ 0٫67g ⋅

20٫2

30
L−1
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+F1 F2

14٫2 =
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F2

F1
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= 20 ⇒ + = 80 ⇒ = 80 −F1 F2 F3 F3 F2

86٫4 =
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100

8640 = 1680 + 86 + 7040 − 88 ⇒ 2 = 8720 − 8640F
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جرم اتم را می توان با عدد جرمی برابر در نظر گرفت. از طرفی اتم  داراي  الکترون است که جرم هر یک از آن ها  است، بنابراین خواهیم داشت: گزینه 1

اگر فراوانی ایزوتوپ سنگینتر را  در نظر بگیریم، میتوان نوشت: گزینه 3  9

روش اول:

درصد فراوانی ایزوتوپ سنگینتر  

روش دوم:

    

گزینه 4  10

  جرم سبک ترین مولکول  

 جرم سنگین ترین مولکول  

گزینه 2  11

 جرم ایزوتوپ دوم     ,      جرم ایزوتوپ اول

 (فراوانی ایزوتوپ دوم  فراوانی ایزوتوپ اول)  فراوانی کل    فراوانی ایزوتوپ سوم

  

 تعداد نوترون هاي ایزوتوپ سوم

سنگین ترین ایزوتوپ طبیعی عنصر هیدروژن،  است. گزینه 2  12

گزینه 2  13

 کل اتمها   ,    سفید   ,      سیاه

 

 

 ایزوتوپ  با درصد فراوانی بیشتر، پایدارتر است.

از آن جا که مجموع فراوانی دو ایزوتوپ  است، فراوانی ایزوتوپ سنگین  درصد  است. گزینه 2  14

 

 روش دوم:

 

Azamu
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2000
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zعدد اتمی
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M2 M1 ⇒ 107٫87 = 106٫91 + (108٫90 − 106٫91)

F2

100
⇒ 0٫96 = × 1٫99

F2

100
⇒ = ≃ 48٫24F2

96

1٫99

: 12 + (4 × 35) = 152CCl4

: 13 + (4 × 37) = 161CCl4
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= 20= 15= 5

× 100

تعداد اتم های سفید

تعداد کل اتم ها
⇒ × 100 = %75 , 100 − 75 = %25

15

20
سفید سیاه

= = 35٫5amuM
¯ ¯¯̄¯ (15 × 35) + (5 × 37)

20

Cl35

100%48(100 − 52 = 48)

⇒ = 107٫86M¯ ¯¯̄¯= ⇒M¯ ¯¯̄¯
+M1F1 M2F2

100

(106٫9 × 52) + (108٫9 × 48)

100

= + ( − )M¯ ¯¯̄¯ M1

F2

100
M2 M1 ⇒ = 106٫9 + × 2 = 107٫86M¯ ¯¯̄¯ 48

100
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گزینه 2  15

 

 

  

  

گزینه 3  16

 داراي  پروتون و  نوترون است و شمار نوترونها و پروتونهاي آن برابر نیست.

با شمارش تعداد اتم ها، متوجه می شویم که  ایزوتوپ  و  ایزوتوپ  در شکل وجود دارند؛ بنابراین فراوانی ایزوتوپ  بیش تر است و هرچه یک گزینه 2  17

ایزوتوپ در طبیعت فراوان  تر باشد، یعنی پایدارتر است.

گزینه 2  18

  

   

بررسی موارد: گزینه 1  19

مورد اول: درست، عناصر  ،  ، ،  ،  ،  ،  ،  نماد تک حرفی دارند.

مورد دوم: نادرست، دورة اول جدول تنها شامل دو نافلز است.

مورد سوم: درست، تمام عنصرهاي چهار دورة نخست جدول دوره اي در طبیعت یافت می شوند.

مورد چهارم: درست، در چهار دورة اول  عنصر (همان عدد اتمی گاز نجیب دورة چهارم یعنی  ) وجود داشته و تعداد گروه هاي جدول  گروه است.

 

اگر تعداد دایره هاي سیاه رنگ که مربوط به ایزوتوپ  است را با  نمایش دهیم، با استفاده از رابطۀ زیر،  را به دست می آوریم: گزینه 4  20

   

گزینه 2  21

ابتدا جرم اتمی میانگین عنصر  را تعیین می کنیم:

 

حال با استفاده از جرم مولکولی  ، جرم اتمی میانگین  را محاسبه می کنیم:

 

 در نهایت براي محاسبۀ درصد فراوانی  از رابطۀ زیر استفاده می کنیم:

 

}
A49

A51
65%

A53 → 15%

A54 → 20%

= + ( − ) + ( − ) + ( − )M
¯ ¯¯̄¯

M1

F2

100
M2 M1

F3

100
M3 M1

F4

100
M4 M1

⇒ 50٫95 = 49 + (51 − 49) + (53 − 49) + (54 − 49)
F2

100

15

100

20

100
⇒ = 17٫5F2 ⇒ = 65 − 17٫5 = 47٫5F1

Fe56

26
2630Fe{56

26

Z = 26

N = 56 − 26 = 30

24B11

5
6B10

5
B11

5

= = جرم اتمی میانگین بور10٫8
(24 × 11) + (10 × 6)

30

Mg جرم اتمی میانگین =
23٫99 × 79 + 24٫99 × 10 + 25٫98 × 11

100
≃ 24٫31

MgF2 جرم اتمی = 24٫31+(2 × 18٫99) = 62٫28

H1B5C6N7O8F9P15S16

36Kr3618

= 2
36

18

27amuaa

=M̄
+M1F1 M2F2

+F1 F2

⇒ 26٫7 =
(30 − a) +24

8

27a

9

30

10

⇒ 267 = 240 − 8a+ 9a⇒ a = 27

X

= + ( − ) = 35 + (37 − 35) = 36٫6 amuX̄ X1

F2

100
X2 X1

80

100

A2X3A

= 2 + 3 ⇒ 203٫4 = 2 + 3(36٫6) ⇒ = 46٫8 amuA2X3
 جرم مولکولی Ā X̄ Ā Ā

A47

= + ( − ) ⇒ 46٫8 = 45 + (47 − 45) ⇒ x = 90Ā A1

F2

100
A2 A1

x

100
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گزینه 1  22

) در دورة چهارم جدول دوره اي قرار دارد.  عنصري با عدد اتمی  (قبل از 

»: در خانه هاي جدول دوره اي عنصرها جرم اتمی میانگین عنصر درج می شود. گزینۀ « گزینه 3  23

بررسی سایر گزینه ها:

»: دورة ششم داراي  عنصر و دورة سوم داراي  عنصر است. گزینۀ «

»: در تناوب سوم  عنصر، در گروه چهارم،  عنصر وجود دارد. گزینۀ «

»: در گروه دوم عنصرهاي  و  وجود دارند که همگی نماد دو حرفی دارند. گزینۀ «

موارد آ و ت صحیح است. گزینه 2  24

مورد آ:  ایزوتوپ پایدار هیدروژن بوده که داراي یک الکترون، یک پروتون و یک نوترون است. فراوانی این عنصر در طبیعت کمتر از یک درصد است.

مورد ب: پسماند راکتورهاي اتمی هنوز خاصیت پرتوزایی دارد و خطرناك است.

مورد پ: گلوکز نشان دار هم توسط سلول هاي مادي و هم توسط توده هاي سرطانی مصرف می شوند و تنها تفاوت  آن ها در این است که تودة سرطانی به دلیل رشد غیر عادي و سریع مقدار

زیادي گلوکز (چه نشان دار و چه معمولی) مصرف می کند.

مورد ت: به فرایند افزایش مقدار یک ایزوتوپ خاص در مخلوط ایزوتوپ هاي یک عنصر غنی سازي ایزوتوپی گویند.

یون یدید، با یونی که حاوي  است، اندازة مشابهی دارد و غده تیروئید هنگام جذب یدید، این یون را نیز جذب می کند. گزینه 2  25

ابتدا با توجه به رابطۀ زیر جرم اتمی ایزوتوپ سبک تر را به  دست می آوریم. گزینه 4  26

 

د ر ادامه با توجه به رابطۀ زیر عدد اتمی عنصر  را به  دست می آوریم:

 

، ( ) ، شمار نوترون هاي اتم ( ) ، شمار پروتون ها و الکترون هاي اتم( ) ، عدد جرمی ( ) ، عدد اتمی ( ) ، شمار ایزوتوپ ( ) ، شماره دوره ( شماره گروه ( گزینه 2  27

( زیرلایه هاي در حال پر شدن اتم (

با مشخص شدن جایگاه عدد جرمی و جرم اتمی مشخص نمی شود پس تعداد نوترون ها و انواع ایزوتوپ ها نیز مشخص نمی گردد.

سبک ترین مولکول  داراي ایزوتوپ گوگرد و اکسیژن سبک تر و سنگین ترین مولکول آن داراي ایزوتوپ گوگرد و اکسیژن سنگین تر می باشد. گزینه 3  28

 

 و تفاوت جرم آن ها برحسب گرم برابر است با:

     

عبارت هاي «ب» و« پ» نادرست هستند. گزینه 2  29

ب) رادیوایزوتوپ  بیشترین نیم عمر را در بین رادیو ایزوتوپ هاي هیدروژن داراست، ولی طبیعی بوده و ساختگی نیست.

پ) ایزوتوپ هاي یک عنصر در خواص فیزیکی وابسته به جرم مانند چگالی با یکدیگر تفاوت دارند.

از نزدیکی عجیب جرم دو ایزوتوپ  ,  که بگذریم! بریم سراغ محاسبه جرم اتمی میانگین:      گزینه 1  30

به جز مورد اول بقیه موارد درست هستند  فراوان ترین نیست.  گزینه 3  31

درصد فراوانی سبک ترین و سنگین ترین ایزوتوپ را  و درصد فراوانی  را برابر  در نظر می گیریم. گزینه 2  32

{ ⇒
×2− n− = 9 ⇒ n− (p+ 2) = 9e−

n+ p = 79

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
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S = 1 × 33٫96 + 3 × 17٫99 = 87٫93O3
جرم سنگین ترین

⎫

⎭⎬ تفاوت

7٫99 amu × ≃ 1٫326 × g 
1٫66 × g10

−24

1 amu
10

−23

H
3

1

29٫930= 5 = 3F2 F3
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2

5
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3
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235U ←
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،  الکترون،  پروتون و  نوترون دارد. هر اتم اکسیژن  گزینه 3  33

،  و  ذرات زیراتمی هستند.) در نتیجه می توان نوشت: (

 

شمار الکترون ها نیز در این نمونه برابر است با:

 در نتیجه نسبت خواسته شده برابر خواهد بود با:

گزینه 1  34

 

 بنابراین دو ایزوتوپ این عنصر عبارتند از: 

 

گزینه 1  35

گزینه 1  36

 

 با توجه به نمودار درصد فراوانی ایزوتوپ سبک تر  برابر درصد فراوانی ایزوتوپ سنگین تر است.

 

 بنابراین می توان نوشت:

F + F + (10 + F ) = 100 → F = 30

A = = 32
x(30) + (x + 2)(40) + (x + 4)(30)

100
→ 3200 = 30x + 40x + 80 + 30x + 120

→ x = 30, x + 2 = 32, x + 4 = 34

A A → n = 32 − 15 = 17
x+2

15
=32

15

O
18

8
8810

e−pn

 = 12g × مجموع ذرات زیراتمی× O2

1molO2

32gO2

2molO

1molO2

× × = 19٫5
26molذرۀ زیراتمی

1mo Ol
18

8

NA ذره

1mol ذره
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8mole−

1molO

NAe
−
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NAe

−

= = نسبت خواسته شده3٫25
19٫5NA

6NA

M A = Z + N ⇒ a = A = 29 + 34 = 63a
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⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
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N − Z = 5
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+M1F1 M2F2
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⎩
⎨
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100

15

100
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⇒
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همۀ عبارت ها درست اند. گزینه 1  37

بررسی عبارت ها:

عبارت اول: با تعریف  شیمی دان ها موفق شدند جرم اتمی دیگر عنصرها و همچنین جرم ذره هاي زیراتمی را اندازه گیري کنند.

) بزرگ تر است. عبارت دوم: نخستین عنصر جدول دوره اي هیدروژن است. جرم اتمی میانگین هیدروژن  بوده که از واحد جرم اتمی (

عبارت سوم:  جرم ایزوتوپ کربن ــ  به عنوان واحد جرم اتمی در نظر گرفته می شود. کربن  نخستین عضو گروه چهاردهم جدول دوره اي عنصرها است.

عبارت چهارم) اتم ها بسیار ریزند به طوري که نمی توان آن ها را به طور مستقیم مشاهده و جرم آن ها را اندازه گیري کرد.

نماد ذرة زیر اتمی که خارج از هستۀ اتم قرار دارد (الکترون)، به صورت  است و جرم آن به تقریب برابر  است. گزینه 2  38

بررسی سایر گزینه ها:

) نوترون تنها ذرة زیراتمی بدون بار است و با جرمی برابر  ، سنگین ترین ذرة زیراتمی نیز محسوب می شود. گزینۀ 

 ( گزینۀ 

 

) سنگین ترین ذرة زیر اتمی باردار، پروتون با نماد  است. جرم پروتون به تقریب برابر  است.  گزینۀ 

بررسی سایر گزینه ها: گزینه 3  39

»: از  عنصر جدول دوره اي،  عنصر ساختگی هستند. گزینۀ «

 

»: تمام ایزوتوپ هاي تکنسیم در راکتور یا واکنش گاه هسته اي تولید می شوند.  گزینۀ «

»: اورانیم، شناخته شده ترین فلز پرتوزا است. گزینۀ «

موارد پ و ت درست هستند. گزینه 3  40

بررسی موارد نادرست:

آ) یون یدید با یونی که حاوي یون تکنسیم است هم اندازه است و نه با خود یون تکنسیم.

! ب) عدد اتمی تکنسیم  است نه 

گزینه 4  41

 بررسی همۀ گزینه ها:

:« گزینۀ «

 

) برابر است. »: عنصر  در گروه  جدول دوره اي قرار دارد. عنصر  در گروه  جدول دوره اي بوده و تفاوت شمارة گروه این دو عنصر با عدد اتمی کربن (  گزینۀ «

،  الکترون وجود دارد.  »: در سومین لایۀ اتم عنصر  گزینۀ «

،  الکترون وجود دارد. »: عنصر  با  هم دوره است. در سومین لایۀ کاتیون  گزینۀ «

    

 

همۀ عبارت ها درست هستند. گزینه 4  42

شکل، الگویی براي نمایش  است که دانشمندان براي اندازه گیري جرم نسبی اتم ها به  کار می برند. مطابق این مقیاس، جرم اتم ها را با وزنه اي می سنجند که جرم آن  جرم ایزوتوپ

) می گویند. کربن  است. به این وزنه، یکاي جرم اتمی (

، شیمی دان ها موفق شدند جرم اتمی دیگر عنصرها و همچنین جرم ذره هاي زیراتمی را اندازه گیري کنند. با تعریف 
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بررسی عبارت چهارم: اگر جرم یک ایزوتوپ کربن  را برابر با عدد  در نظر بگیریم، سپس این عدد را به  بخش یکسان تقسیم کنیم، هر بخش را  می نامند؛ از طرفی جرم

) قابل صرف نظر کردن است؛ اما با بیشتر شدن شمار وزنه هاي روي دقیق هر اتم هیدروژن برابر  است و در مقیاس کوچک این اختلاف (

کفه هاي ترازو این اختلاف بیشتر شده و انحراف ترازو از حالت میزان (تعادل) بیشتر می شود.

فقط عبارت دوم صحیح است. گزینه 1  43

بررسی همۀ عبارت ها:

عبارت اول: هیدروژن مجموعاً  ایزوتوپ  دارد که از بین  آنها  ایزوتوپ  طبیعی می باشند.

عبارت دوم: از بین ایزوتوپ  هاي طبیعی هیدروژن فقط ایزوتوپ   رادیوایزوتوپ و پرتوزا است.

عبارت سوم: در بین ایزوتوپ هاي هیدروژن  و  پایدارند. نیم عمر  برابر با  سال و نیم عمر رادیوایزوتوپ هاي ساختگی آن کمتر از  ثانیه است.

عبارت چهارم: تکنسیم نیم عمر کوتاهی دارد و قابل انبار و صادر کردن نیست.

عبارت پنجم: فراوانی ایزوتوپ  در مخلوط طبیعی آن کمتر از  درصد است.

عنصري با عدد اتمی  که در دورة  قرار دارد، در گروه  جدول دوره اي جاي دارد و همان عنصر  است. گزینه 2  44

عنصري که در دورة  و گروه  جدول دوره اي قرار گرفته است، داراي عدد اتمی  و همان عنصر  است.

ایزوتوپ هاي پایدار عنصرهاي منیزیم و کلر به صورت زیر است: گزینه 3  45

   

بررسی نادرستی سایر گزینه ها:

»: با کاهش دما و متراکم شدن گازهاي هیدروژن و هلیم، مجموعه هاي گازي به نام سحابی شکل گرفتند. بعدها سحابی ها سبب پیدایش ستاره ها و کهکشان ها شدند. گزینۀ «

»: با توجه به شکل هاي زیر، دو عنصر مشترك در میان  عنصر فراوان سیاره هاي زمین و مشتري، اکسیژن و گزینۀ «

گوگرد هستند.

  

» همۀ اتم هاي یک عنصر (ایزوتوپ هاي یک عنصر)، پایدار نیستند.  گزینۀ «

بررسی گزینه ها: گزینه 4  46

»: نادرست.  گزینۀ «

 

»: نادرست. این رابطه درمورد اغلب عناصر درست است، نه همۀ آنها!  گزینۀ «

»: نادرست. در  یک عدد پروتون داریم و نوترونی وجود ندارد، بنابراین رابطۀ  برقرار نیست. گزینۀ «

»: درست. گزینۀ «
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اتم ها بسیار ریزند، به طوري که نمی توان آنها را به طور مستقیم مشاهده و جرم آنها را اندازه گیري کرد؛ به همین دلیل دانشمندان مقیاس جرم نسبی را براي تعیین گزینه 2  47

جرم اتم ها به کار می برند.

اتم ها بسیار ریزند، به طوري که نمی توان آنها را به طور مستقیم مشاهده و جرم آنها را اندازه گیري کرد؛ به همین دلیل دانشمندان مقیاس جرم نسبی را براي تعیین گزینه 4  48

جرم اتم ها به  کار می برند. مطابق این مقیاس، جرم اتم ها را با وزنه اي می سنجند که جرم آن  جرم ایزوتوپ کربن  است.

گزینه 4  49

یون یدید با یونی که حاوي تکنسیم است، اندازة مشابهی دارد. گزینه 3  50

بررسی عبارت هاي درست:

) در  نسبت شمار نوترون ها به پروتون ها به صورت زیر است: 

 

، اغلب به عنوان سوخت در راکتورهاي اتمی استفاده می شود. ) از 

) یکی از روش هاي تشخیص توده هاي سرطانی استفاده از گلوکز نشان دار می باشد.

فقط عبارت دوم درست است. گزینه 1  51

بررسی همۀ عبارت ها:

عبارت اول: هیدروژن در کل  ایزوتوپ  دارد که از بین  آنها  ایزوتوپ  طبیعی هستند.

عبارت دوم: از بین ایزوتوپ  هاي طبیعی هیدروژن فقط ایزوتوپ   رادیوایزوتوپ و پرتوزا است.

عبارت سوم: در بین ایزوتوپ هاي هیدروژن  و  پایدارند. نیم عمر  برابر با  سال و نیم عمر بقیۀ ایزوتوپ ها (ایزوتوپ هاي ساختگی) کمتر از  ثانیه است.

عبارت چهارم: تکنسیم نیم عمر کوتاهی دارد و قابل انبار و صادر کردن نیست.

عبارت پنجم: فراوانی این ایزوتوپ در مخلوط کمتر از  درصد است.

با استفاده از طبقه بندي، یافته ها و داده ها را به شیوة مناسبی سازمان دهی می کنند تا بتوان سریع تر و آسان تر به اطلاعات دسترسی یافت. گزینه 3  52

بررسی سایر گزینه ها:

»: جدول دوره اي عنصرها بر اساس افزایش عدد اتمی سازمان دهی شده  است. گزینۀ «

»: با توجه به جدول دوره اي عنصرها نماد شیمیایی اغلب عنصرها به صورت دوحرفی است. گزینۀ «

»: نمادها، داده هاي عددي و خلاصه نویسی ها در جدول دوره اي، اطلاعات مفیدي دربارة عنصرها ارائه می کنند. با استفاده از این نشانه ها و فراگیري مهارت استفاده از جدول می توان گزینۀ «

اطلاعاتی مانند شمارة گروه، دوره، شمار ذره هاي زیراتمی و ... را براي یک عنصر به  دست آورد.

عبارت هاي دوم و چهارم نادرست هستند. گزینه 3  53

جداسازي ایزوتوپ ها با استفاده از روش هاي فیزیکی وابسته به جرم امکان پذیر است. زمان ماندگاري (پایداري) هستۀ ایزوتوپ هاي پایدار یک عنصر، رابطۀ معناداري با عدد جرمی آنها ندارد.

موارد اول و چهارم درست می باشند. گزینه 2  54

بررسی موارد:
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مورد اول: رادیوایزوتوپ هاي هیدروژن شامل  و  و  و  و  می باشد. براي  رابطۀ  صادق می باشد. پس این رابطه براي بقیۀ رادیوایزوتوپ ها که نوترون

بیشتري دارند نیز برقرار است.

مورد دوم: ترتیب نیم عمر رادیوایزوتوپ ها به صورت  می باشد.

مورد سوم:  یک ایزوتوپ ساختگی است و در طبیعت یافت نمی شود پس درصد فراوانی صفر است.

مورد چهارم: براي ایزوتوپ  داریم:

 

بررسی موارد: گزینه 2  55

الف) نادرست: سبک ترین ایزوتوپ هیدروژن  است.

 

 جرم  به تقریب با مجموع جرم ذرات زیراتمی باردار  برابر است.

ب) درست: پایدارترین رادیوایزوتوپ ساختگی هیدروژن  است.

 

پ) درست:  پایدارترین ایزوتوپ طبیعی لیتیم است و در هستۀ آن تعداد نوترون ها از پروتون ها بیشتر است.

 

ت) نادرست: نمادها به صورت زیر نمایش داده می شوند.

 

بررسی موارد: گزینه 1  56

مورد اول: نادرست: خواص شیمیایی ایزوتوپ هاي یک عنصر مشابه است. زیرا عدد اتمی ایزوتوپ هاي یک عنصر یکسان است.

مورد دوم درست: شمار ذرات زیراتمی باردار  در ایزوتوپ هاي مختلف یک عنصر در حالت خنثی با هم برابر است.

مورد سوم نادرست: کلر داراي دو ایزوتوپ طبیعی  بوده که ایزوتوپ سبک تر کلر در یک نمونۀ طبیعی آن، فراوانی بیشتري دارد.

مورد چهارم  نادرست: از گلوکز نشان دار تنها به منظور تشخیص (نه درمان) توده هاي سرطانی استفاده می شود.

تنها، عبارت اول درست است. گزینه 1  57

بررسی همۀ عبارت ها:

عبارت اول: کمتر بودن نیم عمر یک ایزوتوپ به معناي ناپایدارتر بودن آن است؛ به این ترتیب درصد فراوانی آن نیز کمتر از سایر ایزوتوپ ها خواهد بود.

) نسبت تعداد نوترون به پروتون  است که کمتر از  خواهد بود. عبارت دوم: در نخستین عنصر ساخته شده توسط بشر (

عبارت سوم: تمام سلول ها (چه سالم و چه سرطانی) از هر دو نوع گلوکز طبیعی و نشان دار استفاده می کنند.

عبارت چهارم: نسبت تعداد پروتون ها به نوترون ها در  برابر  است.
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