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علوي پسرانه غرب

مجموع شمار ذرات زیر اتمی در یک گونۀ باردار از عنصر  برابر با  است. اگر تفاوت شمار پروتون ها و نوترون ها در این گونه یک واحد و  1
تفاوت شمار نوترون ها و الکترون ها در آن دو واحد باشد، می توان گفت که یون پایدار این گونۀ فرضی به صورت .................. است و در ساختار

آن .................. نوترون وجود دارد.
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عدد جرمی و تعداد الکترون هاي اتم عنصر  به ترتیب با عدد جرمی و تعداد الکترون هاي آنیون عنصر  برابر است. چه تعداد از عبارت هاي  2

زیر در مورد آن ها، نادرست است؟ ( و  نمادهاي فرضی عناصر هستند.)

آ)  و  می توانند ایزوتوپ هاي یک عنصر باشند.

، از عدد اتمی  بیش تر است. ب) عدد اتمی  به اندازة بار آنیون 

، از نوترون هاي  کم تر است. پ) تعداد نوترون هاي  به اندازة بار آنیون 

، با هم برابر است. ت) مجموع تعداد تمام ذرات موجود در دو اتم خنثی عناصر  و 
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،  برابر تعداد نوترون هاي  باشد، تعداد نوترون هاي  کدام است؟ اگر تعداد الکترون هاي   3n−2X3+2n
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نسبت مجموع ذرات زیر اتمی   به  ، چند برابر نسبت مجموع ذرات زیر اتمی باردار   به   است؟  4H
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چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟  5

 عنصرهاي فراوان سیارة مشتري، همگی از عنصرهاي گازي جدول دوره اي عناصر هستند.

 هیدروژن و اکسیژن به ترتیب عناصر با بیشترین فراوانی در سیاره هاي مشتري و زمین هستند.

 هیدروژن، هلیم و اکسیژن به ترتیب عناصر با بیشترین فراوانی در سیارة مشتري هستند.

 بعد از آهن، کلسیم دومین فلز فراوان زمین می باشد.

 عمدة عناصر سازندة مشتري نافلزات سبک جدول عناصر می باشند.

دو سه چهار پنج
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در یون  تفاوت تعداد الکترون ها و نوترون ها برابر  تعداد پروتون ها است. مجموع تعداد ذرات زیراتمی اتم   کدام است؟  6 122 X3− 
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چند مورد از عبارت هاي زیر، درست است؟  7
- تمام گونه هایی که در تعداد نوترون با هم تفاوت دارند، ایزوتوپ هستند.

- ایزوتوپ هاي یک عنصر همگی خواص شیمیایی یکسانی دارند.

- در یک نمونۀ طبیعی از منیزیم و کلر به ترتیب  و  ایزوتوپ مختلف و پایدار یافت می شود. 
- در ایزوتوپ هاي طبیعی عنصر هیدروژن، ایزوتوپ سبک تر آن فراوانی بیشتري دارد.
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، برابر با  گرم باشد ،  کدام عدد است؟ اگر هر  معادل  گرم و جرم یک اتم کربن -   8amu1٫66 × 10−2412x × 1٫66 × 10−23
x

120٫11٫210

چند مورد از عبارت هاي زیر، جملۀ داده شده را به درستی کامل می کنند؟  9
«هر ایزوتوپ هیدروژن که  .................. است،  .................. می باشد.»

آ) رادیوایزوتوپ - ساختگی
ب) پایدار - طبیعی

پ) درصد فراوانی آن در طبیعت صفر - رادیوایزوتوپ
ت) ناپایدار - داراي نیم عمر
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عنصري داراي دو ایزوتوپ  و  است. اگر تعداد نوترون هاي  با تعداد الکترون هاي آن برابر و جرم اتمی میانگین عنصر   10

برابر  باشد، درصد فراوانی ایزوتوپ سبک تر کدام است؟
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چه تعداد از عبارت هاي زیر در مورد ایزوتوپ ها نادرست است؟  11
آ) تفاوت جرم اتم هاي یک عنصر، به تعداد نوترون هاي موجود در هستۀ اتم آن عنصر وابسته است.

ب) ایزوتوپ هاي ناپایدار و پرتوزا بر اثر تلاشی علاوه بر ذره هاي کم انرژي، مقدار زیادي انرژي نیز آزاد می کنند.

پ) در اغلب ایزوتوپ هاي ناپایدار، نسبت عدد اتمی به عدد جرمی برابر یا بزرگتر از  است.
ت) فراوانی همۀ ایزوتوپ هاي یک عنصر در طبیعت یکسان است.
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اگر یون  داراي  نوترون و  الکترون باشد و در یون  تعداد نوترون ها دو برابر تعداد الکترون هاي اتم  باشد، تفاوت عدد  12

جرمی عنصر  و عدد اتمی عنصر  کدام است؟

X2+1217890Y 2−X
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،  ذرة زیر اتمی وجود دارد، اگر نسبت شمار ذرات زیر اتمی درون هستۀ این اتم  باشد، نماد این عنصر کدام یک از گزینه هاي زیر در اتم   13

است؟

X96
6
5

X
96
30X

66
90X

66
30X

96
60

در یک اتم فرضی، تعداد نوترونها دو برابر تعداد الکترونها است. اگر این اتم با گرفتن دو الکترون ساختار الکترونی  را پیدا کند، عدد  14
جرمی آن کدام است؟
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کدام دو یون با  هم الکترون هستند؟  15
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یون   داراي  الکترون و   نوترون می باشد، چند مورد از اتم هاي زیر می توانند ایزوتوپ اتم  باشد؟  16
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چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟  17
آ) عنصرهاي هیدروژن و هلیم، پس از پدید آمدن ذرات زیر اتمی پا به عرصۀ جهان گذاشتند.

ب) از تکنسیم براي تصویربرداري غدة تیروئید استفاده می شود؛ زیرا اندازة این عنصر با یون یدید مشابه است.

پ) جرم اتم  را می توان  در نظر گرفت.

ت) براي محاسبۀ جرم اتم ها،  مقیاس مناسبی است که برابر  جرم اتم کربن -  است.
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، با جرم مولکولی ) باشد، چند مولکول  ) و هیدروژن هم داراي دو ایزوتوپ ( و  اگر نیتروژن داراي دو ایزوتوپ ( و   18
متفاوت وجود دارد؟

N14N15H1H2NH3

3546

تفاوت تعداد الکترون ها و نوترون هاي اتم  کدام است ؟  19X
82
36
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با توجه به جدول زیر، جرم اتمی میانگین عنصر  کدام است؟ (جرم پروتون و نوترون را تقریباً برابر  فرض کنید.)  20
 

اختلاف شمار نوترون و پروتوندرصد فراوانیایزوتوپ
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چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  21

، جرم الکترون حدود  است. آ) در مقیاس 

ب) جرم اتم  را می توان  در نظر گرفت، اما جرم اتمی لیتیم در جدول دوره اي اندکی بیشتر از   است.

پ) جرم پروتون و نوترون تقریباً با هم برابراند ولی مقایسۀ دقیق تر به صورت:  است.

) است. ) دقیقاً برابر جرم یک واحد کربنی ( ت) جرم یک اتم هیدروژن (
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در چند مورد، نماد شیمیایی عنصرهاي داده شده درست است؟  22

آ) باریم:                             ب) سلنیم:                    پ) کبالت:                   ت) منیزیم: 

ث) بریلیم:                          ج) پتاسیم:                   چ) نقره:                          ح) سرب: 

BaSeCOMn

BiPAgP b
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، نسبت تعداد الکترون ها به تعداد نوترون ها برابر  و مجموع تعداد نوترون ها و پروتون ها برابر  است. اختلاف تعداد در یون   23
الکترون ها و نوترون ها در عنصر مورد نظر کدام است؟
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اگر به یک اتم   دو پروتون اضافه کنیم، به ..................  تبدیل می شود.  24Mg
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کدام گزینه، عبارت هاي (آ) و (ب) را به درستی تکمیل  می کند؟  25
آ) فراوان ترین عنصر فلزي در سیارة زمین پس از آهن، .................. است.

ب) فراوان ترین عنصر سیارة مشتري که در دما و فشار اتاق به حالت جامد یافت می شود، .................. است.

آلومینیم - گوگرد منیزیم - گوگرد منیزیم - کربن آلومینیم - کربن

کدام عبارت نادرست است؟  26

، شیمی دان ها موفق شدند جرم اتمی دیگر عنصرها و همچنین جرم ذره هاي زیراتمی را اندازه گیري کنند. با تعریف 

جرم الکترون ناچیز و در حدود  است.

براي اندازه گیري جرم یک جسم همواره باید جرم آن جسم از دقت اندازه گیري ترازو بیش تر باشد.

عدد جرمی  را به تفریب می توان  در نظر گرفت.
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کدام مقایسه دربارة ایزوتوپ هاي هیدروژن نادرست است؟  27

 : نیم عمر : پایداري

 : درصد فراوانی در طبیعت : تعداد نوترون
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اختلاف شمار نوترون ها و الکترون ها در یون  برابر با  می باشد. عدد اتمی عنصر  و همچنین شمار نوترون هاي آن به ترتیب از  28
راست به چپ کدام است؟

207E2−45E

120 − 45127 − 8080 − 45209 − 80

تعداد الکترون هاي گونۀ  برابر  و تعداد نوترون هاي آن برابر  می باشد، چه تعداد از اتم هاي زیر با اتم  ایزوتوپ هستند؟  29
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چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟  30
آ) جرم اجسام گوناگون را بسته به اندازه و نوع آنها با ترازوهاي متفاوتی اندازه گیري می کنند.

ب) با استفاده از باسکول چند تنی، نمی توان جرم یک هندوانه را اندازه گیري کرد، زیرا جرم هندوانه از دقت اندازه گیري این ترازو بیش تر است.
پ) ترازوهایی که براي اندازه گیري جرم مواد گوناگون به کار می رود، دقت اندازه گیري متفاوتی دارند.

ت) دقت باسکول هاي تنی تا یک صدم تن و دقت ترازوي زرگري تا یک دهم گرم است.

1234

اختلاف شمار عنصرهاي دوره سوم و چهارم جدول تناوبی، با شمار الکترون هاي کدام یک از عناصر زیر برابر است؟  31
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چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟  32
آ) هستۀ رادیوایزوتوپ ها ناپایدار است و با گذشت زمان متلاشی می شود.

ب) اغلب هسته هایی که نسبت شمار پروتون ها به نوترون هاي آنها برابر یا بیش از است، پرتوزا و ناپایدارند.

پ) درصد فراوانی ایزوتوپ  در مخلوط ایزوتوپ هاي طبیعی هیدروژن، ناچیز و نیم عمر آن کمی بیش از  سال است.
ت) هیدروژن داراي چهار ایزوتوپ ساختگی و چهار ایزوتوپ ناپایدار است.
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عنصر  داراي دو ایزوتوپ طبیعی  و  با جرم اتمی میانگین  است. اگر درصد فراوانی   برابر  باشد، مقدار  کدام  33
است؟
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چه تعداد از عبارت هاي زیر صحیح است؟  34

الف)  نخستین عنصري بود که در واکنشگاه هسته اي ساخته شد.

ب) همۀ  موجود در جهان به طور مصنوعی ساخته می شود.
پ) نیمه عمر تکنسیم کم است و به سرعت وارد واکنش هاي شیمیایی می شود.

ت) درصد فراوانی ایزوتوپ  در مخلوط طبیعی اورانیم از  درصد کمتر است.
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چند مورد از عبارات زیر صحیح است؟  35
الف) اورانیم نافلزي پرتوزا است.

ب) تعداد زیادي از انواع ایزوتوپ هاي اورانیم به عنوان سوخت در راکتور هاي اتمی به کار می روند.
پ) ایران توانایی تولید رادیوایزوتوپ هاي تکنسیم و فسفر را دارد.

ت) فراوانی ایزوتوپ  در مخلوط طبیعی حدود  درصد است.

ث) در فرایند غنی سازي ایزوتوپی، میزان ایزوتوپ  در مخلوط ایزوتوپ ها افزایش می یابد.

دو سه چهار پنج
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چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  36
آ) به گلوکز حاوي اتم پرتوزا، گلوکز نشان دار می گویند و براي تشخیص توده هاي سرطانی از آن استفاده می شود.

ب) توده هاي سرطانی، یاخته هایی هستند که رشد عادي و سریع دارند.
پ) دود سیگار و قلیان مقدار قابل توجهی مواد پرتوزا دارد.

ت) همه افرادي که به سرطان ریه دچار می شوند، سیگاري هستند.
ث) یکی از کاربردهاي مواد پرتوزا استفاده از آنها در تولید انرژي الکتریکی است.

1234

چه تعداد از عبارت هاي زیر صحیح است؟  37

الف) سفر طولانی و تاریخی دو فضاپیما به نام وویجر  و  براي شناخت بیشتر سامانۀ خورشیدي بود.
ب) سحابی عقاب یکی از مکان هاي زایش ستاره هاست.

پ) درون ستاره ها همانند خورشید در دماهاي بسیار بالا و ویژه، واکنش هاي هسته اي رخ می دهد.
ت) در واکنش هاي هسته اي که درون ستاره ها رخ می دهد، از عنصرهاي سنگین تر، عنصرهاي سبک تر پدید می آید.

12

1432

، تفاوت تعداد نوترون ها و الکترون ها برابر  است. تعداد الکترون هاي یون  کدام است؟ در گونۀ   3879X3+18X2+

34283230

در کدام گزینه، تنها  از پرسش هاي زیر به درستی پاسخ داده  شده اند؟  39

آ) منظور از غنی سازي ایزوتوپی چیست؟
ب) از کدام ایزوتوپ اورانیم به عنوان سوخت در راکتورهاي اتمی استفاده می شود؟

پ) در بین کل ایزوتوپ هاي هیدروژن، تقریباً چند درصد آن ها ساختگی هستند؟
ت) یک چالش مهم در صنایع هسته اي چیست؟

نگهداري ایزوتوپ هاي ناپایدار -  -  - افزایش نیم عمر ایزوتوپ ها

افزایش درصد ایزوتوپ  موردنظر در مخلوط -  -  - تولید رادیوایزوتوپ ها

افزایش نیم عمر ایزوتوپ ها-  -  - دفع پسماند

افزایش درصد ایزوتوپ  موردنظر در مخلوط -  -  - دفع پسماندها
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چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟  40

آ) ایزوتوپ هاي  مربوط به یک عنصر هستند که فقط یکی از آن ها ممکن است پرتوزا باشد.
ب) همۀ اتم هاي هیدروژن در یک نمونه طبیعی آن، خواص شیمیایی یکسانی دارند.

پ) در همۀ ایزوتوپ هاي منیزیم، مجموع تعداد ذره هاي زیر اتمی، با یکدیگر برابر است.

ت) در میان ایزوتوپ هاي لیتیم و منیزیم، حداکثر تفاوت شمار الکترون ها و نوترون ها در لیتیم،  عدد اتمی و در منیزیم،  عدد اتمی آن است.

X , X , X،50
20

49
20

48
20

1
3

1
6

1234

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟  41
 آ) علم تجربی براي یافتن پاسخ پرسش هاي «جهان کنونی که چگونه شکل گرفته است؟» و «پدیده هاي طبیعی چرا و چگونه رخ می دهند؟» تلاشی

گسترده انجام داده است.
ب) سیارة مشتري برخلاف زمین، بیشتر از جنس گاز است.

پ) هیدروژن و اکسیژن به ترتیب بیش ترین فراوانی را در بین عناصر سازندة سیاره هاي مشتري و زمین دارند.
ت) شیمی دان ها با مطالعۀ خواص و رفتار ماده، همچنین برهم کنش نور با ماده به درك چگونگی پیدایش جهان هستی پرداخته اند.

1234

اگر یون  ، داراي  الکترون باشد ، عدد اتمی عنصر  چند است؟  42XH+
410X

8765

جرم نسبی پروتون، نوترون و الکترون به ترتیب از راست به چپ کدام است؟  43

 ,  , 1 , 0 , 00 , 1 , 1, 1 , 11
2000

1
2000

1
2000

1

یون  داراي  الکترون و  نوترون است. اتم  با .................. ایزوتوپ است و این دو اتم،  .................. یکسانی دارند.  44

 - خواص شیمیایی - عدد جرمی - خواص شیمیایی - خواص شیمیایی

X
2−80122X

X
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کدام گزینه نادرست است؟  45

هیدروژن فقط داراي  ایزوتوپ طبیعی است.

هیدروژن داراي  رادیو ایزوتوپ است.

هسته هاي ایزوتوپ هاي ساختگی هیدروژن پایدار نیستند و با گذشت زمان متلاشی می شوند.

ترتیب پایداري تعدادي از ایزوتوپ هاي هیدروژن به صورت  می باشد.

3

5

H > H > H > H 31
5
1  41  61

باتوجه به شکل روبه رو، جرم اتمی میانگین عنصر منیزیم کدام است؟  46
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چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟  47
آ) از آنجا که با پیمایش هر دوره از چپ به راست، خواص عنصرها به طور مشابه تکرار می شود، جدول طبقه بندي عنصرها را جدول دوره اي (تناوبی)

عنصرها نامیده اند.
ب) هر خانه از جدول دوره اي که به یک عنصر معین تعلق دارد، حاوي عدد اتمی، نام، نماد شیمیایی و جرم اتمی میانگین آن عنصر است.

پ) موقعیت یا مکان هر عنصر در جدول دوره اي، شمارة گروه و دورة آن را نشان می دهد.
ت) در جدول دوره اي امروزي، عنصرها براساس افزایش عدد جرمی مرتب شده اند.

2314

چند مورد از مطالب زیر درست است؟  48

،  و است. آ) عنصر منیزیم، داراي سه ایزوتوپ طبیعی با تعداد نوترون 
ب) اتم هاي هم مکان، خواص شیمیایی مشابه و خواص فیزیکی وابسته به جرم متفاوت دارند.

پ) به کمک نماد شیمیایی هر عنصر، می توان تعداد ذره هاي زیراتمی آن عنصر را تعیین کرد.

ت) نماد همگانی اتم ها به صورت   و نماد شیمیایی اتم آهن با  نوترون به صورت  است.

121314

EA
Z30F e

56
26

4321

شناسنامۀ یک سیاره حاوي چه اطلاعاتی می تواند باشد؟  49
 آ) ترکیب هاي شیمیایی در اتمسفر آن ها

ب) نوع عنصرهاي سازنده
پ) ترکیب درصد عنصرهاي سازنده

همۀ موارد آ و پ ب و پ آ و ب

با توجه به شکل رو به رو، فراوانی  ..................  برابر ..................  درصد و جرم اتمی میانگین بور  ..................  است.   50

10٫2 ، 80 ، B 
11
5

10٫8 ، 20 ، B 
10
5

10٫8 ، 20 ، B 
11
5

10٫2 ، 80 ، B 10
5

کدام ذرة زیر یک کاتیون است؟  51

: با  پروتون،  نوترون و  الکترون : با  پروتون،  نوترون و  الکترون

: با  پروتون،  نوترون و  الکترون : با  پروتون،  نوترون و  الکترون

B161616A121210

C8810D171818

چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟  52
آ) تنها دو ایزوتوپ از مجموع هفت ایزوتوپ مربوط به اتم هیدروژن، در طبیعت یافت می شوند.

ب) در یک نمونۀ طبیعی از اتم هاي هیدروژن، تنها یک ایزوتوپ پرتوزا یافت می شود.
پ) نیم عمر هر ایزوتوپ نشان می دهد که آن ایزوتوپ تا چه اندازه پایدار است.

ت) در بین ایزوتوپ هاي ساختگی اتم هیدروژن، بین نیم عمر ایزوتوپ ها با جرم اتمی آن ها، رابطۀ منظمی وجود ندارد.

123صفر
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چند مورد از مطالب زیر در مورد ایزوتوپ ها، درست است؟  53
آ) رادیوایزوتوپ هاي تکنسیم و فسفر از جمله رادیوایزوتوپ هایی هستند که در ایران تولید می شوند.

ب) رادیوایزوتوپ  در طبیعت به فراوانی یافت می شود.
پ) رادیوایزوتوپ ها بسیار خطرناك هستند و بشر هنوز قادر به مهار و بهره گیري از آن ها نشده است.

ت) از رادیوایزوتوپ ها براي تولید انرژي الکتریکی و تشخیص توده هاي سرطانی استفاده می شود.

T c
99
43

1234

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  54

آ) عنصر گالیم   می تواند کاتیونی مشابه   تشکیل دهد.

ب)   خواص مشابه با فلوئور  دارد و می تواند مانند آن آنیونی با بار الکتریکی  تشکیل دهد.

پ) نماد شیمیایی هر سه عنصر آلومینیم، آرگون و طلا با حرف  آغاز می شود. 

ت) تفاوت شمار عنصرها در دورة اول و گروه  جدول دوره اي برابر با  است.

Ga)(31Al
3+

Rb37F )(91−

A

186

1234

اتم هاي خنثی  و  داراي عدد جرمی یکسان هستند و عدد اتمی  یک واحد بیش تر از  است، این دو اتم ..................  55

داراي مجموع پروتون و نوترون برابرند. داراي تعداد الکترون برابرند.

ایزوتوپ هاي یک عنصرند. تعداد نوترون برابر دارند.

ABBA

،  و  و ،  و  می باشد. اگر درصد فراوانی آن ها به ترتیب  ، داراي سه ایزوتوپ با تعداد نوترون هاي  عنصر  با عدد اتمی   56

جرم اتمی میانگین  برابر  باشد،  کدام است؟

A293435x503020

A63٫9x

34363738

، چند نوع مولکول آب حاصل می شود؟ از ترکیب سه ایزوتوپ طبیعی هیدروژن با اتم اکسیژن   57

سه شش چهار پنج

O
16
8

تعداد ذرات زیراتمی تشکیل دهندة کدام اتم با هم برابر است؟  58

P
31
15F e

56
26Al

27
13Mg

24
12

چند مورد از مطالب زیر درست است؟  59

، جرم پروتون اندکی از جرم نوترون بیشتر است. آ) در مقیاس 

ب)  می تواند به کاتیونی مشابه  در ترکیب ها تبدیل شود.
پ) بر خلاف اتم ها، می توانیم جرم مولکول ها را با ترازو هاي دقیق اندازه بگیریم.

ت) در نماد ذرات زیر اتمی، سمت چپ بالا، جرم نسبی و سمت چپ پایین، بار نسبی نوشته می شود.

amu

Ga31Al3+

3412

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟  60

آ) یک نمونۀ طبیعی از عنصر لیتیم، مخلوطی از دو ایزوتوپ   و   می باشد.
ب) هرچه نیم عمر یک ایزوتوپ کمتر باشد، آن ایزوتوپ ناپایدارتر است.

پ) همواره درصد فراوانی ایزوتوپ هاي سنگین تر نسبت به ایزوتوپ هاي سبک تر یک عنصر کمتر است.
ت) از میان ایزوتوپ هاي اتم هیدروژن، تنها پنج ایزوتوپ، رادیوایزوتوپ محسوب می شوند.

آ، ب و ت آ، ب و پ ب، پ و ت آ، ب، پ و ت

Li
6
3Li

7
3
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کدام موارد از مطالب زیر، نادرست است؟  61

آ) «انفجار مهیب  پیدایش ذره هاي زیراتمی  پیدایش هیدروژن و هلیم  پیدایش سحابی  پیدایش ستاره ها و کهکشان ها»، ترتیب چگونگی
پیدایش عناصر در جهان هستی را نشان می دهد.

ب) اکسیژن و گوگرد دو عنصر مشترك بین  عنصر فراوان تر دو سیارة زمین و مشتري هستند.

پ) ترتیب فراوانی برخی عنصر ها در سیارة مشتري به صورت  است.

ت) ترتیب فراوانی برخی عنصر ها در زمین به صورت  است.

ب و پ آ و ت پ و ت آ و ب

←←←←

8

O < N < C < He < H

F e < O < Si < Al

کدام دو عبارت درست هستند؟  62

،  و  به ترتیب نمادهاي نوترون، پروتون و الکترون هستند. آ) 

، اختلاف تعداد نوترون ها و پروتون ها برابر صفر است. ب) در هر دو اتم   و 
پ) در نماد مربوط به ذره هاي زیر اتمی، عددهاي سمت چپ از پایین به بالا به ترتیب بار نسبی و جرم نسبی ذره را مشخص می کنند.

ت) اگر عدد جرمی عنصر  برابر  و اختلاف شمار الکترون ها و نوترون هاي یون  برابر  باشد، این عنصر داراي  نوترون است.

ب و ت آ و پ پ و ت آ و ب

n
1
0p

1
+1e

0
−1

O
16
8Na

23
11

A65A2+730

، کدام رابطه همواره درست است؟ ( تعداد نوترون هاي ایزوتوپ و  عدد اتمی ایزوتوپ را نشان می دهد.) در دو ایزوتوپ   و   63X
a1
Z

X
a2
Z

NZ

+ = +a1 N1 a2 N2− = −a1 N1 a2 N2+ Z = + Za1 a2+ = 2Za1 a2

اگر تعداد الکترون هاي یون  برابر با شمار گروه هاي جدول دوره اي امروزي و تعداد نوترون هاي از سه برابر شمار دوره هاي جدول، یک  64

واحد کمتر باشد، چه تعداد از گونه هاي زیر را می توان به عنوان ایزوتوپ ها عنصر  در نظر گرفت؟

X2+

X

B , C , A , E , D , F
32
16

24
21

41
20

43
18

42
20

33
16

1234

چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟  65
آ) یک نمونۀ طبیعی از منیزیم، مخلوطی از سه هم مکان است.

ب) یک نمونۀ طبیعی از هیدروژن، مخلوطی از دو ایزوتوپ است.

پ) در بین ایزوتوپ هاي منیزیم،   بیش ترین فراوانی را دارد و پایدارتر است.
ت) عدد جرمی ایزوتوپ فراوان تر منیزیم، دو برابر عدد اتمی آن است.

Mg
24
12

1234

در کدام گونه، تفاوت تعداد نوترون ها و الکترون ها بیش تر است؟  66
31
15P 3−C

40
20 a2+O

16
8Ar

40
18
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 1

تعداد نوترون ها باید یک عدد طبیعی  باشد، پس این حالت ( ) نادرست است و باید حالت  را در نظر بگیریم. پس داریم:

این یون داراي  نوترون،  پروتون و  الکترون است، پس یک آنیون می باشد. 

موارد «آ» و «ت» نادرست است.  2

، به اندازة بار آنیون  از تعداد الکترون هاي اتم هاي خنثی  و  با هم برابر نیست، پس پروتون هاي برابر هم ندارند و نمی توانند ایزوتوپ یک عنصر باشند. تعداد پروتون هاي اتم 

پروتون هاي  بیش تر است.

چون عدد جرمی که مجموع تعداد پروتون ها و نوترون ها است، در هر دو برابر است، پس باید تعداد نوترون هاي  به اندازة بار آنیون  از نوترون هاي  کم تر باشد.

مجموع تعداد تمام ذرات موجود در اتم  با مجموع تعداد تمام ذرات موجود در آنیون عنصر  برابرند.

3 :تعداد الکترون هاي  برابر با  و تعداد نوترون هاي  برابر با  است. بنابراین 

  

: براي یافتن تعداد نوترون هاي  داریم

 

ذرات زیر اتمی:    براي   4

ذرات زیر اتمی باردار فقط  و  هستند:

تنها عبارت پنجم درست است.  5
بررسی همۀ عبارت ها:

عبارت اول: در سیارة مشتري عناصر کربن و گوگرد جزو عناصر جامد هستند.
عبارت دوم: هیدروژن و آهن به ترتیب فراوان ترین عناصر سازندة مشتري و زمین هستند.
عبارت سوم: هیدروژن، هلیم و کربن به ترتیب فراوان ترین عناصر سازندة مشتري هستند.

عبارت چهارم: بعد از آهن، منیزیم دومین فلز فراوان سیارة زمین است.
عبارت پنجم: عمدة عناصر سازندة سیارة مشتري هیدروژن و هلیم هستند که سبک ترین نافلزات جدول دوره اي هستند.

 6

، تعداد الکترون ها و پروتون ها با هم برابر است.  دقت کنید که در اتم 

 7
فقط عبارت اول نادرست است.

بررسی عبارت نادرست:
عبارت اول: اتم عنصرهاي مختلف هم در تعداد نوترون  باهم تفاوت دارند، اما ایزوتوپ نیستند.

(1)n + e + p = 49

{ ⇒ n + (n − 2) + (n − 1) = 49 ⇒ 3n = 52 ⇒ n =
n − p = 1
n − e = 2

p = n − 1
e = n − 2

− →−−−−−−−−
(1) جاگذاری در معادلھ 52

3

n − e = 2e − n = 2

(1)n + e + p = 49

{ n + (n + 2) + (n − 1) = 49 ⇒ , e = n + 2 = 16 + 2 = 18n − p = 1 ⇒ p = n − 1
e − n = 2 ⇒ e = n + 2

− →−−−−−−−−
(1) جاگذاری در معادلھ

n = 16

16
–––

1518X3−

MNMN

N

MNN

MN

X3+n − 2 − (3)E−n − m

= 2
n − 5
n − m

⇒ n − 5 = 2n − 2m ⇒ 2m − n = 5

Z
4m−1
2n+2

4m − 1 − 2n − 2 = 2(2m − n) − 3 = 10 − 3 = 7

n , p , e⇐
3
4

H {2
1

e = p = n = 1
1 + 1 + 1 = 3

H { ⇒ 2 + 1 + 1 = 43
1

e = p = 1
n = 2

pe

⇒ ⇒ = 1
H

3
1

H
1
1

p = e = 1

p = e = 1
1 + 1 = 2
1 + 1 = 2

2
2

⇒ =

3
4

1
3
4

⇒ p = 51, n = 71, e = 54

n + p = 122

n − e =
p

3
e − p = 3 

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
− →−−−
e=p+3 ⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

n + p = 122

n − p = 3 
4
3

X

n + p + e = 71 + 51 + 51 = 173
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) جرم اتم  است، بنابراین می توان نوشت : هر  معادل با (  8

به جز مورد (آ)، بقیه موارد جملۀ داده شده را به درستی کامل می کنند.  9

) اما  با وجود رادیوایزوتوپ بودن، طبیعی آ) رادیوایزوتوپ ها همان ایزوتوپ هاي ناپایدار و پرتوزا هستند. از  ایزوتوپ هیدروژن،  ایزوتوپ ناپایدار می باشند (
است.

ب) ایزوتوپ هاي پایدار هیدروژن،  و  می باشند که هر دو طبیعی هستند.

پ) طبق جدول موجود در صفحۀ  کتاب درسی، ایزوتوپ هاي  و  داراي درصد فراوانی صفر در طبیعت هستند که همگی رادیو ایزوتوپ می باشند.
ت) مفهوم نیم عمر براي رادیوایزوتوپ ها تعریف می شود. پس حتماً ناپایدارها، داراي نیم عمر خواهند بود.

 10

 درصد فراوانی ایزوتوپ سبک تر

عبارت هاي (ب)، (پ) و (ت) نادرست اند.  11
ب) ایزوتوپ هاي پرتوزا علاوه  بر ذره هاي پر انرژي، مقدار زیادي انرژي نیز آزاد می کنند.

 پ) براي اغلب ایزوتوپ هاي ناپایدار رابطۀ روبه رو برقرار است:

 اگر به سمت چپ نامعادله  و به سمت راست  را اضافه کنیم، خواهیم داشت:

 

 ت) فراوانی همۀ ایزوتوپ هاي یک عنصر در طبیعت یکسان نیست.

یون  داراي  الکترون است؛ بنابراین عنصر  داراي  الکترون و در نتیجه  پروتون است، پس:  12

 در یون  تعداد پروتونها  است و تعداد نوترون ها  برابر تعداد الکترون هاي   است یعنی  تا .

 

 13

 ذرات زیر اتمی درون هسته،  و  هستند:

 14

    

یون هاي  هر سه داراي  الکترون هستند.  15

 16

amu
1

12
C12

× = ⇒ x = 1٫2x × 1٫66 × 10−23

  
C 12جرم اتم

1
12

1٫66 × 10−24

  
amu یک

75H H H H H 7 ،6 ،5 ،4 ،3H 3

H 1H 2

6H ، H H6  5 ،4H 7

{ ⇒ A = 2p + 1 ⇒ 2(17) + 1 = 35 ⇒
A = p + n

n = = p + 1eیون

⎧

⎩⎨
A = 35 ⇒ X

35
17

A + 2 = 37 ⇒ X
37
17

= F1

جرم اتمی میانگین = = 35٫75 ⇒ = %62٫5
35 + 37 (100 − )F1 F1

100
F1

⩾ 1٫5
N

Z
Z

Z
1

≥ ⇒ ≥ 2٫5 ⇒ ≤
N + Z

Z

1٫5 + 1
1

A

Z

Z

A

1
2٫5

 ⇒ ≤ 0٫4Z

A

X2+78X8080

X = عدد اتمی عنصر80

90 Y 2−902X(80)160

Y  = p + n = 160 + 90 = عدد جرمی250

Y  − X = 250 − 80 = عدد جرمی170 عدد اتمی

P + N + e = 96

NP

= ⇒ N = = 1٫2P
N

P

6
5

6P

5

P + 1٫2P + P = 96 ⇒ 3٫2P = 96 ⇒ P = 30(z = 30)

e = 30 , N = 36 A = N + P = 66

X XA
z ⇒

66
30

: Ar]X2− [18 ⇒ e = 18 ⇒ Z = 16 X :⇒16 Z = 16 , e = 16 ⇒ N = 2 × 16 = 32
A = Z + N = 16 + 32 = 48

, , M9F −
8O2−

12 g2+10

⇒ {2m+3
m−3 X3− e = m ⇒ z = m − 3

N = m + 6 ⇒ A = Z + N ⇒ A = m − 3 + m + 6 = 2m + 3
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در ایزوتوپ هاي یک عنصر، عدد اتمی یکسان ولی عدد جرمی متفاوت است پس سه مورد  ،  و  می توانند ایزوتوپ هاي اتم  باشند اما  در واقع همان اتم  است. بنابراین دو

) ایزوتوپ هاي اتم  هستند. مورد باقی مانده ( و 
موارد (آ) و (ت) درست هستند.  17

بررسی عبارت هاي نادرست:
ب) از یون چند اتمی حاوي تکنسیم براي تصویربرداري از غدة تیروئید استفاده می شود که این یون اندازة مشابهی با یون یدید دارد.

پ) جرم اتم  را می توان  در نظر گرفت.
حالت هاي زیر را می توان درنظر گرفت:  18

                                    
 

                      

 19

  

ابتدا جرم ایزوتوپ ها را محاسبه می کنیم:  20

 حال می توان جرم اتمی میانگین را با استفاده از رابطۀ زیر محاسبه کرد:
روش اول:

 روش دوم:

 

فقط عبارت (پ) درست است.  21
بررسی عبارت هاي نادرست:

، جرم الکترون در حدود  یا  است. آ) در مقیاس 

، قطعاً مقدار آن کمتر از  می باشد. ب) در جدول دوره اي، جرم اتمی میانگین لیتیم نوشته شده که با توجه به دو ایزوتوپ لیتیم 

ت) جرم پروتون به میزان کمی از جرم  بیشتر است. از آن جا که اتم هیدروژن داراي یک پروتون و یک الکترون است، قطعاً جرم آن بیشتر از  می باشد.

موارد (آ)، (ب)، (چ) و (ح) درست اند.  22

( )، منیزیم  ، بریلیم  ، پتاسیم ( کبالت (

 23

،  نوترون،  پروتون و  الکترون داریم و در نتیجه اختلاف تعداد الکترون ها و نوترون ها برابر  خواهد بود.  در عنصر 

CDFXC
2m+3
m−3X

DFX

Li
7
37amu

36 = = = 36 , + = تعداد الکترون82 تعداد پروتون تعداد پروتون تعداد نوترون ⇒ = 82 − 36 = تعداد نوترون46 ⇒ 46 − 36 = 10

: n − p = 0 ⇒ n = p ⇒ n = p = 12X1

⇒ = n + p = 12 + 12 = 24amuX1

: n − p = 1 ⇒ n − 12 = 1 ⇒ n = 13X2

⇒ : n + p = 13 + 12 = 25amuX2

: n − p = 2 ⇒ n − 12 = 2 ⇒ n = 14X3

⇒ : n + p = 14 + 12 = 26amuX3

=M̄
+ +M1F1 M2F2 M3F3

+ +F1 F2 F3

= = 24٫32
(24 × 79) + (25 × 10) + (26 × 11)

79 + 10 + 11

= + ( − ) + ( − )M̄ M1
F2

100
M2 M1

F3

100
M3 M1 ⇒ 24 + × 1 + × 2 = 24٫32

10
100

11
100

amu
1

2000
0٫0005amu

Li , Li)(7 67

amu1amu

Co(Mg)(Be)K

→ e = p − 2 → = = 0٫8 → }p+n
p A2+ e

n

p − 2
n

p = 0٫8n + 2
p + n = 65

p = 30
n = 35

A3530305
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 24

و چون تعداد الکترون ها دو تا از تعداد پروتون ها کم تر است، اتم مورد نظر تبدیل به یون دو بار مثبت   شده است.

آ) فراوان ترین عنصر فلزي در سیارة زمین پس از آهن، منیزیم است.  25
ب) فراوان ترین عنصر سیارة مشتري که در دماي اتاق جامد است، کربن است.

عدد جرمی یکا ندارد. جرم اتمی  را می توان  در نظر گرفت.  26
ایزوتوپ هاي ساختگی بسیار ناپایدارند و درصد فراوانی ندارند.  27

 28

 29

  

 گونۀ  در واقع همان خود  هست.

گونه هاي  و  ایزوتوپ هاي  هستند، زیرا عدد اتمی آن ها با  برابر و عدد جرمی شان متفاوت است.

عبارت هاي (ب) و (ت) نادرست هستند.  30
ب) براي اندازه گیري جرم یک جسم همواره باید جرم آن جسم از دقت اندازه گیري ترازو بیش تر باشد ولی جرم هندوانه از دقت اندازه گیري باسکول هاي تنی کمتر است.

ت) دقت باسکول هاي تنی تا  تن و دقت ترازوي زرگري تا  گرم است.

تعداد عنصرها در دوره سوم و چهارم به ترتیب  و  است:   در اتم  نیز  الکترون وجود دارد.  31

عبارت هاي (آ) و (پ) درست اند.  32
بررسی عبارت هاي نادرست:

ب) اغلب هسته هایی که نسبت شمار نوترون ها به پروتون هاي آن ها برابر یا بیش از  است، پرتوزا و ناپایدارند.
ت) هیدروژن داراي چهار ایزوتوپ ساختگی و پنج ایزوتوپ ناپایدار است.

اگر درصد فراوانی  ،  باشد، درصد فراوانی  برابر  می باشد، بنابراین:  33

     جرم اتمی میانگین 

عبارت هاي (الف)، (ب) و (ت) درست هستند.  34
بررسی عبارت  نادرست:

پ) نیمه عمر عنصر  کم است، زیرا وارد واکنش هاي هسته اي می شود.
عبارت هاي (پ) و (ث) درست اند.  35

بررسی عبارت هاي نادرست:
الف) اورانیوم فلزي پرتوزا است.

ب) یکی از ایزوتوپ هاي اورانیم به عنوان سوخت در راکتورهاي اتمی به کار می رود.

ت) فراوانی ایزوتوپ  در مخلوط طبیعی کم تر از  درصد است.
عبارت هاي (آ)، (پ) و (ث) درست اند.  36

بررسی عبارت هاي نادرست:
ب)  توده هاي سرطانی یاخته هایی هستند که رشد غیرعادي و سریع دارند.

ت) اغلب افرادي که سرطان ریه دارند سیگاري هستند نه همۀ افراد.

تنها عبارت (ت) نادرست است.  37
در واکنش هاي هسته اي که درون ستاره ها رخ می دهد، از عنصرهاي سبک تر، عنصرهاي سنگین تر پدید می آید.

 38

                                         

،  الکترون وجود دارد.  در یون 

Mg ⇒ (e = 12 , p = 12 , n = 14 , A = 26) (e = 12 , p = 14 , n = 14 , A = 28)
26
12 − →−

+2P

28
14X2+

Li
7
37amu

⇒ n − e = 45 ⇒ n − (Z + 2) = 45 ⇒ n − Z = 47 ⇒ { ⇒ n = 127
n + Z = 207
e = Z + 2
n − e = 45

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
n − Z = 47
n + Z = 207

127 + Z = 207 ⇒ Z = 80

{A2− e = x ⇒ P = x − 2
n = y + 2

⇒
z = x − 2
A = p + n = x − 2 + y + 2 = x + y

⇒ A
x+y

x−2

B
x+y

x−2A
x+y

x−2

D
x+y+2

x−2F
x+y+6

x−2AA

0٫010٫01

818(18 − 8 = 10)Ne
20
1010

1٫5

X37%25XA%100 − %25 = %75

= = 35٫5 → A = 35
(37 × 25) + (A × 75)

100
X

Tc99

U2350٫7

e = P − 3N + P = 79

N − e = 18 ⇒ N − P + 3 = 18 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

N − = 15P

N + = 79P
– ––––––––––––2N=94

2N = 94 ⇒ N = = 47
94
2

P = 79 − 47 = 32

X2+30
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پاسخ درست هریک از پرسش ها  به صورت زیر است:  39
آ) افزایش درصد ایزوتوپ  موردنظر در مخلوط

ب) 

پ) 

ت) دفع پسماندهاي راکتورهاي اتمی
فقط عبارت (پ) نادرست است.  40

منیزیم داراي  ایزوتوپ  است که چون تعداد نوترون ها در آنها متفاوت است، مجموع ذرات زیر اتمی در آن ها برابر نیست.
بررسی سایر گزینه ها:

آ) ایزوتوپی پرتوزاست که  داشته باشد بنابراین:

 ب) ایزوتوپ ها خواص شیمیایی یکسان دارند ولی خواص فیزیکی وابسته به جرم آن ها متفاوت است.
ت)

 

 

فقط عبارت (پ) نادرست است. هیدروژن و آهن به ترتیب بیش ترین فراوانی را در بین عناصر سازندة سیاره هاي مشتري و زمین دارند.  41
روش اول:  42

 داراي  الکترون است؛ پس گونۀ فرضی  یازده الکترون دارد که  الکترون آن مربوط به  اتم  است؛ بنابراین اتم  در حالت خنثی  الکترون دارد و عدد اتمی آن برابر 
است.

روش دوم:

) داراي یک الکترون است؛ پس مجموع الکترون ها منهاي تعداد بار از دست داده را برابر 10 الکترون قرار می دهیم: هیدروژن با عدد اتمی (

،  و  است. جرم نسبی ذرات زیراتمی بر حسب  براي پروتون و نوترون و الکترون، به ترتیب   43

یون  داراي  الکترون است، پس اتم  داراي  الکترون و  پروتون است:  44

 ایزوتوپ عنصر  باید عدد اتمی  داشته باشد ولی عدد جرمی آن متفاوت از عدد جرمی   باشد (ایزوتوپ ها عدد جرمی متفاوت دارند). خواص شیمیایی ایزوتوپ هاي یک عنصر یکسان
است.

ایزوتوپ هایی که پایدارتر هستند، مدت زمان لازم براي متلاشی شدن آن ها بیشتر است.  45
جدول نیم عمر ایزوتوپ هاي هیدروژن:

 

سالثانیھثانیھثانیھ
بنابراین ترتیب پایداري ایزوتوپ هاي هیدروژن داده شده به صورت زیر است:

روش اول:  46

 روش دوم:

   

عبارت هاي (آ)، (ب) و (پ) درست اند.  47
بررسی عبارت نادرست:

U235

× 100 = 57٫1%
( ایزوتوپ ساختگی4(

( تعداد کل ایزوتوپ ھا7(

3Mg Mg Mg
26
12 ,

25
12 ,

24
12

⩾ 1٫5
N

P

X = = 1٫550
20

30
20

X = = 1٫45 49
20

29
20

X = = 1٫4 48
20

28
20

Li
7
3 ⇒ = =

اختلاف شمار نوترون و الکترون

عدد اتمی

4 − 3
3

1
3

Mg
26
12 ⇒ = =

اختلاف شمار نوترون و الکترون

عدد اتمی

14 − 12
12

1
6

XH +
4

10XH444HX77

X , H ⇒ X {7 + (4 × 1) = 11p , 10 }7 1 H +
4 e−

1

X + 4(1) − 1 = 10 ⇒ X = 7

amu110

X2−80X7878

A = p + n ⇒ A = 122 + 78 = 200

X78200

 H 61 H 51 H 41 H 31
 2٫9 × 10−22 9٫1 × 10−22 1٫4 × 10−22 12٫32

H > H > H > H
3
1  51  61  41

= = ≃ 24٫32M̄
+ +M1F1 M2F2 M3F3

+ +F1 F2 F3

(24 × 78٫7) + (25 × 10٫13) + (26 × 11٫17)

100

= + ( − ) + ( − )M̄ M1
F2

100
M2 M1

F3

100
M3 M1 ⇒ = 24 + × 1 + × 2 ≃ 24٫32M̄

10٫13
100

11٫17
100
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ت) در جدول دوره اي امروزي، عنصرها براساس افزایش عدد اتمی سازماندهی شده اند.

همۀ عبارت هاي داده شده درست اند.  48

 49

تعداد کل گوي ها برابر عدد می باشد، بنابراین فراوانی  که  عدد از کل گوي ها می باشد برابر  می باشد و فراوانی  برابر  است.  50

فراوانی   

 جرم میانگین اتم 

در کاتیون ها، تعداد الکترون ها کمتر از تعداد پروتون ها می باشد، پس گزینۀ  درست است.  51

به جز عبارت (آ)، بقیۀ عبارت ها درست اند.  52

با توجه به جدول مربوط به ایزوتوپ هاي هیدروژن که در «با هم بیندیشیم» صفحۀ  کتاب درسی مطرح شده است:
 

نماد ایزوتوپ

ویژگی ایزوتوپ

 
ثانیهثانیهثانیهثانیه

سال

 
پایدارپایدار

 
نیم عمر

ناچیز(ساختگی)(ساختگی)(ساختگی)(ساختگی)
درصد فراوانی در طبیعت

)، تنها یک ایزوتوپ پرتوزا  یافت می شود. ،  و  در یک نمونۀ طبیعی از اتم هاي هیدروژن (شامل  ایزوتوپ 
همچنین نیم عمر هر ایزوتوپ نشان می دهد که آن ایزوتوپ تا چه اندازه پایدار است.

از طرفی ترتیب پایداري ایزوتوپ هاي ساختگی هیدروژن به صورت  است، بنابراین عبارت هاي (ب)، (پ) و (ت) درست می باشند.

عبارت هاي (آ) و (ت) درست اند.  53
بررسی عبارت هاي نادرست:

، یک رادیوایزوتوپ ساختگی است و در طبیعت یافت نمی شود. ب) رادیوایزوتوپ  
پ) اگرچه رادیوایزوتوپ ها بسیار خطرناك هستند؛ اما پیشرفت دانش و فناوري، بشر را موفق به مهار و بهره گیري از آن ها کرده است.

موارد (آ) و (پ) درست اند.  54

آ)  مانند آلومینیم متعلق به گروه  است که می تواند کاتیون   تشکیل دهد.

،  و  است. پ) نماد شیمیایی سه عنصر آلومینیم، آرگون و طلا به ترتیب 
بررسی عبارت هاي نادرست:

ب)  و  هم گروه نیستند و خواص شیمیایی مشابهی ندارند.

،  عنصر وجود دارد:  ت) در دورة اول،  عنصر و در گروه 

 55

چون این دو اتم، عدد اتمی متفاوت دارند پس ایزوتوپ نیستند، در ضمن چون عدد اتمی آن ها متفاوت است، تعداد الکترون برابر ندارند بلکه با عدد جرمی یکسان، مجموع تعداد پروتون و
نوترون یکسانی دارند.

 56

براي راحتی در نوشتار، ایزوتوپ ها را نامگذاري می کنیم:  57

                                

ایزوتوپ اکسیژن مورد سوال  :  

30B
10
56%20B

11
5%80

⇒ × 100 = %20 , 100 − 20 = 80 ⇒ 80% B
6

30
11
5B = × 10010

5 درصد
تعداد گوی ھای مشکی

کل گوی ھای موجود

= = 10٫8
(10 × 6) + (11 × 24)

30
B

2

6

H
7
1H

6
1H

5
1H

4
1H

3
1H

2
1H

1
1

2٫3 × 10−232٫9 × 10−229٫1 × 10−221٫4 × 10−22

12٫32

0000
0٫011499٫9885

3aH
1
1H

2
1H

3
1H)(

3
1

H H H H5
1 >

6
1 >

4
1 >

7
1

Tc
99
43

Ga3113X3+

AlArAu

Rb37F9

21877 − 2 = 5

A , Bx
y

x
y+1

63٫9 =
(34 + 29) × 50 + (35 + 29) × 30 + (x + 29) × 20

100
⇒ 6390 = 3150 + 1920 + 580 + 20x ⇒ x = 37

H → H 11H → D 21H → T
3
1

O
16
8
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OHD( ) OTD( ) OHT( )

 58

عبارت هاي «ب» و «ت» درست هستند.  59
بررسی عبارت هاي نادرست:

«آ»: جرم پروتون و نوترون تقریباً برابر هم و در حدود  می باشد اما جرم نوترون اندکی بیشتر است.
«پ»: هیچ ترازویی امکان اندازه گیري دقیق جرم اتم ها و مولکول ها را ندارد.

موارد (آ)، (ب) و (ت) درست می باشند. دلیل  نادرستی مورد (پ): معمولاً درصد فراوانی ایزوتوپ هاي سنگین تر نسبت به ایزوتوپ هاي سبک تر کمتر است، چرا  60

که عموماً با افزایش تعداد نوترون هاي هسته (افزایش جرم اتم) از پایداري هستۀ اتم کاسته می شود. اما ایزوتوپ سنگین تر  از درصد فراوانی بیشتري برخوردار است؛ بنابراین نمی توان از
واژة «همواره» براي این عبارت استفاده کرد.

عبارت هاي (پ) و (ت) نادرست اند.  61
پ) مطابق نمودار زیر، مقایسۀ فراوانی عناصر در سیارة مشتري به صورت زیر است:

 

ت) مطابق نمودار زیر، مقایسۀ فراوانی عناصر در زمین به صورت زیر است:

 

عبارت هاي (آ) و (پ) صحیح هستند.  62
بررسی عبارت هاي نادرست:

ب) در  به ترتیب  پروتون و  نوترون وجود دارد که اختلاف آن ها صفر است؛ ولی در  به ترتیب  و  پروتون و نوترون وجود دارد که اختلافشان  است.
ت) روش اول:

                                          

روش دوم:

Mg ⇒ {24
12

A = N + Z ⇒ 24 = N + 12 ⇒ N = 12
= p = 12e−

1amu

Li)(
7
3

H > He > C > O > N > S > Ar > Ne

Fe > O > Si > Mg > Ni > S > Ca > Al

O
16
888Na

23
1111121

e = p − 2p + n = 65

n − e = 7 ⇒ n − p + 2 = 7 → n − p = 5

{ ⇒ 2n = 70 ⇒ n = = 35
n + = 65p

n − = 5p

70
2

Z =
+ عدد جرمی+ بار یون اختلاف تعداد الکترون ھا و نوترون ھا

2
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ایزوتوپ هاي یک عنصر داراي عدد اتمی یکسان و عدد جرمی متفاوت هستند.  63

) صحیح است.  گزینه ي (

 

،  واحد بیشتر از  است، بنابراین  داراي  الکترون و  نوترون جدول دوره اي امروزي داراي  گروه و  دوره است: تعداد الکترون هاي اتم   64

بوده، و نماد آن به صورت  است؛ ایزوتوپ هاي یک عنصر داراي عدد اتمی یکسان و عدد جرمی متفاوت هستند؛ بنابراین اتم هاي  و  ایزوتوپ  هستند.

عبارت هاي (آ)، (پ) و (ت) درست اند.  65

منیزیم داراي سه ایزوتوپ است و   فراوان ترین و پایدارترین ایزوتوپ منیزیم است  
بررسی عبارت نادرست:

ب) یک نمونۀ طبیعی هیدروژن مخلوطی از سه ایزوتوپ   می باشد.

 66

(

(

(

(

Z = = 30 ⇒ n = 65 − 30 = 35
65 + 2 − 7

2

2

=−a1 N1  
تعداد پروتون ھا (عدد اتمی)

−a2 N2  
تعداد پروتون ھا (عدد اتمی)

187X2X2+X2020

X
40
20ADX

Mg
24
12(Z = 12 , A = 24)

H , H , H)(
3
1

2
1

1
1

1n = 16 , p = 15 , e = 18 ⇒ 18 − 16 = 2

2p = 20 , e = 18 , n = 20 ⇒ 20 − 18 = 2

3p = 8 , e = 8 , n = 8 ⇒ 8 − 8 = 0

4p = 18 , e = 18 , n = 22 ⇒ 22 − 18 = 4
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