
شیمی 1

جهانی

مقدمه

متوسط پاسخ کدام پرسش در قلمرو علم تجربی نمی گنجد؟  . 1

جهان کنونی چگونه شکل گرفته است؟ پدیده هاي طبیعی چرا و چگونه رخ می دهند؟

آیا ستارگان کارخانۀ تولید عنصرها هستند؟ هستی چگونه پدید آمده است؟

عنصرها چگونه پدید آمدند؟

سخت

چه تعداد از عبارت هاي زیر جملۀ داده شده را به درستی کامل می کند؟   . 2

«با توجه به هشت عنصر فراوان سیاره هاي مشتري و زمین می توان دریافت که .................. » 

الف) اکسیژن و گوگرد در ساختار هر دو سیاره وجود دارند، ولی درصد فراوانی آنها در سیارة زمین بیشتر است. 

ب) در میان هشت عنصر فراوان سیارة مشتري  عنصر از گروه  جدول قرار دارد. 

پ) بخش قابل توجهی از سیارة مشتري از عنصري تشکیل شده است که همانند لیتیم داراي  خط رنگی در طیف نشري خطی خود است. 

ت) با توجه به عناصر تشکیل دهندة سیارة مشتري می توان نتیجه گرفت این سیاره بیشتر از جنس گاز است.
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4

4321

متوسط

چند مورد از مطالب داده شده دربارة دو سیارة مشتري و زمین، درست است؟   . 3

، داراي نماد شیمیایی دو حرفی هستند.  آ) در بین عناصر سازندة سیارة مشتري، فقط دو عنصر  و 

ب) در زمین، درصد فراوانی نافلز اکسیژن بیشتر از همۀ فلزها است.

پ) فراوان ترین عنصر سیارة مشتري، نخستین عنصري است که پس از مهبانگ بوجود آمده است. 

ت) ترتیب درصد فراوانی چهار عنصر فراوان تر سازندة زمین به صورت می باشد. 

ث) شعاع سیارة مشتري از سیارة زمین بیش تر و دماي آن پایین تر است.

HeNe

Fe > O > Si > Mg

3245

متوسط

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   . 4

آ) در بین عناصر فراوان سیاره هاي مشتري و زمین، دو عنصر اکسیژن و گوگرد به طور مشترك یافت می شوند. 

ب) خورشید نزدیک ترین ستاره به زمین است و در آن واکنش هسته اي تبدیل هیدروژن به هلیم انجام می شود. 

پ) مقدار انرژي مبادله شده در واکنش هاي شیمیایی بسیار کمتر از مقدار انرژي آزاد شده در واکنش هاي هسته اي است. 

ت) در بین عناصر فراوان سیارة مشتري، عنصر فلزي وجود ندارد.

1234

نماد شیمیایی عنصرها و مسائل عدد اتمی و جرمی

سخت

مجموع تعداد ذرات زیر اتمی در یک گونه برابر با  می باشد. اگر تفاوت تعداد پروتون ها و نوترون هاي آن یک واحد و تفاوت تعداد نوترون ها و  . 5

الکترون ها در آن دو واحد باشد، می توان گفت که یون پایدار این گونه فرضی به صورت .................. بوده و در ساختار خود داراي .................. نوترون

می باشد.

 و و و و
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فصل یک دهم شیمی:کیهان زادگاه الفباي هستی

    



سخت

عدد جرمی و تعداد الکترون هاي اتم عنصر  به ترتیب با عدد جرمی و تعداد الکترون هاي آنیون عنصر  برابر است. چه تعداد از عبارت هاي زیر  . 6

در مورد آن ها، نادرست است؟ ( و  نمادهاي فرضی عناصر هستند.) 

آ)  و  می توانند ایزوتوپ هاي یک عنصر باشند. 

، از عدد اتمی  بیش تر است.  ب) عدد اتمی  به اندازة بار آنیون 

، از نوترون هاي  کم تر است.  پ) تعداد نوترون هاي  به اندازة بار آنیون 

، با هم برابر است. ت) مجموع تعداد تمام ذرات موجود در دو اتم خنثی عناصر  و 
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سخت باشد، تعداد نوترون هاي  کدام است؟ برابر تعداد نوترون هاي  ، اگر تعداد الکترون هاي  . 7n−2X
3+2n

mE
−Z

4m−1

2n+2

102711

متوسط

در یک اتم فرضی، تعداد نوترونها دو برابر تعداد الکترونها است. اگر این اتم با گرفتن دو الکترون ساختار الکترونی  را پیدا کند، عدد جرمی  . 8

آن کدام است؟

Ar18

32544824

سخت

در گونۀ  تفاوت تعداد نوترون ها و نصف الکترون هاي آن برابر   است و تعداد پروتون ها   درصد تعداد نوترون ها می باشد.  چند  . 9

است؟

2x−6
M

4+
2680x

39364429

سخت یون هاي و  تعداد الکترون و نوترون برابري دارند. عدد جرمی کدام است؟  . 10
35X−Y 2−Y

32333435

سخت

در یک اتم، تعداد نوترونها  برابر تعداد الکترونها است. اگر این اتم با گرفتن دو الکترون با  هم الکترون شود، عدد جرمی آن کدام  . 11

است؟

1٫25Ar
40

18

32383436

سخت

، نسبت شمار پروتون به نوترون برابر با  و شمار الکترون هاي  چهار واحد بیشتر از شمار نوترون هاي اتم عنصر  در اتم عنصر   . 12

است، نسبت عدد جرمی  به عدد جرمی  برابر با کدام است.

A0٫8A3+B
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27

AB

1٫81٫71٫51٫3

سخت

در یون  اختلاف شمار الکترون ها و نوترون ها برابر اختلاف شمار نوترون ها و پروتون هاي اتم  باشد، عدد اتمی عنصر  کدام  . 13

است؟

75X3−Zn
66

30
X

34333542

ایزوتوپ ها

سخت

اکسیژن داراي سه ایزوتوپ طبیعی  و هیدروژن نیز داراي سه ایزوتوپ طبیعی  است. با توجه به تعداد  . 14

ایزوتوپ هاي این دو عنصر ، در یک نمونۀ طبیعی آب چند نوع مولکول آب میتوان یافت؟
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سخت

کربن داراي دو ایزوتوپ  و اکسیژن داراي سه ایزوتوپ  است. با توجه به تعداد ایزوتوپ هاي این دو  . 15

عنصر، در یک نمونۀ طبیعی گاز کربن دي اکسید، چند نوع مولکول کربن دي اکسید می توان یافت؟
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بی نام جهانی

    



متوسط چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست است؟    . 16

- فراوانی رادیوایزوتوپ تکنسیم در مخلوط طبیعی کمتر از  است. 

- اورانیم شناخته شده ترین فلز پرتوزا است که  اغلب به عنوان سوخت در راکتورهاي اتمی به کار می رود. 

- یون یدید با یونی که حاوي  است، اندازة مشابهی دارد و غدة تیروئید هنگام جذب یدید، این یون را نیز جذب می کند. 

- پسماندهاي راکتورهاي اتمی پرتوزایی خود را از دست داده اند و دفع آن ها به آسانی صورت می گیرد.
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متوسط

چه تعداد از عبارت هاي زیر صحیح است؟   . 17

الف)  نخستین عنصري بود که در واکنشگاه هسته اي ساخته شد. 

ب) همۀ  موجود در جهان به طور مصنوعی ساخته می شود. 

پ) نیمه عمر تکنسیم کم است و به سرعت وارد واکنش هاي شیمیایی می شود. 

ت) درصد فراوانی ایزوتوپ  در مخلوط طبیعی اورانیم از  درصد کمتر است.
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Tc99
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1234

متوسط کدام گزینه صحیح نیست؟  . 18

هنگامی که گلوکز حاوي اتم پرتوزا را به انسان تزریق می کنیم، گلوکزهاي معمولی در توده سرطانی جمع نمی شوند.

با استفاده از آشکارساز، توده هاي سرطانی که رادیوایزوتوپ ها در آن تجمع کرده اند تشخیص داده می شوند.

اغلب افرادي که به سرطان ریه دچار می شوند، سیگاري هستند.

توده هاي سرطانی، یاخته هایی هستند که رشد غیر عادي و سریع دارند.

متوسط اختلاف تعداد الکترون ها و نوترون ها در یون  برابر  واحد می باشد. اتم  با چه تعداد از اتم هاي زیر ایزوتوپ است؟   . 19

 

2mX2+6X

A , B , C , D , E , F , G
2m

m−2

2m−1

m+1

2m+1

m−2

2m−3
m

2m−5

m+1

2m
m

2m+4

m+1

1234

متوسط

ایزوتوپ هاي یک عنصر در چه تعداد از موارد ذکر شده، یکسان هستند؟   . 20

«تعداد پروتون ها - چگالی - میزان بار یون پایدار آن ها - پایداري - نیم عمر»

1234

متوسط کدام عبارت در مورد ایزوتوپ هاي عنصر منیزیم نادرست است؟  . 21

یک نمونۀ طبیعی از منیزیم، مخلوطی از  ایزوتوپ  است. 

مقادیر  را می توان به درصد فراونی و پایداري ایزوتوپ هاي منیزیم نسبت داد. 

چگالی ایزوتوپ هاي منیزیم بر خلاف شمار الکترون هاي آن ها برابر نیست. 

در ایزوتوپ هاي منیزیم هر چقدر عدد جرمی بزرگتر باشد، نسبت شمار پروتون ها به شمار نوترون ها بزرگتر است. 

3Mg Mg Mg
26 و

25

،
24

Mg < Mg < Mg25 26 24

متوسط در کدام گزینه به ترتیب از راست به چپ، ماهیت عنصر و خواص شیمیایی عنصر، دست خوش تغییر می شود؟  . 22

تغییر تعداد الکترون ها - تغییر تعداد نوترون ها و پروتون ها تغییر تعداد نوترون ها - تغییر تعداد پروتون ها

تغییر در تعداد الکترون ها و نوترون ها - تغییر در تعداد الکترون ها تغییر تعداد پروتون ها - تغییر تعداد الکترون ها

3

بی نام جهانی

    



رادیو ایزوتوپ ها و کاربردهاي آن ها

سخت

) با جرم اتمی میانگین  داراي سه ایزوتوپ است. در ایزوتوپ سبک تر اختلاف تعداد ذرات داخل هسته با یکدیگر   نیکل (  . 23

است. اختلاف جرم دو ایزوتوپ دیگر به  اندازة یک نوتورون است. درصد فراوانی ایزوتوپ سنگین  تر  درصد فراوانی ایزوتوپ با جرم متوسط است و در

یون  در ایزوتوپ سنگین تر تفاوت نوترون ها و الکترون ها برابر   است. درصد فراوانی ایزوتوپ سبک تر کدام است؟

Ni28 58٫65amu2
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سخت

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   . 24

آ) از اتم  براي تصویر برداري از غدة تیروئید استفاده می شود. 

ب) اعضاي بدن با عدم جذب گلوکز معمولی و جذب گلوکز نشان دار، نشان می دهند که داراي یاخته هایی با رشد غیر عادي هستند. 

پ) نسبت شمار نوترون ها به پروتون ها در ایزوتوپی از اورانیم که فراوانی آن در مخلوط طبیعی کمتر از  درصد است، بیش از  است. 

ت) از تکنسیم براي تصویر برداري غده تیروئید استفاده می شود زیرا یون تکنسیم با یونی که حاوي ید است، اندازة مشابهی دارد.
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سخت

) براي عنصر  در طبیعت وجود دارد. نسبت تعداد نوترون ها در ایزوتوپ سبک تر به تعداد ذرات بنیادي آن دو ایزوتوپ پایدار (  . 25

در حالت خنثی  است، کدام یک از موارد زیر صحیح است؟

عنصر  در خانۀ شمارة  جدول دوره اي قرار می گیرد.

مجموع ذرات باردار ایزوتوپ سنگین تر این عنصر یکی بیشتر از مجموع ذرات باردار ایزوتوپ سبک تر آن است. 

تعداد پروتون ها و نوترون ها در ایزوتوپ سنگین تر برابر است. 

عنصر  در دورة دوم و گروه  جدول دوره اي قرار دارد. 
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سخت ،  ساعت باشد، پس از گذشت چند ساعت جرم هسته هاي تجزیه شده  برابر جرم هسته هاي باقی مانده می شود؟ اگر نیم عمر مادة   . 26A331

691518

سخت

جرم یک مادة پرتوزا در هر  دقیقه نصف می شود. اگر جرم اولیه این ماده  گرم باشد، پس از یک ساعت چند گرم از این ماده باقی خواهد  . 27

ماند؟

200٫8

0٫20٫10٫020٫025

سخت اگر نیم عمر عنصري  دقیقه باشد و پس از  ساعت مقدار  گرم از آن متلاشی شده باشد، مقدار اولیۀ آن چند گرم بوده است؟  . 28101630

646401281280

سخت

چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟   . 29

آ) عنصرهاي هیدروژن و هلیم، پس از پدید آمدن ذرات زیر اتمی پا به عرصۀ جهان گذاشتند. 

ب) از تکنسیم براي تصویربرداري غدة تیروئید استفاده می شود؛ زیرا اندازة این عنصر با یون یدید مشابه است. 

پ) جرم اتم  را می توان  در نظر گرفت. 

ت) براي محاسبۀ جرم اتم ها،  مقیاس مناسبی است که برابر  جرم اتم کربن -  است.
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سخت

در هر ساعت جرم یک مادة پرتوزا نصف می شود. اگر جرم اولیه ماده  گرم باشد، براي تجزیۀ   از این ماده، چند ساعت زمان لازم است؟  . 301%93٫75

45108
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بی نام جهانی

    



متوسط

چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟   . 31

آ) تنها دو ایزوتوپ از مجموع هفت ایزوتوپ مربوط به اتم هیدروژن، در طبیعت یافت می شوند. 

ب) در یک نمونۀ طبیعی از اتم هاي هیدروژن، تنها یک ایزوتوپ پرتوزا یافت می شود. 

پ) نیم عمر هر ایزوتوپ نشان می دهد که آن ایزوتوپ تا چه اندازه پایدار است. 

ت) در بین ایزوتوپ هاي ساختگی اتم هیدروژن، بین نیم عمر ایزوتوپ ها با جرم اتمی آن ها، رابطۀ منظمی وجود ندارد.

123صفر

متوسط چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟   . 32

آ) همۀ ایزوتوپ هاي هیدروژن که در طبیعت یافت نمی شوند، داراي نیم عمر کم تر از   ثانیه هستند. 

ب) در بین رادیوایزوتوپ هاي هیدروژن، درصد فراوانی  در طبیعت از همه کم تر است. 

پ) نسبت نوترون به پروتون در ایزوتوپ طبیعی و پرتوزاي هیدروژن برابر با  است. 

ت) ایزوتوپ هاي پرتوزا اغلب بر اثر متلاشی شدن هسته، افزون بر ذره هاي پرانرژي، مقدار زیادي انرژي نیز آزاد می کنند.
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1234

سخت

فرض کنید در هر نیم ساعت، تعداد هسته هاي یک مادة پرتوزا،  برابر می شود. اگر پس از  ساعت، تعداد هسته هاي این ماده به  عدد  . 33

رسیده باشد، تعداد هسته هاي اولیه این ماده کدام است؟

1

3
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8100016200024300040500

سخت

در مخلوط طبیعی عنصر  دو ایزوتوپ پایدار  و  قرار دارد. اگر اختلاف عدد جرمی این دو ایزوتوپ برابر یک باشد و اختلاف تعداد  . 34

نوترون ها با الکترون ها در ایزوتوپ  نیز برابر یک باشد، عدد جرمی ایزوتوپ سنگین تر کدام یک از گزینه هاي زیر می تواند باشد؟

X7X1X2

X2

1541317

متوسط

در میان ایزوتوپ هاي طبیعی هیدروژن، درصد فراوانی ایزوتوپ (هاي) .................. کمتر است و در میان ایزوتوپ هاي ساختگی هیدروژن، ایزوتوپ  . 35

.................. نیمه عمر .................. دارد.

پایدار -  - بیشتري  پایدار -  - کمتري  ناپایدار -  - کمتري  Hناپایدار -  - بیشتري 
3

1
H

7

1
H

7

1
H

3

1

متوسط

کدام موارد از مطالب زیر درست است؟   . 36

آ) تکنسیم شناخته شده ترین فلز پرتوزاست و براي تصویر برداري غده تیروئید به کار می رود. 

ب) پس از ساخت تکنسیم،  عنصر دیگر توسط بشر ساخته شد. 

پ) فرآیند غنی سازي ایزوتوپی اورانیم، یکی از مراحل مهم چرخۀ تولید سوخت هسته اي است. 

ت) دلیل استفاده از  در تصویر برداري پزشکی، غیر پرتوزا بودن آن است.

آ و ت  ب و پ  پ و ت  آ و ب 

25

Tc
99

43

متوسط کدام عبارت دربارة ایزتوپ هاي هیدروژن نادرست است؟  . 37

هیدروژن داراي  ایزوتوپ است که چهار ایزوتوپ آن پرتوزا و ناپایدارند.

فراوان ترین ایزوتوپ هیدروژن، اولین عنصر تشکیل شده پس از مهبانگ است.

فراوان ترین ایزوتوپ هیدروژن، نوترون ندارد و تعداد الکترون و پروتون آن برابر است.

ناپایدارترین ایزوتوپ هیدروژن،   است که ساختگی می باشد.

7

H
7

1

5

بی نام جهانی

    



سخت

چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟   . 38

آ) درصد فراوانی ایزوتوپی از هیدروژن که شمار ذرات زیر اتمی آن با هم برابر است، در نمونه طبیعی هیدروژن کمتر از یک درصد است. 

ب) به دلیل نیم عمر کوتاه رادیوایزوتوپ ها: پسماندهاي راکتورهاي اتمی خاصیت پرتوزایی ندارند. 

پ) به گلوکزي که در بدن تنها توسط توده هاي سرطانی مصرف می شوند، گلوکز نشان دار می گویند. 

ت) به فرایند افزایش مقدار یک ایزوتوپ خاص در مخلوط ایزوتوپ هاي یک عنصر، غنی سازي ایزوتوپی گویند.

1234

جدول دوره اي عنصرها

متوسط

18
1716151413

5 121110987643

B

C

A
D E

F
2

1

،  و  به ترتیب از راست به چپ، در کدام گزینه آمده است؟  ،  ، با توجه به شکل نماد شیمیایی عناصر  ،  . 39ABCDEF

O − Ne − F − P − Cu − ZnS − Ar − Cl − N − Zn − Cu

O − Ar − Cl − N − Zn − CuSe − Ne − Br − P − Au − Ag

جرم اتمی عنصرها و ذره هاي زیراتمی

سخت

)، امکان تشکیل  .................. مولکول ) و سه ایزوتوپ  کربن ( با در نظر گرفتن دو ایزوتوپ  کلر (  . 40

) با جرم مولکولی متفاوت وجود دارد و مجموع شمار ذره هاي زیراتمی سنگین ترین مولکول آن،  .................. واحد بیش تر از کربن تتراکلرید (

ذره هاي زیراتمی سبک ترین مولکول  کلر است. (از راست به چپ)

Cl , Cl
37

17

35

17
C , C , C

14

6

13

6

12

6

CCl4

123 − 11132 − 11132 − 12123 − 12

سخت

) را یکاي جرم اتمی در نظر بگیریم، آن گاه جرم اتمی  )،  جرم اتمی نیتروژن  ( اگر براي اندازه گیري جرم اتم ها به جاي کربن  (  . 41

 در این مقیاس جدید چقدر است؟ (جرم اتمی  و  در مقیاس  را به ترتیب برابر  و  در نظر بگیرید. )

12C
12

6

1

7
14N

14

7

Fe
56

26
N

14

7
Fe

56

26
amu14٫0755٫85

27٫782827٫9227٫86

سخت

اگر جرم یک اتم اکسیژن  برابر جرم یک اتم کربن و جرم یک اتم کلسیم  برابر جرم یک اتم اکسیژن باشد، جرم  چند برابر جرم  . 42

یک اتم کربن است؟

1٫332٫5CaO

4٫6553٫6553٫6663٫556

متوسط کدام عبارت نادرست است؟  . 43

، شیمی دان ها موفق شدند جرم اتمی دیگر عنصرها و همچنین جرم ذره هاي زیراتمی را اندازه گیري کنند. با تعریف 

جرم الکترون ناچیز و در حدود  است.

براي اندازه گیري جرم یک جسم همواره باید جرم آن جسم از دقت اندازه گیري ترازو بیش تر باشد.

عدد جرمی  را به تفریب می توان  در نظر گرفت.  

amu

5 × amu10
−4

Li
7

3
7amu

6

بی نام جهانی

    


