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نام آزمون: تمرین مسایل غلظت

تاریخ آزمون: 1401/12/0۲

زمان برگزاری:

بينات دوره دوم

  آب به این محلول می‌افزاییم. درصد جرمی  را در   آب حل می‌کنیم سپس مقدار    را در  مقدار  مول    1

محلول حساب کنید. 

۰٫۰۵NaOH۲۰g۱۸۰gNaOH

(۱mo = ۴۰g)lNaOH


در یک کیلوگرم آب دریا مقدار یون منیزیم  میلی‌گرم است:   2


آ( غلظت درصد جرمی

ب(  را به‌دست آورید؟

۱۳۵۰

ppm

  و چند گرم آب وجود دارد؟ در  گرم محلول پتاسیم کلرید  جرمی چند گرم پتاسیم کلرید    3۴۰۰%۵(KCl)


  باشد، در یک کیلوگرم از آن نمونۀ آب: اگر غلظت سدیم کلرید در یک نمونۀ آب دریا     4


 وجود دارد؟ الف( چند گرم 

ب( چند گرم یون سدیم وجود دارد؟ 

۵۲۶٫۵ppm

NaCl

(Na = ۲۳ , Cl = ۳۵٫۵ : g ⋅ mo )l−۱


جدول زیر را کامل کنید.   5

کاتیون

Na+

Ca۲+

−−−

Fe۳+

آنیون

F −

−−−

−−−

−−−

فرمول شیمیایی

−−−

−−−

Al(NO۳)۳

F (Se۲ O۴)۳

نام ترکیب یونی

−−−

کلسیم کربنات

−−−

−−−

نسبت کاتیون به آنیون

−−−

−−−

−−−

−−−

در یک نمونه آب آشامیدنی به جرم  گرم،  میلی‌گرم یون فلوئورید وجود دارد. غلظت یون فلوئورید در این نمونه چند  است؟   6۲۰۰۰٫۰۵ppm


در  محلول پتاسیم هیدروکسید مقدار  حل‌شونده موجود است. غلظت مولار  را در محلول حساب کنید.    7

‌

۲L۱۱٫۲gKOH

(۱molKOH = ۵۶gKOH)

محلول  جرمی پتاسیم هیدروکسید که دارای  گرم آب است چند گرم  را در خود حل کرده است؟   8%۲۰۶۰KOH


  در  گرم آب خالص حل شود غلظت درصد جرمی آن را تعیین کنید. اگر  مول    9۰٫۱NaOH۱۰۶

(H = ۱ , Na = ۲۳ , O = ۱۶ : g ⋅ mo )l−۱

جمله‌های زیر را کامل کنید تا عبارت علمی درستی به‌دست آید.   10

درصد جرمی، جرم حل‌شونده را .................. .

(، جرم حل‌شونده را .................. . ppmقسمت در میلیون )

غلظت یک محلول برابر مقدار حل‌شونده در .................. .

محلول اتیلن گلیکول در آب، ..................  نام دارد.

خواص محلول‌ها به خواص .................. ،  ..................  و مقدار .................. .

در  میلی‌لیتر محلول آمونیوم دی‌کرومات  مولار، چند مول مادۀ حل‌شونده وجود دارد؟   11۴۰۰۰٫۲۶

برای تهیۀ  محلول پتاسیم یدید  مولار، به چند مول حل‌ شونده نیاز است؟   12۲۵۰ml۰٫۲

1




با  سدیم هیدروکسید چند میلی لیتر محلول  مولار  می‌توان تهیه کرد؟   13

‌

۶۰g۲NaOH

(NaOH = ۴۰g ⋅mo )l−۱


( سولفات، به چند گرم  نیاز است؟ برای تهیۀ  محلول  آهن )   14

‌

۰٫۵L۰٫۱۲mol ⋅L−۱IIIF (Se۲ O۴)۳

(F (S = ۴۰۰g ⋅mo )e۲ O۴)۳ l
−۱
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  را به‌دست می‌آوریم: ابتدا جرم    1

‌   

 درصد جرمی

  2

چون جرم منیزیم به  داده شده جرم آب دریا را هم به  تبدیل می‌کنیم و درصد جرمی آن را حساب می‌کنیم:

  جرم محلول )آب دریا(

  جرم حل‌شونده )یون منیزیم(

 درصد جرمی  )آ

 )ب

ابتدا به‌وسیلۀ فرمول درصد جرمی مقدار حل‌شونده را حساب کرده سپس مقدار حلال را به‌دست می‌آوریم:   3


درصد جرمی  


     

حل‌شونده  حلال  محلول





   جرم محلول


 غلظت درصد جرمی





  


  است. و سدیم کلرید حل‌شونده، پس خواهیم داشت: الف( آب دریا محلول است پس جرم محلول    4


ب( جرم مولی  

  5

NaOH

۱۸۰ + ۲۰ = ۲۰۰ g? = ۰٫۰۵mo × = ۲ ⇒ ۲g gNaOHحل‌شونده lNaOH

۴۰gNaOH

۱molNaOH

gNaOH

= × ۱۰۰ ⇒ x = × ۱۰۰ =%۹۹

جرم حل‌شونده

جرم محلول

۲

۲۰۲

↓
( + )=۲۰۰g

حلال

۲g

حل‌شونده

۲۰۲g

محلول

mgmg

= ۱kg × × = mg
۱۰۰۰g

۱kg

۱۰۰۰mg

۱g
۱۰

۶

= ۱۳۵۰mg

= × ۱۰۰ ⇒ × ۱۰۰ =%۰٫۱۳۵

جرم حل‌شونده

جرم محلول

۱۳۵۰mg

mg۱۰
۶

ppm = × ⇒ × = ۱۳۵۰ppm
جرم حل‌شونده

جرم محلول
۱۰

۶ ۱۳۵۰mg

mg۱۰
۶

۱۰
۶

= × ۱۰۰

جرم حل‌شونده

جرم محلول

= ⇒ x = ۲۰
۵

۱۰۰

x

۴۰۰
g (KCl)حل‌شونده

+=

۴۰۰ = x + ۲۰ ⇒ x = ۳۸۰g )حلال آب(

= ۴۰۰g

=%۵

=?gحل‌شونده(KCl)

=?gحلال( آب(

(۱kg = ۱۰۰۰g)

ppm = × ⇒ ۵۲۶٫۵ = ×
گرم حل‌شونده

گرم محلول
۱۰

۶
xg

۱۰۰۰g
۱۰

۶

x = ۵٫۲۶۵ × gNaCl۱۰
−۱

۲۳ + ۳۵٫۵ = ۵۸٫۵g ⋅ mo ⇐ NaCll−۱

NaCl(s) N (aq) + C (aq)−→−
در آب

a+ l−

?gN = ۵٫۲۶۵ × gNaCl × × × = ۰٫۲۰۷gNa+
۱۰

−۱ ۱molNaCl

۵۸٫۵gNaCl

۱molNa+

۱molNaCl

۲۳gNa+

۱molNa+
a+
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‌

  6

  

  7

ابتدا مقدار مول  را حساب می‌کنیم:

سپس غلظت آن را به‌دست می‌آوریم:‌

 

  8

  غلظت درصد جرمی


 غلظت درصد جرمی


 جرم حلال


  جرم حل‌شونده 


  جرم محلول 


   را حساب می‌کنیم.  ابتدا جرم مولی    9

  حل‌شونده همراه با   حلال جمعاً   محلول حاصل می‌شود و می‌توان نوشت:

 غلظت درصد جرمی

    10

در  گرم جرم محلول نشان می‌دهد.

در  ) یک میلیون( گرم جرم محلول نشان می‌دهد.


مقدار معینی از حلال یا محلول است.


ضد یخ


حلّال، حل‌شونده و مقدار هریک از آنها بستگی دارد.

  11

محلول  

‌  مولار

  12

کاتیون

Na+

Ca۲+

Al۳+

Fe۳+

آنیون

F −

CO۲−
۳

NO
−

۳

SO
۲−
۴

فرمول شیمیایی

NaF

CaCO۳

Al(NO۳)۳

F (Se۲ O۴)۳

نام ترکیب یونی

سدیم فلوئورید

کلسیم کربنات

آلومینیوم نیترات

(III)سولفات آهن

نسبت کاتیون به آنیون

= ۱
۱

۱

= ۱
۱

۱

۱

۳

۲

۳

ppm = ×
جرم حل‌ شونده

جرم محلول
۱۰

۶
= ×

۰٫۰۵ × g۱۰
−۳

F −

۲۰۰gآب
۱۰

۶
= ۰٫۲۵

KOH

?molKOH = ۱۱٫۲gKOH × = ۰٫۲molKOH
۱molKOH

۵۶gKOH

KOH غلظت مولی=
KOH تعداد مول‌های

(L) حجم محلول
= = ۰٫۱

۰٫۲molKOH

۲L

mol

L

= × ۱۰۰

جرم حل‌شونده

جرم محلول

= ⇒ x = ۱۵
۲۰

۱۰۰

x

۶۰ + x
g
(KOH)حل‌شونده

=%۲۰

= ۶۰g

= x(KOH)

= ۶۰ + x

NaOH(۲۳ + ۱ + ۱۶ = ۴۰ g ⋅ mo )l−۱

? = ۰٫۱molNaOH × = ۴gNaOHgNaOH

۴۰gNaOH

۱molNaOH

۴g۱۰۶g۱۱۰g

= × ۱۰۰ ⇒ x = × ۱۰۰ ⇒ x =%۳٫۶۳

جرم حل‌شونده

جرم محلول

۴

۱۱۰

۱۰۰

۱۰
۶

? = ۴۰۰ml × = ۰٫۴LLمحلول

۱L

۱۰۰۰ ml

M = ⇒ ۰٫۲۶ = ⇒ x = ۰٫۱۰۴ mol C
n

V

↗

↘

مول‌حل‌شونده

لیتر محلول

x

۰٫۴
(N )H۴ ۲

r۲O۷
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ل: راه‌حل اوّ   13

‌

    


راه‌حل دوم: غلظت مولی را در  محلول محاسبه می‌کنیم:

    


ل: راه‌حل اوّ   14

    


راه‌حل دوم:

   

  

( )
mol

L
غلظت مولی حل‌ شونده =

(mol) تعداد مول‌های حل‌ شونده

(L) حجم محلول
⇒ ۰٫۲ =

تعداد مول‌های حل‌ شونده

۲۵۰ × ۱۰
−۳

⇒ = تعداد مول‌های حل‌ شونده۰٫۰۵

۶۰gNaOH × = ۱٫۵molNaOH
۱molNaOH

۴۰gNaOH

۲mol ⋅ L−۱ =
۱٫۵molNaOH

(حجم محلول )لیتر
⇒ حجم محلول = ۰٫۷۵L = ۷۵۰mLNaOH(aq)

۱L

۶۰gNaOH ×
۱molNaOH

۴۰gNaOH
×

۱LNaOH(aq)

۲molNaOH
= ۰٫۷۵LNaOH(aq) = ۷۵۰mLNaOH(aq)

?gF (Se۲ O۴)۳ = ۰٫۵LF (S (aq)e۲ O۴)۳ ×
۰٫۱۲molF (Se۲ O۴)۳

۱LF (S (aq)e۲ O۴)۳

×
۴۰۰gF (Se۲ O۴)۳

۱molF (Se۲ O۴)۳

= ۲۴gF (Se۲ O۴)۳

غلظت مولی =
تعداد مول حل‌شونده

حجم محلول
→ ۰٫۱۲ =

تعداد مول حل‌شونده

۰٫۵L
(III) = ۰٫۰۶molسولفات تعداد مول حل‌شوندۀ آهن

۰٫۰۶molF (Se۲ O۴)۳ ×
۴۰۰gF (Se۲ O۴)۳

۱molF (Se۲ O۴)۳

= ۲۴gF (Se۲ O۴)۳

5

ت
ظ

ل غل
سای

ن م
ری

تم
بينات دوره دوم


