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  كدام عبارت درست است؟ -۲۱۲
  اتمي دارد.  اي، يك اكسيد نافلزي است كه مولكولي دو  ترين گاز گلخانه ) مهم۱  
  دانست.   اي توان از نتايج اثر گلخانه ) افزايش ميانگين دما و كاهش اختلاف دماي شب و روز را مي۲  
    است.  تر ي هواكره، بيشتر از امواج با طول موج كوتاه ها دهد كه قدرت نفوذ و عبور امواج با طول موج بلندتر از لايه نشان مي  اي گلخانهمطالعۀ اثر ) ۳  
  كمتر باشد.   اي رود در مناطق مرطوب در مقايسه با مناطق خشك، اثر گلخانه انتظار مي) ۴  
  كدام گزينه درست است؟ -۲۱۳
  هاي سبز و سوخت سبز، علاوه بر كربن و هيدروژن، اكسيژن نيز وجود دارد. ستيك) در ساختار پلا۱ 
    تر از توليد پلاستيك سبز است. صرفه ) از منظر توسعۀ پايدار، توليد پلاستيك با پايۀ نفتي به۲ 
  كند. يگذاري نم عنوان سوخت سرمايه با توجه به گران بودن هيدروژن، هيچ كشوري براي توليد هيدروژن به) ۳ 
 شود. هاي روغني براي توليد بنزين استفاده مي در برخي كشورها از پسماند سويا، نيشكر و دانه) ۴ 
  ي زير، در ارتباط با گاز اكسيژن و گاز اوزون درست است؟ ها چه تعداد از عبارت -۲۱۴
  روند.  شمار مي يژن بهي مولكولي از عنصر اكس ها الف) اين دو ماده آلوتروپ  
  ي ناپيوندي است.  ها ي پيوندي نصف شمار جفت الكترون ها ب) در مولكول گاز اكسيژن مانند مولكول گاز اوزون، شمار جفت الكترون  
   شود. پ) با كاهش دماي مخلوطي از اين دو گاز، اوزون در دماي بالاتري به مايع تبديل مي  
  ي گاز اكسيژن دارند.  ها ري بيشتري از مولكولپذي ي اوزون واكنش ها ت) مولكول  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  كدام نمونه گاز، فشار بيشتري دارد؟  -۲۱۵
  ليتر  ۶/۵گرم گاز اكسيژن با دماي صفر درجۀ سلسيوس در ظرفي به حجم  ۳۲/۰) ۱  
  رليت ۶/۵اكسيد با دماي صفر درجۀ سلسيوس در ظرفي به حجم  گرم گاز گوگرد دي ۳۲/۰) ۲  
  ليتر ۲/۱۱درجۀ سلسيوس در ظرفي به حجم  ۲۵گرم گاز اكسيژن با دماي  ۶۴/۰) ۳  
  ليتر ۲/۱۱درجۀ سلسيوس در ظرفي به حجم  ۲۵اكسيد با دماي  گرم گاز گوگرد دي ۶۴/۰) ۴  
  كند؟ درستي كامل مي را به»  در دما و فشار معين، ...............«شده، جملۀ  ي داده ها چند مورد از عبارت -۲۱۶
  كنند.  الف) جرم برابري از دو گاز، حجم يكساني اشغال مي  
  ي يكساني دارند. ها ب) حجم برابري از دو گاز، شمار مولكول  
 ليتر دارند. ۴/۲۲ي مختلف، حجمي برابر  ها پ) يك مول از گاز  
  كند.  اكسيد اشغال مي مول گاز كربن دي ۰۵/۰مول گاز آرگون، حجمي معادل با دو برابر  ۱/۰ت)   
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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  مول اتم هيدروژن وجود دارد. اگر اين مخلوط در شرايط اسـتاندارد حجمـي برابـر بـا ۰۸/۰اكسيد،  در مخلوطي از گازهاي متان و كربن دي -۲۱۷
C)اكسيد موجود در آن چند گرم است؟  ليتر داشته باشد، جرم كربن دي ۱۲/۱ , O g mol )   112 16   

  ۱ (۴۴/۰  ۲ (۳۲/۱  ۳ (۶۶/۰  ۴ (۸۸/۰  
گرم فلز  ۳۲توان فلز مس تهيه كرد. گاز هيدروژني كه براي توليد  ) اكسيد مطابق معادلۀ شيميايي زير، ميIIاز واكنش گاز هيدروژن با مس ( -۲۱۸

Cu)شود، در شرايط استاندارد چند ليتر حجم دارد؟  مس طي اين فرايند استفاده مي g mol )  164   
CuO(s) H (g) Cu(s) H O(g)  2 2   

  ۱ (۲/۱۱  ۲ (۶/۵  ۳ (۴/۲۲  ۴ (۸/۱۶  
  سـولفيد بـه زنيم تـا همـۀ كـربن دي سولفيد و اكسـيژن را وارد كـرده و جرقـه مـي در يك ظرف دربسته، مخلوطي از دو مول كربن دي -۲۱۹

  مـول برسـد، چنـد گـرم  ۸/۱وجـود در ظـرف بـه اكسيد تبديل شود. اگر در طي اين عمل، تعداد مول مـواد م اكسيد و گوگرد دي كربن دي
Cشود و  سولفيد در ظرف اوليه وجود داشته است؟ (در اين فرايند، مقداري از اكسيژن مصرف نمي كربن دي ,S g.mol  112 32(  

  ۱ (۲/۱۵  ۲ (۶/۷  ۳ (۲/۱۳  ۴ (۸/۳   
   ، كدام عبارت درست است؟رو روبه با توجه به شكل -۲۲۰

  ي يوني دوتايي هستند.  ها )، تركيبII) و (Iي ( ها ي يوني موجود در محلول ها ) تركيب۱  

، Cو  E  هـاي برخلاف تركيب يوني حاصل از يـون Cو  Dي  ها ) تركيب يوني حاصل از يون۲  

 در آب محلول است. 

صورت:  شده به معادلۀ واكنش انجام) ۳    DC(aq) EB(aq) EC(aq) DB(s) .است 

توان استفاده  ي آب مي ها موجود در نمونه Cو  Eي  ها يون شناساييراي از اين آزمايش ب) ۴  

  كرد. 

NH)صورت  به Bاگر فرمول شيميايي تركيب يوني حاصل از يون آمونيوم و يون  -۲۲۱ ) B4 و  Aو فرمول شيميايي تركيب يوني حاصل از يون  2
Aرت صو يون سولفات به SO2 تيب، نمـاد شـيميايي عنصـرهاي  تر به Hو  Mg ،N ،O ،K ،Sاست؟ ( نادرستباشد، كدام فرمول شيميايي  4
  اكسيژن، پتاسيم، گوگرد و هيدروژن است.) ،منيزيم، نيتروژن

  ۱ (A B2  ۲ (K B2  ۳ (ANO3  ۴ (MgB2   
  تواند باشد؟ زير مي  كدام تركيب Xشود.  مول يون به آب اضافه مي ۰۶/۰در آب،  Xمول تركيب يوني  ۰۲/۰از حل شدن  -۲۲۲
  باريم سولفات ) ۴  سديم فسفات) ۳  ) كلسيم نيترات۲  ) ليتيم نيتريد۱  
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MOدر ساختار لوويس يون  -۲۲۳ 23، جفت الكترون پيونـدي وجـود   ۳كنند. اگر در ساختار اين يون  ايي پيروي ميت از قاعدهٔ هشت  ها همۀ اتم
  چند الكترون ظرفيتي دارد؟ Mداشته باشد، عنصر 

  ۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (۶  ۴ (۷  
 هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۲۲۴
  برد. بيني موجود در غذا را از بين مي د و جانداران ذرهكن ها را فعال مي الف) اسيد معده، آنزيم  
  است. ۷ها كمتر از   آن pHها داراي اسيد هستند و  ب) همۀ ميوه  
  پ) سوانت آرنيوس، نخستين كسي بود كه اسيدها و بازها را بر يك مبناي علمي توصيف نمود.  
  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر) ۱  
  است؟ نادرستكدام عبارت  -۲۲۵
  شود. مدل آرنيوس، محلول اتانول در آب، خنثي فرض مي مطابق) ۱  
  آب خالص بر اساس تعريف آرنيوس، خنثي است.) ۲  
  ضديخ، مزهٔ تلخ و خاصيت بازي دارد.) ۳  
  است. NaClمولار  ۲/۰كمتر از محلول  CaCl2مولار  ۱/۰ها در محلول  مجموع غلظت يون) ۴  
  كدام گزينه درست است؟ -۲۲۶
  ۱ (K O(s)2  با حل شدن در آب، غلظتOH دهد ولي تغييري در غلظت  آب را افزايش ميH كند. ايجاد نمي  
  ۲ (NH (g)3 كند. با انحلال در آب، محيط را بازي مي  
COو  HF(g)تركيباتي مانند ) ۳   (g)2 .نيز برخلاف توصيف آرنيوس، اسيد هستند  
  تر خواهد بود. در محلول اسيدي بيشتر باشد، آن اسيد قوي Hهرچه غلظت ) ۴  
  ؟رسانايي الكتريكي كدام محلول بيشتر است -۲۲۷

aHكه در آن  HFمولار  ۵/۰محلول ) ۲  مولار هيدروكلريك اسيد ۰۱/۰محلول ) ۱   K      است. 4
Naمولار  ۰۵/۰محلول ) ۳   SO2   با آب BaOمول  ۱/۰يك ليتر محلول حاصل از واكنش ) ۴    4
0/باشد، در محلول  410ابر با بر HAاگر ثابت يونش اسيد  -۲۲۸   چند مولار است؟ Hمولار اين اسيد، غلظت  0002
  ۱ (410  ۲ (/  41 4 10  ۳ ( 42 10  ۴ (510   
برابر غلظت اسيد يونيده نشده است. ثابت يونش اين اسـيد چنـد برابـر  ۶هاي حاصل از يونش،  غلظت يونمجموع ، HAدر محلول اسيد  -۲۲۹

  غلظت اوليۀ اسيد (قبل از يونش) است؟
  ۱ (۵/۱  ۲ (۲۵/۲  ۳ (۳  ۴ (۷۵/۳  
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   .............پذير .. هاي برگشت واكنش -۲۳۰
  كنند. هايي هستند كه در هر شرايطي در هر دو جهت رفت و برگشت پيشرفت مي آن) ۱  
  شوند. مواد ثابت مي  رسند و غلظت سرانجام به تعادل مي) ۲  
  شوند. با رسيدن به تعادل، در هر دو مسير رفت و برگشت متوقف مي) ۳  
  شوند. ر دو جهت رفت و برگشت انجام ميدر صورت رسيدن به تعادل، با سرعت برابر در ه) ۴  
  تواند باشد؟ كدام اسيد مي HAشده، اسيد  با توجه به اطلاعات داده -۲۳۱

HAمولار اين اسيد،  ۰۱/۰الف) در محلول    H      .است  
  مولار فورميك اسيد كمتر است. ۱/۰محلول  pHمولار آن از  ۱/۰محلول  pHب) در دماي يكسان،   
  ) نيترو اسيد۴  ) استيك اسيد۳  ) نيتريك اسيد۲  ) هيدروسيانيك اسيد۱  
  است؟ نادرستكدام عبارت  -۲۳۲
  مولار اتانوئيك اسيد است. ۱مولار هيدروكلريك اسيد بيشتر از محلول  ۱در شرايط يكسان، سرعت واكنش نوار منيزيم با محلول ) ۱  
  با هيدروكلريك اسيد كافي، بيشتر از اتانوئيك اسيد كافي است. Mgگرم  ۱حجم گاز هيدروژن توليدشده از واكنش ) ۲  
  باران اسيدي حاوي نيتريك اسيد و سولفوريك اسيد اما باران معمولي حاوي كربنيك اسيد است.) ۳  
  د است.مولار سولفوريك اسي ۱/۰مولار هيدروكلريك اسيد كمتر از محلول  ۱/۰در محلول  Hغلظت ) ۴  
pHدر محلولي با  -۲۳۳ / 3 log)آب خالص در دماي اتاق است؟  Hچند برابر غلظت  Hغلظت  ،7 / )2 0 3   
  ۱ (۵۰۰۰  ۲ (۵۰۰  ۳ (۲۰۰۰  ۴ (۲۰۰  
pH با HAليتر محلول اسيد قوي  ميلي ۱۰۰ -۲۳۴  pHبا  ليتر محلول اين اسيد را با چند ميلي 1  pHمخلوط كنيم تا محلولي با  3    پديد آيد؟ 2
  ۱ (۱۰۰  ۲ (۲۰۰  ۳ (۵۰۰  ۴ (۱۰۰۰  
pHاسيد با   ليتر محلول هيدروكلريك چند ميلي -۲۳۵  pHتا محلولي با  آب مقطر اضافه شود mL100، به 1 / 1 log)دست آيد؟  به 3 / )5 0 7   
  ۱ (۱۰۰  ۲ (۲۵  ۳ (۲۰۰  ۴ (۵۰  
  ؟نيستدر دماي ثابت، كدام نمودار منطبق با مفاهيم مربوط به اسيدها و بازها  -۲۳۶

  ۱(
 

  ۲(
 

  ۳(
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  است؟ OHچند برابر غلظت  HIمولار  ۰۱/۰در محلول  Hباشد، در اين دما غلظت  ۵/۶آب مقطر برابر با  pHاگر در دماي معين،  -۲۳۷
  ۱ (1010  ۲ (910  ۳ (810  ۴ (610   
pHليتر محلول باريم هيدروكسيد با  ميلي ۲۰۰ در دماي اتاق، -۲۳۸ / 12 gبا چگالي  SO3توسط چند ليتر گاز  ،4 L   شود؟ طور كامل خنثي مي به 14

(SO g mol ) Ba(OH) (aq) SO (g) BaSO (s) H O(l)    13 2 3 4 280   
  ۱ (۱  ۲ (۵/۰  ۳ (۱/۰  ۴ (۰۵/۰  
  ؟گيرد نميكدام ماده در دستۀ ضداسيدهاي دارويي قرار  -۲۳۹
  ۱ (NaHCO3  ۲ (Mg(OH)2  ۳ (Al(OH)3  ۴ (HCOOH   
  است؟ نادرستكدام گزينه  -۲۴۰
  دهد. ها را افزايش مي  كنندگي صابون شيرين قدرت پاك جوش) ۱  
  شود. هاي معده مي مصرف غذاها و داروهاي اسيدي، سبب تشديد بيماري) ۲  
  ۳ (pH  ٔكمتر از حالت غيراستراحت است.معده در زمان استراحت شيره ،  
  شود. استفاده مي NaOHاي با اسيد چرب مسدود شود، براي باز كردن آن از محلول غليظ   اگر مسير لوله) ۴  
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 ۳۱

  )۱۴  (تمرين  ۳  فيزيك  ۵۲  صفحۀ  *  متوسط  *  :سؤال  مشخصات  ▲  ۲  گزينۀ  :پاسخ  -۲۰۸
  

  است:  ساكن  افقي  راستاي  در  كتاب  چون  .اند شده  داده  نشان  شكل  در  كتاب  بر  وارد  نيروهاي  
N NF F F F   1 10    

  است:  ساكن  قائم  راستاي  در  كتاب  چون  
s sf F mg f mg F     2 20    

  ۳  فيزيك  ۴۳  و  ۴۲  هاي صفحه  *  دشوار  *  :سؤال  مشخصات  ▲  ۲  گزينۀ  :پاسخ  -۲۰۹
  .است  شده  داده  نشان  شكل  در  جعبه  بر  واردشده  نيروهاي  

N NF mg F mg N      0 50 10 500    
k k Nf F / N    0 3 500 150    

net k
mF ma F f ma a a
s

         2300 150 50 3    

x at v t t t s        2 21 154 3 0 62 2    

  )۱۲  (تمرين  ۳  فيزيك  ۵۱  صفحۀ  *  متوسط  *  :سؤال  مشخصات  ▲  ۳  گزينۀ  :پاسخ  -۲۱۰
  واكنش:  زمان  مدت  در  خودرو  جايي جابه  

x vt / m    1 40 0 5 20    
  گرفتن:  ترمز  حين  خودرو  جايي جابه  

x m   2 520 20 500    
  گيريم: مي  نظر در  x  محور  جهت  در  را  خودرو  حركت  جهت  

mv v a x a a /
s

         2 2 2 22 22 10 40 2 500 1 5    

netF ma ( / ) N     1000 1 5 1500    
NF  نيروي  دو  برايند  طرفي  از  .شود مي  وارد  اصطكاك  نيروي  فقط  حركت  امتداد  در  خودرو  بر  


 همـان  خالص  نيروي  پس  است،  صفر  نيز  mg  و  

  .شود مي  وارد  خودرو  بر  حركت)  (خلاف  x  محور  جهت  خلاف  در  نيرو  اين  دهد مي  نشان  منفي  علامت  و  بود  خواهد  طكاكاص  نيروي 

 
  ۱ شيمي ۶۸ تا ۶۵ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۲۱۱
  درست است.» ت«فقط عبارت   
  نادرست: ي ها تعبار بررسي  
   شود. مي استفاده  ها درياچه آب و خاك اسيدي خاصيت كاهش براي (CaO) آهك از الف)  
  دارد. متفاوتي رنگ بازي) (اكسيد اكسيد سديم و اسيدي) (اكسيد اكسيد دي گوگرد آبي محلول در ،pH كاغذ ب)  
   است. كمتر آن pH باشد،  تر اسيدي محلولي هرچه و دارد ۱۴ تا صفر از  يا گستره آبي هاي محلول pH اتاق، دماي در پ)  
  ۱ شيمي ۷۳ تا ۶۸ هاي صفحه * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۲۱۲
  نادرست: ي ها گزينه بررسي  
   دارد. اتمي سه مولكولي كه است نافلزي اكسيد يك اكسيد)، دي (كربن  اي گلخانه گاز ترين مهم )۱  
 طـول با امواج از كمتر هواكره ي ها لايه از كمتر) (انرژي بلندتر موج طول با امواج عبور و نفوذ قدرت كه دهد مي نشان  اي گلخانه اثر مطالعۀ )۳  

   است. بيشتر) (انرژي  تر كوتاه موج
   باشد. بيشتر بيشتر، آب بخار وجود دليل به  اي گلخانه اثر خشك، مناطق با مقايسه در مرطوب مناطق در رود مي انتظار )۴  
  ۱ شيمي ۷۷ تا ۷۴ هاي صفحه * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۲۱۳
  ها: گزينه ساير بررسي  
 پايـدار، توسعۀ منظر از نفتي، هاي پلاستيك محيطي زيست جانبي هاي هزينه به توجه با اما، است تر گران نفتي پلاستيك از سبز پلاستيك )۲ 

  است. تر صرفه به بزس پلاستيك توليد
 توليد براي كشورها برخي ها، سوخت ساير محيطي زيست و جانبي هاي هزينه علت به اما آيد، مي حساب به گران سوختي هيدروژن اينكه با )۳ 

  اند. كرده گذاري سرمايه آن
 شود. مي استفاده اتانول توليد براي روغني هاي دانه و نيشكر سويا، پسماند از كشورها برخي در )۴ 

  

F2

mg

sf

NF

F1

NF N 500

F N 300kf N 150

mg N 500
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  ۱ شيمي ۷۹ تا ۷۷هاي  هصفح * متوسط * سؤال: تمشخصا ▲  ۴ ينۀگز پاسخ: -۲۱۴
  هستند. درست عبارت چهار هر  
   ب)  

  
  دارد. اكسيژن به نسبت بالاتري جوش نقطۀ اوزون پ)  
  ۱ شيمي ۸۳ تا ۸۱ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۱۵
  دارد. بستگي ظرف حجم و گاز دماي مول، شمار به گاز ارفش  
  دارد. اكسيد دي گوگرد گاز از بيشتري فشار اكسيژن گاز بيشتر، مول شمار دليل به دارند، يكساني حجم و دما كه ۲ و ۱ ي ها نمونه بين  
  دارد. اكسيد دي گوگرد گاز از بيشتري فشار ژناكسي گاز بيشتر، مول شمار دليل به دارند، يكساني حجم و دما كه ۴ و ۳ ي ها نمونه بين  
 بيشـتر دماي ولي، كنند.) مي خنثي را يكديگر اثر عامل دو (اين است ۱ نمونۀ برابر دو ،۳ نمونۀ حجم و مول شمار، ۳ و ۱ ي ها نمونه مقايسۀ در  

   باشد. داشته ۱ نمونۀ از بيشتري فشار ۳ نمونۀ كه شود مي باعث ۳ نمونۀ
  ۱ شيمي ۸۴ تا ۸۲ ي ها  صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۲۱۶
  آووگادرو) (قانون دارد بستگي آن مول شمار به تنها گاز نمونه يك حجم معين، فشار و دما در  
  نادرست: ي ها عبارت بررسي  
   كنند. مي اشغال متفاوتي حجم نبنابراي است؛ گاز دو آن از متفاوتي مول شمار داراي گاز، دو از برابري جرم كلي طور به الف)  
   است. ليتر ۴/۲۲ با برابر استاندارد شرايط در كه دارند برابري حجم مختلف ي ها گاز از مول يك پ)  
  ۱ شيمي ۸۵ تا ۸۳ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۲۱۷
  دارد. وجود متان گاز مول ۰۲/۰ مخلوط اين در اساس اين بر دارد. وجود هيدروژن اتم مول ۰۸/۰ اكسيد، دي كربن و متان گازهاي از مخلوطي در  

mol CH
/ mol H / mol CH

mol H
 4 4

10 08 0 024   

  است. گاز مول ۰۵/۰ داراي يعني دارد، ليتر ۱۲/۱ برابر حجمي استاندارد شرايط در مخلوط اين  
mol/ L / mol
/ L

  
11 12 0 0522   مخلوط در  ها گاز مول شمار 4

   است. گرم ۳۲/۱ با برابر آن جرم كه دارد وجود اكسيد دي كربن گاز مول ۰۳/۰ مخلوط اين در بنابراين  
g CO/ mol CO / g CO

mol CO
  22 2

2
440 03 1    اكسيد دي كربن جرم 321

  ۱ شيمي ۸۵ و ۸۴ هاي صفحه * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۲۱۸
CuO(s) H (g) Cu(s) H O(g)  2 2   

mol H / L Hmol Cug Cu / L H
g Cu mol Cu mol H

    2 2 2
2

1 22 4132 11 264 1   ژنهيدرو گاز حجم 1

  ۱ شيمي ۸۵ و ۸۴ هاي صفحه * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۹
آيـد.  مـول از آن اضـافه مي yمول اكسيژن مصـرف و  x۳سولفيد در ظرف وجود داشته است. در اين صورت  مول كربن دي xكنيم  فرض مي  

  مول است: ۸/۱نشده برابر  ژن مصرفهاي حاصل و اكسي مول و مجموع فراورده ۲مجموع اين سه مقدار ماده برابر با 
CS (l) O (g) CO (g) SO (g)
xmol xmol xmol xmol

y mol y mol

  

 

2 2 2 23 2
3 2   

x x y
x / mol

x x y /
g CS

g CS / mol CS / g CS
mol CS

  
    

  22 2 2
2

3 2 0 22 1 8
760 2 15 21

   

  ۱ شيمي ۹۷ و ۹۶ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۲۰
  نادرست: ي ها گزينه بررسي  
 موجود تركيب بنابراين دارد؛ وجود )I( محلول در )D( ياتم تك يون يك و )C( اتمي چند يون يك داراي يوني تركيب يك شكل، اساس بر )۱  

   است. چندتايي يوني تركيب يك )I( محلول در
   است. محلول آب در ،C و E  هاي يون از حاصل يوني تركيب مانند C و D ي ها يون از حاصل يوني تركيب )۲  
  دهند. ها با هم تشكيل رسوب مي توان استفاده كرد، زيرا اين يون ب ميي آ ها موجود در نمونه Bو  Dي  ها از اين آزمايش براي شناسايي يون) ۴  

.. ..
O O.. ..

O
O OO
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  ۱ شيمي ۹۹ و ۹۸ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۲۲۱
NH) آمونيوم يون از حاصل يوني تركيب شيميايي فرمول اگر   )4 يون و B صورت به (NH ) B4 B) -۲ آنيون بار يعني باشد، 2 )2 .است  

SO) سولفات يون و A يون از حاصل يوني تركيب شيميايي فرمول اگر   )24 صورت به A SO2 ۱ (A كاتيون بار يعني باشد، 4 ) .است   

Mg) منيزيم يون از حاصل يبترك فرمول بنابراين   )2 يون و B 2 صورت به MgB بود. خواهد  
  ۱ شيمي ۱۰۰ تا ۹۸ ي ها  صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۲۲۲
 وجـود بايـد يـون سه X شيميايي فرمول در يعني شود، مي اضافه آب به يون مول ۰۶/۰ آب، در X يوني تركيب مول ۰۲/۰ شدن حل از وقتي  

Ca(NO) نيترات كلسيم مانند باشد، داشته ) )3 2.  
  ۱ شيمي ۱۰۰ و ۹۹ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۲۳
  روش اول:  
  است: زير صورت به موردنظر گونۀ لوويس ساختار  

|

. .
: :O

.. . .
: :O M O... . . .


 
 
 
  
  

2

  

 موجود اتم ۴ ظرفيتي ي ها الكترون مجموع كه دهد مي نشان -۲ بار شود. مي مشاهده ظرفيتي الكترون) ۲۶( الكترون جفت ۱۳ ساختار اين در  
  باشد. ۲۴ با برابر بايد يون، اين در

  ست.ا ظرفيتي الكترون ۶ داراي M اتم پس دارد، ظرفيتي الكترون ۶ اكسيژن اتم هر چون  
   دوم: روش  

  يون بار  ها اتم ظرفيتي هاي الكترون شمار مجموع  لوويس ساختار در رفته كار به هاي الكترون شمار مجموع
M ( ) M     2 3 6 26 6   

  ۳ شيمي ۱۴ و ۱۳ هاي صفحه * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۲۴
  دارند. وجود نيز غيراسيدي خاصيت با هايي ميوه زيرا شود، هآورد اغلب بايد همه، كلمۀ جاي به »ب« عبارت در  
  ۳ شيمي ۱۵ و ۱۴ هاي هصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۲۵
  شود. مي محسوب خنثي آن، محلول و شده حل آب در مولكولي صورت به ها، الكل ساير مانند نيز گليكول) (اتيلن ضديخ  
  ها: گزينه ساير بررسي  
  د.نشو مي فرض خنثي و دهند نمي افزايش آب در را OH يا H غلظت دارند، مولكولي انحلال كه واديم )۱  
  است. خنثي آرنيوس توصيف اساس بر آب بنابراين است؛ برابر OH با H غلظت خالص، آب در )۲  
  است. مولار NaCl، ۴/۰ مولار ۲/۰ محلول در و مولار CaCl2، ۳/۰ مولار ۱/۰ محلول در ها يون غلظتمجموع  )۴  
  ۳ شيمي ۲۶ و ۱۵ ،۱۴ هاي هصفح * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۲۲۶
  :نادرست هاي گزينه بررسي  
  ۱( K O2 توليد آب در OH و K غلظت بنابراين كند. مي OH ثابت، دماي در و آبي محلول در اينكه به توجه با و دهد مي افزايش را 

H OH        غلظت است، ثابت H دهد. مي كاهش را  
 فيزيكي حالت حتماً نيست نياز و است اسيد دهد، افزايش را H غلظت آب در انحلال از پس كه تركيبي هر آرنيوس، توصيف اساس بر )۳  

  باشد. (aq) آن اوليه
  است. تر اسيدي محلول گفت توان مي اما نيست، اسيد بودن تر قوي نشانۀ H غلظت بودن زياد )۴  
  ۳ شيمي ۲۳ و ۲۲ ،۱۷ ،۱۶ هاي هصفح * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۲۲۷
  شود. محاسبه ها يون غلظت مجموع بايد مورد، هر در  

IÀï·ï¼Ä SÊ±ü Ì¼μ\¶ n¯¼¶

IÀï·ï¼Ä SÊ±ü Ì¼μ\¶ n¯¼¶
IÀï·ï¼Ä SÊ±ü Ì¼μ\¶ n¯¼¶
IÀ

a
HK

M H
a

) HCl H Cl / /

) H K H / / /

) Na SO Na SO / /

) BaO H O Ba OH





 

  
   

 

 

    

           

    

  

2

22 4 4
22

1 2 0 01 0 02

2 4 0 1 2 0 1 0 2
3 2 3 0 05 0 15
4 2 ï·ï¼Ä SÊ±ü Ì¼μ\¶ n¯¼¶/ /  3 0 1 0 3

   

ÂÄIºIwn 4 2 3 1:      
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  ۳ شيمي ۲۳ تا ۱۸ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۲۲۸
¡ï¡ïù

a
MK

/


                     

2 2 4 14 2
2

02 1010 2 1 01 1 0 5   

H M /            4 40 5 2 10 10   
  ۳ شيمي ۲۳ و ۲۲ هاي هصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۲۲۹

¾Ã²»H SÊ±ü
Â²jI÷U SÊ±ü

HA H A
M

M x x x

 


0 0


   

x x M x M
M x

    


2 36 8 6 4   

M M
K M / M

M


  

3 3
94 4 2 251 4

4
   

  ۳ شيمي ۲۱ ۀصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۲۳۰
  نادرست: هاي گزينه بررسي  
  دارد. را مسير دو هر در پيشرفت امكان مناسب شرايط در فقط پذير برگشت واكنش يك )۱  
  باشد. نداشته تعادل به رسيدن امكان ،اي   سامانه در پذير برگشت واكنش يك است ممكن )۲  
  شوند. نمي متوقف تعادل به رسيدن از پس تعادلي هاي واكنش )۳  
  ۳ شيمي ۲۸تا  ۲۲ هاي هصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۲۳۱
فورميك اسيد است. بنابراين تري نسبت به  اسيد قوي HA، »ب«يك اسيد ضعيف است. با توجه به عبارت  HAدهد،  نشان مي» الف«عبارت   

HA تواند نيترو اسيد  ميH NO2 .باشد  

þÃ÷ò kÃwHÁ¼¤ kÃwH

: HNO HNO HCOOH CH COOH HCN


   3 2 3 قدرت اسيدي  

  ۳ شيمي ۲۴ ۀصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۲۳۲
CH و HCl اينكه به توجه با   COOH3 با واكنش انجام جهت كافيقدر  به Mg گـاز حجـم هستند، موجود H2 مصـرف ميـزان بـه Mg 

  بود. خواهد يكسان توليدشده گاز حجم ،Mg از برابر جرم به توجه با و دارد بستگي
  ۳ شيمي ۲۶ و ۲۵ هاي هصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۳۳

    

 

            
       }²Ii JA nj

/ /pH / H

C : pH H

3 7 4 0 3 4 4
77

3 7 10 10 10 2 10 2 10 2000
1025 7 10

   

  ۳ شيمي ۲۸ تا ۲۵ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۲۳۴

pH H mol L

pH H mol L

pH H mol L

  

  

  

     

     

     

1 1

2 1

3 1

1 10
2 10
3 10

    

  آيد. دست به حاصل محلول مولي غلظت تا كنيم تقسيم ها حجم مجموع بر را ها مول مجموع است كافي جنس، هم محلول دو كردن مخلوط در  
( ) ( V) V / V / V V mL

V

 
   

        


1 32 10 100 1010 100 1000 0 1 0 9 900 1000100   

  ۳ شيمي ۲۸ تا ۲۵ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۲۳۵



  


      

 
         

(1) S²Ie

(2) S²Ie / /

V ?

pH H / M

V V

pH / H / M

1

1
2 1

1 3 2 0 7 2

1 0 1
100

1 3 10 10 10 0 05

   

M V M V / V / ( V ) / V / V / V V mL            1 1 2 2 1 1 1 1 1 10 1 0 05 100 5 0 05 0 1 0 05 5 100   
log اندازهٔ به pH دوم: روش     باشد. شده برابر دو بايد محلول حجم پس است، يافته افزايش واحد ۳/۰ يعني 2

½k{ ¾ÎIòH  ´\eV V
pH log / log log V V mL

V V
           2 2 2 1

1 1
0 3 2 2 200 200 100 100   
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  ۳ شيمي ۲۷ و ۲۶ هاي صفحه * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۳۶
  شود. ها يا مواد موجود در تعادل، دچار تغيير نمي هريك از يون  كند، يعني با كم يا زياد شدن غلظت ثابت تعادل فقط با تغيير دما تغيير مي  
  ۳ شيمي ۲۷ و ۲۶ هاي هصفح * متوسط * ال:سؤ مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۲۳۷

oõ£¶ JA /pH / H OH H OH

HI : H / OH

H
OH

     

  

 



                  

        

    
  

6 5 13

11

2 9
11

6 5 10 10
0 01 10

10 10
10

   

  ۳ شيمي ۳۶ ۀصفح * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۲۳۸

/ /pH / H ( ) OH /


     


                


1412 4 13 0 3 2 13 2
13

1012 4 10 10 10 4 10 2 5 10
4 10

   

  است. محلول مولي غلظت برابر دو OH غلظت ،Ba(OH)2 محلول در  

OH Ba(OH) Ba(OH) /              
22 22 1 25 10   

Ba(OH) SO BaSO H O  2 3 4 2   

 pI¬ ´\e / mol Ba(OH) mol SO g SO L SOSO / L Ba(OH) (aq)
L Ba(OH) (aq) mol Ba(OH) mol SO g SO

/ L SO


    



2 2 3 3 33 2
2 2 3 3

3

1 25 10 1 80 10 2 1 1 1 4
0 05

   

  ۳ شيمي ۳۲ ۀصفح * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۲۳۹
  ۳ شيمي ۳۲ و ۳۱ هاي صفحه * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۰
  pH ٔرازي است، بيشتر استراحت زمان در معده شيره H شود. مي ترشح كمتر  
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