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گاز تک اتمی  داراي دو ایزوتوپ  و  است. اگر فراوانی این دو ایزوتوپ به ترتیب برابر با  و  درصد باشد، چگالی گاز  در  1

شرایطی که حجم مولی گازها برابر  است، چند   می باشد؟ (عدد جرمی را به تقریب، برابر جرم مولی هر ایزوتوپ در نظر بگیرید.)
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عنصر فرضی  داراي دو ایزوتوپ سبک و سنگین با جرم هاي  و  و جرم اتمی میانگین  است. نسبت شمار  2
اتم هاي ایزوتوپ سنگین به سبک در آن کدام است؟
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، چند  است؟ (عدد جرمی را برابر جرم اتمی با یکاي  در نظر بگیرید.) باتوجه به داده هاي جدول زیر، جرم مولکولی ترکیب    3A2X3amuamu
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ایزوتوپ

درصد فراوانی

213٫6203٫4198٫5188٫7

عنصر  داراي سه ایزوتوپ   است. اگر درصد فراوانی سبک ترین ایزوتوپ آن  و جرم اتمی میانگین  برابر  4

 باشد، درصد فراوانی دو ایزوتوپ دیگر به ترتیب از راست به چپ کدام اند؟ (عدد جرمی را به تقریب معادل جرم اتمی هر ایزوتوپ  در نظر
بگیرید.)
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نقره داراي دو ایزوتوپ طبیعی با جرمهاي  و  واحد جرم اتمی است. باتوجه به این که جرم اتمی میانگین نقره برابر   5

واحد جرم اتمی است، درصد فراوانی ایزوتوپ سنگینتر آن به تقریب کدام است؟

106٫91108٫90107٫87

37٫2539٫4248٫2447٫25

) با جرم اتمی میانگین  داراي سه ایزوتوپ است. در ایزوتوپ سبک تر اختلاف تعداد ذرات داخل هسته با یکدیگر   نیکل (  6

است. اختلاف جرم دو ایزوتوپ دیگر به  اندازة یک نوتورون است. درصد فراوانی ایزوتوپ سنگین  تر  درصد فراوانی ایزوتوپ با جرم متوسط است و

در یون  در ایزوتوپ سنگین تر تفاوت نوترون ها و الکترون ها برابر   است. درصد فراوانی ایزوتوپ سبک تر کدام است؟
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چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟  7

 عنصرهاي فراوان سیارة مشتري، همگی از عنصرهاي گازي جدول دوره اي عناصر هستند.

 هیدروژن و اکسیژن به ترتیب عناصر با بیشترین فراوانی در سیاره هاي مشتري و زمین هستند.

 هیدروژن، هلیم و اکسیژن به ترتیب عناصر با بیشترین فراوانی در سیارة مشتري هستند.

 بعد از آهن، کلسیم دومین فلز فراوان زمین می باشد.

 عمدة عناصر سازندة مشتري نافلزات سبک جدول عناصر می باشند.

دو سه چهار پنج
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چند مورد از عبارت هاي زیر، درست است؟  8
- تمام گونه هایی که در تعداد نوترون با هم تفاوت دارند، ایزوتوپ هستند.

- ایزوتوپ هاي یک عنصر همگی خواص شیمیایی یکسانی دارند.
- ایزوتوپ هاي یک عنصر در خواص فیزیکی وابسته به جرم متفاوت اند.

- در ایزوتوپ هاي طبیعی عنصر هیدروژن، ایزوتوپ سبک تر آن فراوانی بیشتري دارد.
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چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  9

آ) از اتم  براي تصویر برداري از غدة تیروئید استفاده می شود.
ب) اعضاي بدن با عدم جذب گلوکز معمولی و جذب گلوکز نشان دار، نشان می دهند که داراي یاخته هایی با رشد غیر عادي هستند.

پ) نسبت شمار نوترون ها به پروتون ها در ایزوتوپی از اورانیم که فراوانی آن در مخلوط طبیعی کمتر از  درصد است، بیش از  است.
ت) از تکنسیم براي تصویر برداري غده تیروئید استفاده می شود، زیرا یون تکنسیم با یونی که حاوي ید است، اندازة مشابهی دارد.

چهار سه دو یک
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،  و  است. اگر مجموع فراوانی دو ایزوتوپ اول  و فراوانی ایزوتوپ سوم   ، عنصر  داراي چهار ایزوتوپ با عدد جرمی   10
درصد باشد، درصد فراوانی دو ایزوتوپ اول، به ترتیب از راست به چپ کدام اند؟ (عدد جرمی ایزوتوپ ها، برابر جرم اتمی آن ها و جرم اتمی میانگین

، برابر  فرض شود.) براي عنصر 
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29٫5, 35٫517٫5, 47٫515, 5014٫5, 50٫5

کدام مطلب نادرست است؟  11

، اندکی از جرم پروتون بیشتر است. جرم نوترون برحسب  ،  و  هستند. الکترون، پروتون و نوترون به ترتیب داراي نمادهاي 

در نماد ذرات زیراتمی، عدد سمت چپ از بالا، جرم نسبی ذره را مشخص می کند. ، شمار نوترون ها و پروتون ها برابر است. در اتم 
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چند مورد از عبارت هاي زیر، جملۀ داده شده را به درستی کامل می کنند؟  12
«هر ایزوتوپ هیدروژن که  .................. است،  .................. می باشد.»

آ) رادیوایزوتوپ - ساختگی
ب) پایدار - طبیعی

پ) درصد فراوانی آن در طبیعت صفر - رادیوایزوتوپ
ت) ناپایدار - داراي نیم عمر
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اکسیژن داراي سه ایزوتوپ طبیعی  و هیدروژن نیز داراي سه ایزوتوپ طبیعی  است. با توجه به تعداد  13

ایزوتوپ هاي این دو عنصر ، در یک نمونۀ طبیعی آب چند نوع مولکول آب میتوان یافت؟

( O, O, O)18
8

17
8

16
8( H, H, H)3

1
2
1

1
1

181648

اگر یون  داراي  نوترون و  الکترون باشد و در یون  تعداد نوترون ها دو برابر تعداد الکترون هاي اتم  باشد، تفاوت عدد  14

جرمی عنصر  و عدد اتمی عنصر  کدام است؟
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با توجه به شکل مقابل، چند مورد از مطالب زیر درست است؟  15
الف) در اتم پایدارترین ایزوتوپ لیتیم، تعداد ذرات باردار دو برابر تعداد ذرات خنثی می باشد.

ب) اختلاف تعداد نوترون هاي دو ایزوتوپ لیتیم با تعداد نوترون هاي پایدارترین ایزوتوپ هیدروژن برابر است.

پ) جرم اتمی میانگین این عنصر حدود   با جرم ایزوتوپ پایدارتر آن، تفاوت دارد.
ت) مجموع تعداد ذرات زیراتمی در ایزوتوپ سنگین، یک واحد بیش تر از مجموع تعداد ذرات زیراتمی در ایزوتوپ سبک تر است.

 

صفر

0٫06amu
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تعداد اتم هاي موجود در  گرم گاز اکسیژن با تعداد اتم هاي هیدروژن موجود در چند گرم  برابر است؟  16320C OHH3

(O = 16 , C = 12 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

160320480640

چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟  17
 آ) انسان اولیه با نگاه به آسمان و مشاهدة ستاره ها در پی فهم نظام و قانون مندي در آسمان بوده است.

ب) دو فضاپیماي وویجر  و  در سال  میلادي براي شناخت بیشتر سامانۀ خورشیدي، سفر طولانی و تاریخی خود را آغاز کردند.

پ) دو فضاپیماي وویجر  و  با گذر از کنار سیاره هاي مریخ، مشتري، نپتون و اورانوس شناسنامۀ فیزیکی و شیمیایی آن ها را تهیه کردند.

) پیش از خروج از سامانۀ خورشیدي از زادگاه خود ت) عکس کرة زمین از فاصله تقریبی  میلیارد کیلومتري، آخرین تصویري است که وویجر (
گرفت.
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در چند مورد، نماد شیمیایی عنصرهاي داده شده درست است؟  18

آ) باریم:                             ب) سلنیم:                    پ) کبالت:                   ت) منیزیم: 

ث) بریلیم:                          ج) پتاسیم:                   چ) نقره:                          ح) سرب: 
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با توجه به جدول زیر، جرم اتمی میانگین عنصر  کدام است؟ (جرم پروتون و نوترون را تقریباً برابر  فرض کنید.)  19
 

اختلاف شمار نوترون و پروتوندرصد فراوانیایزوتوپ

X121amu
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x3112

22٫3024٫3225٫2025٫82

عنصر  داراي  ایزوتوپ  ،  و   می باشد. در صورتی که درصد فراوانی آن ها به ترتیب برابر  و  و جرم اتمی  20

میانگین اتم  برابر  باشد، در ایزوتوپ سنگین تر چند نوترون وجود دارد؟
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تقریباً در چند گرم آسپرین     اتم کربن وجود دارد؟   21،( )C9H8O41٫505 × 1022
(H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

4٫550٫450٫5

چند مورد از مطالب زیر دربارة ایزوتوپ هاي هیدروژن درست اند؟  22
آ) در نمونۀ طبیعی ایزوتوپ هاي هیدروژن، دو ایزوتوپ  پایدار وجود دارد.

ب) در یکی از آن ها، تعداد پروتون با نوترون برابر است.

پ) همه ایزوتوپ هاي هیدروژن که داراي عدد جرمی بزرگ تر از هستند، ساختگی اند.

ت) در بین رادیوایزوتوپ هاي هیدروژن،   از همه پایدارتر است.
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چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟  23

 خواص شیمیایی عنصرهایی که در یک دوره از جدول تناوبی جاي دارند، مشابه است.

 به کمک موقعیت یک عنصر در جدول دوره اي، می توان شمار ذرات زیراتمی (الکترون، نوترون و پروتون) آن را تعیین کرد.

 دورة اول و گروه اول به ترتیب داراي کمترین تعداد عنصر بین دوره ها و گروه هاي جدول هستند.

 جدول دوره اي عناصر، از  دوره و  گروه تشکیل شده است.

■

■

■

■718

1234

چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟  24

،  اتم اکسیژن وجود دارد. آ) در یک مول 
ب) جرم یک مول ذره برحسب گرم، جرم مولی آن نامیده می شود.

پ) شمار اتم ها در نیم مول آب برابر  می باشد.
ت) یکاي جرم اتمی، یکاي بسیار کوچکی براي جرم به شمار می آید و کار با آن در آزمایشگاه در عمل ناممکن است.

CO21٫204 × 1024

3٫01 × 1023
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اگر در نمونه اي از  تعداد اتم هاي هیدروژن، دو برابر مجموع تعداد اتم هاي هیدروژن و اکسیژن در  گرم از ترکیب  25

 باشد، اختلاف جرم اتم هاي کربن و اکسیژن در نمونه   چند گرم است؟

(  ،  ،  ،  ، ) 

9

OHC3H75٫8

(N HPH4)2 O3OHC3H7

: g ⋅ mol−1P = 31N = 14O = 16C = 12H = 1

4٫5310
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کدام گزینه نادرست است؟  26

رادیوایزوتوپ هاي تکنسیم و فسفر، از جمله رادیوایزوتوپ هاي تولید شده در ایران هستند.

غنی سازي ایزوتوپی یکی از مراحل مهم چرخۀ تولید سوخت هسته اي است.

همۀ تکنسیم موجود در جهان باید به طور مصنوعی ساخته شود زیرا زمان ماندگاري آن زیاد است.

غدة تیروئید در بدن انسان سالم، پروانه اي شکل است.

اگر یون  ، داراي  الکترون باشد ، عدد اتمی عنصر  چند است؟  27XH +
410X

8765

تعداد مولکول ها در  گرم گاز کربن مونواکسید با تعداد مولکول ها در چند گرم گاز متان برابر است؟  28

( )

0٫56

H = 1 , C = 12 , O = 16 : g ⋅ mol−1

20٫50٫320٫45

در کدام گونه، تفاوت تعداد نوترون ها و الکترون ها بیش تر است؟  29
31
15P 3−C
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کدام مطلب، درست است؟  30

با دور شدن الکترون از هسته، انرژي آن کاهش می یابد.

، حالت پایه به  شمار می آید. در همۀ اتم ها، لایۀ الکترونی 

در طیف «نشري - خطی» اتم هیدروژن، کمترین مقدار انرژي به نوار زردرنگ مربوط است.

الکترون در حالت برانگیخته، ناپایدار است و با از دست دادن انرژي، همواره به حالت پایه باز نمی گردد.

n = 1

از نور هاي حاصل از دو ستارة فرضی تقریباً هم جرم، طیف نشري خطی گرفته شده است. اگر ستارة  به رنگ آبی و ستارة  به رنگ سرخ  31
باشد، کدام نتیجه گیري هاي زیر درست است؟

آ)  دماي سطح ستارة  از دماي سطح ستارة  کمتر است.

،  و  است. ب) ستارة  شامل عناصر 

پ) ستارة  نسبت به ستارة  جوان تر است.

ت)  ستارة  شامل عناصر  ،  و  است.

آ، ب و پ ب، پ و ت پ و ت آ و ب

BA

AB

AHLiNa

BA

BHLiC

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  32
آ) نور خورشید اگر چه سفید به نظر می رسد اما با عبور از منشور به هفت طول موج متفاوت تجزیه می شود.

 ب) با توجه به رنگ شعله هاي مختلف، می توان آن ها را از نظر دماي شعله با هم مقایسه کرد.

 پ) نور مرئی گستره اي از پرتو هاي الکترومغناطیسی با طول موج  تا  پیکومتر است.
 ت) همۀ خطوط طیف نشري عنصر ها در ناحیۀ مرئی قرار دارد.

400700

1234
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بلندترین طول موج در طیف نشري  خطی هیدروژن به چه رنگی دیده می شود و مربوط به کدام انتقال است؟  33

، قرمز ، بنفش ، قرمز 6، بنفش → 23 → 26 → 52 → 1

 

با توجه به شکل مقابل که مربوط به اتم هیدروژن است، کدام گزینه درست است؟  34

شکل مربوط به علت ایجاد بخش نامرئی طیف نشري خطی هیدروژن است.

پرتویی که در اثر انتقال الکترون از  به  ایجاد شده، بیشترین انحراف را در منشور دارد.

این شکل با کوانتومی در نظر گرفتن لایه هاي انرژي الکترون در اتم قابل توجیه نیست.

انرژي پرتوي حاصل از انتقال الکترونی   به  ، بیشتر از  پرتوي دیگر نشان داده شده است.

n = 3n = 2

n = 6n = 23

A
B
C
D
E
F
G

باتوجه به شکل مقابل، کدام عبارت نادرست است؟  35

نور سفید خورشید را نشان می دهد که پس از عبور از منشور، تجزیه شده و طیفی پیوسته بوجود می آورد.

طیف حاصل، گسترة مرئی امواج الکترومغناطیس را نشان می دهد.

 و  به ترتیب رنگ هاي سبز و زرد را نشان می دهند.

انرژي نور  از  بیشتر و از  کمتر است.

CD
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