
نام آزمون: تکلیف

علوي دخترانه مرکز

کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟  1
آ) طول موج نور بنفش از طول موج نور سبز، کوتاهتر است.

ب) انرژي هر رنگ نور مریی، با طول موج آن نسبت مستقیم دارد.

پ) نوار هاي رنگی در طیف نشري خطی اتم هیدروژن، ناشی از انتقال الکترون ها از لایه هاي بالاتر به لایۀ  است.
ت) هر چه فاصلۀ میان لایه هاي انتقال الکترون در اتم برانگیختۀ هیدروژن بیشتر باشد، طول موج نور، بلندتر است.

آ، پ آ، ب، پ ب، ت ب، پ، ت

n = 2

،  و  به ترتیب از راست  ، ) برابر  است و براي  الکترون ظرفیتی دیگر، برابر  است.  2  براي  الکترون ظرفیتی اتم کروم (
به چپ کدام عددها می توانند باشد؟

n + laCr24mbxambx

5, 5, 4, 15, 4, 4, 25, 4, 5, 25, 4, 5, 1

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  3

)، به لایۀ آخر هر اتم، لایۀ ظرفیت گفته می شود.  در عنصرهاي اصلی (عنصرهاي دستۀ  و 

 انرژي زیرلایۀ  از زیرلایۀ  کمتر و از زیرلایۀ  بیشتر است.

 عنصري که اتم آن در لایۀ ظرفیت خود الکترون بیشتري دارد، واکنش پذیري بیشتري دارد.

 گنجایش الکترونی زیرلایۀ  یک اتم، با شمار عنصرهاي دورة پنجم جدول تناوبی، برابر است.

 دو یا چند عنصر که شمار الکترون هاي ظرفیتی آن ها برابر باشد، در یک گروه جدول تناوبی جاي دارند.
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در اتم آهن  .................. زیرلایه از الکترون اشغال شدهاند که از میان آنها، .................. زیرلایه دو الکترونی و  .................. زیرلایه  4

شش الکترونیاند. (اعداد را از راست به چپ بخوانید)

 ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ، 

Fe)(26
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کدام مطلب، دربارة اتم درست است؟  5

انرژي لایه ها و تفاوت انرژي میان آن ها با دورشدن از هستۀ اتم بیشتر می شود.

اتم برانگیخته وضعیت ناپایداري دارد و با از دست دادن انرژي، همواره به حالت پایه برمی گردد.

هر عنصر، طیف نشري خطی ویژة خود را دارد که با تفسیر آن می توان به انرژي لایه هاي الکترونی اتم آن پی برد.

484nm432nmاگر طول موج بازگشت الکترون از لایۀ چهارم به لایۀ سوم برابر  باشد، طول موج بازگشت الکترون از لایۀ سوم به لایۀ دوم می تواند حدود  باشد.

اگر تفاوت شمار الکترون ها و نوترون ها ي اتم عنصر  برابر  باشد، عدد اتمی عنصر  و شمار الکترون ها ي لایۀ ظرفیت اتم آن کدامند؟  6
(عددها از راست به چپ بخوانید).
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3, 315, 313, 335, 33

1



چند مورد از مطالب زیر درست است؟  7

 جرم اتمی  اندکی از  بیشتر است.

 عنصر  با عنصر  هم گروه و با عنصر  هم دوره است.

 در تناوب سوم جدول تناوبی، پنج عنصر جاي دارند که نماد شیمیایی آن ها، دو حرفی است.

 هر ستون جدول تناوبی، شامل عنصرهایی با خواص فیزیکی و شیمیایی یکسان است و گروه نامیده می شود.
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، برابر مجموع شمار الکترون هاي داراي عددهاي کوانتومی  و  در اتم کدام عنصر، شمار الکترون هاي داراي عدد کوانتومی   8
است و شمار الکترون هاي ظرفیتی این عنصر، با شمار الکترون هاي لایۀ ظرفیت اتم کدام عنصر، برابر است؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)

l = 1l = 0l = 2

X M16 ,24D M14 ,24D A14 ,28X A16 ,28

9  جرم اکسید  را اکسیژن تشکیل می دهد، جرم اتمی عنصر  چند  است و درصورتی که تفاوت شمار پروتون ها و نوترون هاي اتم

( ، در کدام دورة جدول تناوبی جاي دارد؟ (عدد جرمی را برابر جرم اتمی در نظر بگیرید،  آن برابر  باشد، عنصر 

، پنجم ، چهارم ، پنجم ، چهارم

2
7

X2O3amu

6XO = 16 g ⋅ mol−1

60607070

اگر اتم عنصري داراي  الکترون با عدد کوانتومی  باشد، آخرین زیرلایۀ اشغال شدة اتم آن داراي  .................. الکترون است و این  10

عنصر در دورة  .................. و گروه  .................. جدول تناوبی جاي دارد. (گزینهها را از راست به چپ بخوانید) (با تغییر)

 ـ چهارم ـ هفدهم ـ پنجم ـ چهاردهم ـ پنجم ـ چهاردهم ـ چهارم ـ هفدهم

17l = 1

5577

، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ دربارة اتم   11

آ) یکی از ایزوتوپ هاي آن، اتم  است.

ب) تفاوت شمار پروتون ها نوترون هاي آن، برابر  است.

پ) مجموع شمار الکترون هاي داراي عددهاي کوانتومی  و  در آن، برابر  است.

، برابر  است. ت) تفاوت شمار الکترون هاي زیرلایۀ  آن با شمار الکترون هاي زیرلایۀ  اتم 

آ، پ، ت ب، پ، ت ب، پ آ، ب
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l = 0l = 120
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چند مورد از مطالب زیر درست است؟  12

، مشخص می شود.  هر زیر لایه با اعداد کوانتومی  و 

 ترتیب پر شدن زیر لایه ها، تنها به عدد کوانتومی اصلی وابسته است.

، گنجایش الکترونی زیر لایه ها  را می توان معینّ کرد.  از رابطۀ 

، برابر  است. ، نسبت شمار الکترون هاي داراي  به   در اتم 
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∙a = 4l + 2(a)

∙Cu29l = 0l = 20٫7

1234

دربارة عنصر  در جدول تناوبی، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  13

 خواص شیمیایی آن، مشابه خواص شیمیایی شانزدهمین عنصر جدول تناوبی است.

 شمار الکترون هاي داراي  اتم آن،  برابر شمار الکترون هاي داراي  است.

 شمار الکترون هاي ظرفیتی اتم آن، با شمار الکترون هاي ظرفیتی اتم  برابر است.

 با یکی از عنصرهاي گازي جدول، هم گروه و با یکی از عنصرهاي مایع جدول، هم دوره است.
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، تفاوت شمار پروتون ها و نوترون ها برابر  است، کدام موارد از مطالب زیر، دربارة عنصر  درست است؟ در یون فلزي   14

آ) اتم آن داراي  الکترون با عدد کوانتومی  است.

ب) عنصري از گروه  در دورة چهارم جدول تناوبی با عدد اتمی  است.

پ) شمار الکترون هاي داراي  در اتم آن،  برابر شمار الکترون هاي داراي  است.

ت) شمار الکترون هاي آخرین لایۀ اشغال شدة اتم آن با شمار الکترون هاي آخرین لایۀ اشغال شدة اتم  برابر است.

ب، ت ب، پ آ، پ آ، ت

65M 2+7M

8l = 0

1129

l = 11٫2l = 2

X25

 

با توجه به شکل زیر، که لایه هاي الکترونی اشغال شدة اتم عنصر  و شمار الکترون هاي دو لایۀ آخر آن را نشان می دهد، کدام موارد از مطالب  15

زیر، درست اند؟  الف- عدد اتمی این عنصر، برابر  است.

ب- زیرلایه اي با  در اتم آن،  الکترون دارد.
پ- همۀ زیرلایه هاي اشغال شدة اتم آن پر از الکترون اند.

ت- این عنصر، در دورة چهارم و گروه  جدول دوره اي جاي دارد.

پ - ت ب - پ الف - ت الف - ب

A

28

l = 210

10

)، کدام فلزها در نمونۀ مخلوط فلزي وجود دارد؟ با توجه به طیف هاي نشري خطی چند فلز و یک نمونه از مخلوط فلزي (  16
                                                                                                         

 

،  و  و  و  ،  و 

A

DEFBCEDFBC

کدام مورد، نادرست است؟  17

طیف نشري خطی هر عنصر، وسیلۀ شناسایی آن عنصر است.

در ناحیۀ مرئی، شمار خط هاي رنگی در طیف نشري لیتیم و طیف نشري هیدروژن برابر است.

یکی از کاربردهاي طیف نشري خطی در «خط نماد» روي جعبه یا بستۀ موادغذایی و کالاها است.

از روي تغییر رنگ شعله بر اثر پاشیدن محلول یک نمک، می توان به نوع عنصر فلزي موجود در آن پی برد.

گاز تک اتمی  داراي دو ایزوتوپ  و  است. اگر فراوانی این دو ایزوتوپ به ترتیب برابر با  و  درصد باشد، چگالی گاز  در  18

شرایطی که حجم مولی گازها برابر  است، چند   می باشد؟ (عدد جرمی را به تقریب، برابر جرم مولی هر ایزوتوپ در نظر بگیرید.)

AA
20
10A

22
109010A

30Lg ⋅ L−1

0٫220٫671٫351٫49

 

بر اساس شکل زیر، که توزیع نسبی اتمهاي کلر را در کلر طبیعی نشان میدهد، میتوان دریافت که  .................. درصد کلر طبیعی را ایزوتوپ  19

Cl35 تشکیل میدهد. جرم اتمی میانگین کلر برابر با  .................. واحد جرم اتمی است وایزوتوپ  .................. پایدارتر است.

Cl − 35٫50 − 8035Cl − 35٫50 − 7535

Cl − 35٫485 − 2037Cl − 35٫485 − 2537
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عنصر فرضی  داراي دو ایزوتوپ می باشد. اگر فراوانی ایزوتوپ سبک تر عنصر A برابر  درصد و اختلاف شمار نوترون ها و الکترون ها در  20

یون  ایزوتوپ سبک تر برابر  باشد، عدد اتمی عنصر  کدام است؟ (جرم اتمی میانگین عنصر  برابر  و اختلاف عدد جرمی

ایزوتوپ ها برابر  است.)

A60

A2+24AA146٫4amu

6

48587661

اگر جرم  از مولکول هاي ماده اي با فرمول  برابر  میلی گرم باشد، در هر مولکول آن چند اتم وجود دارد؟ (  21

(

3٫01 × 1021
CxH2xO2650

H = 1,C = 12,O = 16 : g ⋅ mol−1

7142328

کدام گزینه نادرست است؟   22

گرم رایج ترین یکاي اندازه گیري جرم در آزمایشگاه شناخته می شود.

جرم یک اتم  به تقریب برابر  گرم است.

) است. ) دو برابر تعداد اتم هاي موجود در  گرم گاز نیتروژن ( تعداد اتم هاي موجود در  گرم گاز کربن مونوکسید (

در اتم ایزوتوپی از کربن که براي مقیاس اندازه گیري جرم اتم ها استفاده می شود،  ذرة زیراتمی وجود دارد.

(C = 12 O = 16 N = 14 Ca = 40 : g ⋅ mo )l−1

Ca
40
206٫64 × 10−23

14CO14N2

18

) برابر  گرم باشد، نسبت درصد فراوانی ) داراي دو ایزوتوپ  و  است. اگر جرم  مول از عنصر بور ( عنصر بور (  23
ایزوتوپ سبک و سنگین آن به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

B5B10B110٫2B52٫16

80 − 2075 − 2520 − 8025 − 75

چند مورد از مطالب زیر درست است؟  24

، به عنوان جرم مولی آن اتم در نظر گرفته می شود.  جرم یک مول اتم برحسب 

 اتم ها به قدري ریز هستند که نمی توان با هیچ دستگاهی شمار آنها را به  دست آورد.

 رایج ترین یکاي اندازه گیري جرم عنصرها در آزمایشگاه،  است.

، شیمی دان ها موفق شدند علاوه بر جرم اتمی دیگر عنصرها، جرم ذره هاي زیراتمی را نیز اندازه گیري کنند.  با تعریف 

چهار سه دو یک

∙amu

∙

∙amu

∙amu

چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست  اند؟  25

، شیمی دان ها موفق شدند جرم اتمی ذره هاي زیراتمی را اندازه گیري کنند.  با تعریف 

 جرم اتمی میانگین نخستین عنصر جدول دوره اي عنصرها بزرگ تر از واحد جرم اتمی است.

  جرم یکی از ایزوتو پ هاي نخستین عنصر گروه چهاردهم جدول دوره اي عنصرها به عنوان واحد جرم اتمی در نظر گرفته شده است.

 اتم ها بسیار ریز هستند به طوري که نمی توان آن ها را به طور مستقیم مشاهده و جرم آن ها را اندازه گیري کرد.

صفر

∙amu

∙

∙ 
1

12
∙

 123

کدام گزینه دربارة ذره هاي زیر اتمی نادرست است؟  26

نوترون سنگین ترین ذرة زیر اتمی است و برخلاف سایر ذره هاي زیر اتمی، بار ندارد.

نماد ذرة زیر اتمی که خارج از هستۀ اتم قرار دارد، به صورت  بوده و جرم آن به تقریب برابر  است.

اختلاف جرم یک نوترون و یک پروتون از جرم یک الکترون بیشتر است.

نماد سنگین ترین ذرة زیر اتمی باردار،  بوده و جرم آن به تقریب برابر  است.

e
0

−15 × amu10−3

p
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تفاوت شمار نوترون ها و الکترون ها در کاتیون  برابر  است. کدام گزینه در رابطه با عنصر  نادرست است؟  27

شمار الکترون ها در بیرونی ترین زیرلایۀ اتم  با اتم هاي  و   یکسان است.

تفاوت شمار گروه عنصر  با شمار گروه عنصر  با عدد اتمی نخستین عنصر گروه  برابر است.

نسبت شمار الکترون ها در سومین لایۀ اتم عنصر  به شمارة گروه آن، بیشتر از  است.

،  الکترون وجود دارد. عنصر  با چهارمین گاز نجیب هم دوره است و در سومین لایۀ 

64M 2+8M

MK19Ga31

MX914

M1٫5

MM 2+18

در یون  اختلاف شمار الکترون ها و نوترون ها برابر اختلاف شمار نوترون ها و پروتون هاي اتم  باشد، عدد اتمی عنصر  کدام  28
است؟

75X3−Zn
66
30X

34333542

 

29  کدام گزینه نادرست است؟

براي تهیه تصویرهاي «آ» و «ب» می توان از رادیو ایزوتوپ  استفاده کرد.

غدة تیروئید، به دلیل اندازة مشابه یون تکنسیم با یون یدید، آن را نیز جذب می کند.

نیم عمر رادیو ایزوتوپ  کم است و نمی توان آن را براي مدت طولانی نگهداري کرد.

در جدول تناوبی عنصر ها، براي عنصر  جرم اتمی میانگین در نظر گرفته نشده است.

Tc
99
43

Tc
99
43

Tc

کدام موارد از مطالب زیر، نادرست اند؟  30

الف) دومین عنصر تولیدشده پس از مهبانگ، جزو  عنصر فراوان مشتري است.
ب) درون ستاره ها در دماهاي بسیار بالا طی واکنش هاي هسته اي از عنصرهاي سنگین تر، عنصرهاي سبک تر پدید می آیند.

پ) عنصرها به صورت همگون در جهان هستی توزیع نشده اند.
ت) مرگ یک ستاره همواره با یک انفجار بزرگ همراه است که سبب می شود عناصر موجود در آن در فضا پراکنده شوند.

ب و ت ب و پ الف و ت الف و پ

8

چند مورد از مطالب زیر صحیح است؟  31

 هیدروژن داراي هفت ایزوتوپ طبیعی می باشد.

 تنها یکی از ایزوتوپ هاي طبیعی هیدروژن پرتوزا است.

 نیم عمر رادیوایزوتوپ هاي هیدروژن کمتر از  ثانیه است.

 رادیوایزوتوپ هاي تکنسیم و فسفر در ایران تولید و به کشورهاي دیگر صادر می شود.

 از ایزوتوپ  با فراوانی حدود  درصد در مخلوط طبیعی آن، به عنوان سوخت هسته اي استفاده می شود.

چهار سه دو یک

∙

∙

∙10−20

∙

∙U
235
927

، چند  ) است. جرم اتمی میانگین عنصر  ،  و  عنصر  داراي سه ایزوتوپ  (به ترتیب با درصدهاي فراوانی   32

( است؟ (

XX X X26 ,25 ,24F1F2F3Xamu

= 11, = 10, = 79F3 F2 F1

23٫8724٫1125٫524٫32

با توجه به داده هاي جدول زیر، کدام عبارت (ها) درست است؟  33

 الف) نسبت یکان شمارة گروه عنصر  به شمار الکترون هاي لایۀ اول آن، برابر  است.

، تنها یک نوع ترکیب یونی با فرمول  تولید می کنند. ب)  و 

، برابر  است. پ) شمار الکترون ها در بالاترین زیرلایۀ اشغال شده اتم عنصر 

 ت) عدد جرمی عنصر  ،   برابر عدد جرمی عنصر  است.

«پ» و «ت» «الف» و «پ» «ب» و «ت» «الف» و «ب»

A3

ABBA

C2

C1٫6A
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، با شمار الکترون هاي زیرلایۀ  در اتم عنصر  برابر است. اگر مجموع عدد اتمی دو عنصر  شمار الکترون هاي زیرلایۀ  در اتم عنصر   34

و  برابر  باشد، آرایش الکترونی فشردة عنصر  کدام است؟

4sA3dBA

B48A

Ar]3 4[18 d1 s2Ar]3 4[18 d2 s2Ar]3 4[18 d5 s2Ar]3 4[18 d2 s2

کدام گزینه صحیح است؟  35

، تعداد  لایه و  زیرلایه به طور کامل از الکترون پر شده است. در اتم 

، مجموع  الکترون هاي ظرفیت برابر  است. در اتم 

،  و  در حال پر شدن است. در عنصرهاي دورة سوم جدول دوره اي، زیرلایه هاي 

عنصري از دورة دوم که شمار الکترون هاي ظرفیت آن دو برابر شمار زیرلایه هاي اشغال شده است،  پروتون در هستۀ خود دارد.

Cr2436

V23n + l23

3s3p3d

7

اگر تفاوت شمار الکترون ها و نوترون هاي یون   برابر  باشد، شمار الکترون هاي ظرفیتی اتم  و عدد اتمی آن کدام است؟  36

 ـ  ـ  ـ  ـ 

75A2−9A

331232431432
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