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کدام کمیت ها، همگی از کمیت هاي اصلی در  هستند؟  1

دما، جریان الکتریکی، جرم جریان الکتریکی، جرم، نیرو فشار، زمان، سرعت دما، نیرو، فشار

SI

متحرکی روي محور  حرکت می کند و در مبدأ زمان از مکان  می گذرد و در لحظۀ  به مکان  می رسد و  2

درنهایت در لحظۀ  از مکان  می گذرد. اندازة سرعت متوسط این متحرك در  در این  ثانیه، کدام است؟
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نمودار سرعت - زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. شتاب متوسط متحرك در بازه ي زمانی  تا  3

 چند متر  بر  مجذور ثانیه است؟

xt = 0

t = 15s

0٫40٫6

0٫81

t s( (

x m( (

نمودار مکان – زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، مطابق شکل مقابل است. در طی این حرکت به ترتیب از راست به چپ، چند بار  4

جهت بردار مکان متحرك تغییر می کند و متحرك در کل چند ثانیه در خلاف جهت محور  حرکت می کند؟ (محور زمان به واحدهاي یک ثانیه
درجه بندي شده است.)
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متحرکی در مسیر مستقیم حرکت می کند و معادلۀ سرعت - زمان آن در  به صورت  است. شتاب متوسط آن در  ثانیۀ  5
دوم چند متر بر مجذور ثانیه است؟

SIv = 2 − 4t − 2t22

2468

کدام نمودار مربوط به متحرکی است که در بازه ي زمانی نشان داده شده، حرکت آن پیوسته تندشونده است؟  6
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معادلۀ سرعت - زمان متحرکی که روي خط راست حرکت می کند به صورت  است. این متحرك چند بار در  7
مسیر حرکت خود تغییر جهت می دهد؟
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نمودار مکان - زمان متحرکی که با شتاب ثابت در مسیر مستقیم حرکت می کند مطابق شکل است، سرعت متوسط در فاصله ي زمانی  تا  8

 چند متر برثانیه است؟
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شکل زیر نمودار مکان – زمان متحرکی را نشان می دهد. کدام گزینه در مورد حرکت این متحرك از شروع حرکت تا لحظۀ  درست  9
است؟

در لحظه هاي  و  تغییر جهت داده است.

در مجموع به مدت  ثانیه در خلاف جهت محور  ها حرکت کرده است.

در مجموع به مدت  ثانیه سرعت آن صفر بوده است.

در بازة زمانی صفر تا  ثانیه، تندي متوسط آن صفر است.
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نمودار سرعت - زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، مطابق شکل است. در بازه  تا  کدام عبارت نادرست است؟  10

شتاب خلاف جهت محور  است.

سرعت خلاف محور  است.

بزرگی سرعت در حال کاهش است.

بزرگی شتاب در حال افزایش است.

xt1t2

x

x

اگر معادلۀ حرکت متحرکی در  به صورت  باشد، متحرك در مدت دو ثانیه بعد از شروع حرکت چند متر جابه جا شده  11
است؟

SIx = 2 + 6t − 2t3
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معادله مکان - زمان متحرکی در  به صورت  است. در بازه  و  مسافت طی شده چند متر است؟   12SIx = 4 − 16t + 8t2t = 0t = 4s

16183264

اتومبیلی از حال سکون شروع به حرکت کرده و پس از طی مسافتی می ایستد. کدام نمودار می تواند معرف نمودار مکان - زمان حرکت اتومبیل  13
باشد؟
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متحرکی در یک مسیر مستقیم،  مسیر را با سرعت  متر بر ثانیه و بقیه را با سرعت  متر بر ثانیه پیموده است. سرعت متوسط آن در کل  14

مسیر چند متر بر ثانیه است؟
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نمودار سرعت – زمان متحرکی که روي خط راست حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. از لحظۀ  تا  چند ثانیه حرکت متحرك  15

کندشونده است؟
t = 0t = 7s
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چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟  16

 عنصرهاي فراوان سیارة مشتري، همگی از عنصرهاي گازي جدول دوره اي عناصر هستند.

 هیدروژن و اکسیژن به ترتیب عناصر با بیشترین فراوانی در سیاره هاي مشتري و زمین هستند.

 هیدروژن، هلیم و اکسیژن به ترتیب عناصر با بیشترین فراوانی در سیارة مشتري هستند.

 بعد از آهن، کلسیم دومین فلز فراوان زمین می باشد.

 عمدة عناصر سازندة مشتري نافلزات سبک جدول عناصر می باشند.

دو سه چهار پنج

∙

∙

∙

∙

∙

در اتم کدام عنصر (به ترتیب از راست به چپ) شمار الکترون هاي زیرلایه هاي  و  برابر و در اتم کدام عنصر، شمار الکترون هاي زیرلایۀ  17

 با شمار الکترون هاي زیرلایۀ  برابر است؟

 و   و  و  و 

3d3p

3d4s

Fe26Ti22Fe26Cr24Cr24Mn25Cr24Ti22

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  18

)، به لایۀ آخر هر اتم، لایۀ ظرفیت گفته می شود.  در عنصرهاي اصلی (عنصرهاي دستۀ  و 

 انرژي زیرلایۀ  از زیرلایۀ  کمتر و از زیرلایۀ  بیشتر است.

 عنصري که اتم آن در لایۀ ظرفیت خود الکترون بیشتري دارد، واکنش پذیري بیشتري دارد.

 گنجایش الکترونی زیرلایۀ  یک اتم، با شمار عنصرهاي دورة پنجم جدول تناوبی، برابر است.

 دو یا چند عنصر که شمار الکترون هاي ظرفیتی آن ها برابر باشد، در یک گروه جدول تناوبی جاي دارند.

∙sp

∙5d6p4f
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چند مورد از مطالب زیر درست است؟  19

) کمتر ) یک واحد از شمار این الکترون ها در اتم عنصر آهن (  اختلاف شمار الکترون هاي داراي  در اتم عنصر آرسنیک (
است.

 نخستین عنصري که در آرایش الکترونی اتم آن،  زیرلایه توسط الکترون ها اشغال می شوند، متعلق به دستۀ  است.

 در دورة چهارم جدول دوره اي،  عنصر وجود دارد که در بیرونی ترین زیرلایۀ خود، تنها یک الکترون دارند.

 عنصرهاي  ،  و  همگی به یک دسته از جدول دوره اي عنصرها تعلق دارند.

یک دو سه چهار

∙n + l = 4As33Fe26

∙7s

∙4

∙A13X31E39

شمار یون هاي موجود در  گرم منیزیم سولفید، چند برابر شمار یون هاي مثبت موجود در  گرم سدیم نیترید است؟  20
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باتوجه به فرآیند روبرو، کدام گزینه نادرست است؟  21

Na
S

Na
+    

در ترکیب یونی حاصل از این فرآیند، نسبت تعداد کاتیون به آنیون برابر با  است.

سدیم با از دست دادن الکترون به آرایش پایدار گاز نجیب بعد از خود رسیده است.

براي تشکیل  مول فرآورده،  الکترون مبادله می شود.

فرمول شیمیایی ترکیب حاصل مشابه با پتاسیم اکسید است.

→
[Na]+

[Na]+
[: :]S

⋅⋅

⋅⋅

2−

2

0٫56٫02 × 1023

چند مورد از مطالب زیر دربارة ایزوتوپ هاي هیدروژن درست اند؟  22
آ) در نمونۀ طبیعی ایزوتوپ هاي هیدروژن، دو ایزوتوپ  پایدار وجود دارد.

ب) در یکی از آن ها، تعداد پروتون با نوترون برابر است.

پ) همه ایزوتوپ هاي هیدروژن که داراي عدد جرمی بزرگ تر از هستند، ساختگی اند.

ت) در بین رادیوایزوتوپ هاي هیدروژن،   از همه پایدارتر است.

3

H
3
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عنصر  تعداد  الکترون ظرفیتی با  برابر  داشته و  الکترون ظرفیتی با  برابر  دارد. اگر نسبت تعداد الکترون هاي لایه ماقبل  23

آخر این اتم به تعداد الکترون هاي ظرفیتی آن برابر  باشد، چند زیرلایۀ آن از الکترون پر شده است؟

Xan + ℓ4bn + ℓ5

2٫5

6758

یون  داراي  الکترون است، کدام مطلب درست است؟  24

عدد اتمی  برابر  بوده و در شش زیر لایۀ آن، الکترون وجود دارد. آرایش الکترونی  به صورت  است.

، هفده الکترون دارد. لایۀ الکترونی سوم  در  هفت زیرلایه از الکترون اشغال شده و عدد اتمی آن برابر  است.

X2+27

X2+Ar|3 4|18 d10 s1
X27

X2+29X2+

چند مورد از مطالب زیر درست است؟  25
آ) انرژي نیز همانند ماده در نگاه ماکروسکوپی، پیوسته اما در نگاه میکروسکوپی، گسسته یا کوانتومی است.

ب) براساس مدل کوانتومی، الکترون ها در هر لایه، آرایش و انرژي معینی دارند و اتم از پایداري نسبی برخوردار است.
پ) هر چه فاصلۀ الکترون از هسته بیشتر باشد، سطح انرژي آن بالاتر است.

ت) شیوة نردبانی دریافت یا از دست دادن انرژي را شیوة کوانتومی می نامند.
ث) انرژي لایه هاي الکترونی پیرامون هستۀ هر اتم، ویژة همان اتم و به عدد اتمی آن وابسته است.

2354

،  و  می باشد. اگر فراوانی جرم اتمی میانگین عنصر  برابر با  است. این عنصر داراي  ایزوتوپ با جرم هاي اتمی   26

،  برابر فراوانی سنگین ترین ایزوتوپ باشد، درصد فراوانی سبک ترین سبک ترین ایزوتوپ  برابر فراوانی ایزوتوپ  و فراوانی ایزوتوپ 

ایزوتوپ کدام است؟

A42٫2amu340amu4244

0٫4A42A425
3

40305020

، چند الکترون با  وجود دارد؟ در اتم عنصري با عدد اتمی   2724l = 0

1874
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کدام عبارت درست است؟   28

در طیف نشري خطی اتم هیدروژن، با افزایش سطح انرژي، فاصلۀ خطوط رنگی ایجاد شده، کاهش می یابد.

میزان انحراف پرتو پس از عبور از منشور، با طول موج آن رابطۀ مستقیم دارد.

اختلاف انرژي بین لایه هاي سوم و دوم در اتم هیدروژن برابر با انرژي نور آبی است.

در اتم هیدروژن، هر چه فاصلۀ انرژي لایه ها با لایۀ شمارة یک بیشتر شود، انرژي نور رنگی نشر شده در گسترة مرئی، بیشتر و طول موج کوتاه تر می شود.

چند مورد از مطالب زیر درست است؟  29

آ) مجموع  و  براي تمامی الکترون هاي ظرفیتی عنصر  جدول تناوبی، یکسان است.

ب) همۀ عناصر دستۀ  با از دست دادن یک یا دو الکترون به ارایش الکترونی گاز نجیب پیش از خود می رسند.

) الکترونی با  ندارد. پ) اتم عنصر مس (

) داراي  لایۀ الکترونی اشغال شده می باشد. ت) اتم عنصر آلومینیم (

صفر

nl33

s

Cu29l = 2

Al134

123

اگر عنصر  با عنصر  هم دوره و با نخستین عنصر ساخته شده در واکنشگاه هسته اي هم گروه باشد، آرایش الکترونی کاتیون آن در  30
ترکیب .................. به صورت .................. است.

 ،  ،  ،  ، 

XNi28

X2O3Ar]3 4[18 d5 s2XCl2Ar]3 4[18 d5 s2XCl2Ar]3[18 d4X2O3Ar]3[18 d4
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دما، جریان الکتریکی و جرم از کمیت هاي اصلی در  هستند.  1

 2

  

 3

 براي محاسبه ي شتاب متوسط از روي نمودار سرعت - زمان، از  رابطه ي  استفاده می کنیم. به همین منظور کافی

است تا به کمک تشابه مثلث ها، سرعت در لحظه ي  را به دست آوریم:
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6v0

  : تشابه مثلثهاي  و 

همان طور که از روي نمودار مشخص است،  عددي منفی است و می توان نوشت:
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 با توجه به نمودار مکان – زمان حرکت (شکل بالا)، جهت بردار مکان دو بار و در لحظه هاي  و  تغییر کرده است ( تغییر علامت داده است) و متحرك در بازه هاي زمانی  به

مدت  ثانیه و  به مدت  ثانیه و در مجموع به مدت  ثانیه در سوي منفی محور  حرکت کرده است.

پس پاسخ گزینۀ  است.

توجه: جهت بردار مکان در لحظه هایی تغییر می کند که متحرك از مبداء مکان عبور می کند و  تغییر علامت می دهد و در لحظه هایی که متحرك در مبداء مکان قرار می گیرد ولی از آن عبور

)، جهت بردار مکان تغییر نکرده است. نمی کند (مانند لحظۀ 

،  و  تغییر  ، همچنین تغییر جهت بردار مکان مفهومی متفاوت نسبت به تغییر جهت حرکت است و نباید با آن اشتباه گرفته شود. در این حرکت جهت حرکت  بار در لحظه هاي 
کرده است.

. بنابراین داریم: دو ثانیۀ دوم، یعنی  ثانیه بین  و   5

  

 

) این گونه است. به عبارتی در حرکت تندشونده، همواره نمودار  در حرکت تندشونده همواره قدر مطلق (اندازه ي) سرعت زیاد می شود که تنها در گزینۀ (  6
از محر زمان دور می شود.

در لحظات  و  و  سرعت صفر شده است ولی چون  ریشۀ مضاعف معادله است، سرعت فقط صفر می شود ولی تغییر علامت  7

نمی دهد. پس در مجموع   بار تغییر جهت رخ داده است.

 8

با توجه به نمودار در لحظۀ هاي  و  مکان متحرك در  و  است.              

SI

=Vav
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4s12sx2s < t < 6s

48s < t < 11s37x

1

x

8s

42s6s8s11s

2= 2st1= 4st2

v = 2 − 4t − 2t2 →
⎧
⎩⎨

= 2s → = 2 × − 4 × 2 − 2t1 v1 22

= 4s → = 2 × − 4 × 4 − 2t2 v2 42
→ {

= −2m/sv1

= 14m/sv2

→ =aav
Δv

Δt
= = = 8

14 − (−2)

4 − 2
16
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m

s2

1v − t

t = 1st = 2st = 3st = 2s

2

= 1st1= 4st2= 0X1= −6X2
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بررسی گزینه ها:  9

» نادرست است. متحرك در بازة زمانی  تا  در جهت مثبت محور  و در بازة زمانی  تا  در جهت منفی محور حرکت می کند. بنابراین در لحظۀ  به سوي مثبت و در گزینۀ «

لحظۀ  به سوي منفی در حرکت است و تغییر جهت نمی دهد.

» درست است. متحرك در بازة زمانی صفر تا  و  تا  و در مجموع به مدت  در خلاف جهت محور  حرکت نموده است. گزینۀ «

» نادرست است. در بازة زمانی  تا  و به مدت  ثانیه متحرك ساکن و در نتیجه سرعت آن صفر بوده است. گزینۀ «

» نادرست است. تندي متوسط برابر مسافت طی شده تقسیم بر بازة زمانی است. چون براي جسم در حال حرکت، هیچ وقت مسافت طی شده صفر نمی شود، لذا تندي متوسط نیز صفر گزینۀ «
نخواهد شد.

دقت کنید، در بازة زمانی صفر تا  ثانیه چون جابه جایی متحرك صفر می باشد، سرعت متوسط آن صفر خواهد شد.

در بازه زمانی ذکر شده، سرعت مثبت است، پس جهت حرکت در جهت محور  است. یعنی در خلاف جهت محور  نیست.  10

،  و  را به دست آوریم و از رابطۀ روش اول: براي یافتن جابه جایی در دو ثانیۀ اول با داشتن معادلۀ حرکت کافی است با جایگزینی  و   11

، جابه جایی را حساب کنیم، بنابراین داریم:

 

، مقدار ثابت تابع یعنی  همان  است و جابه جایی در  ثانیۀ اول از رابطۀ  قابل محاسبه خواهد بود.  روش دوم: در تابع 

 

 دقت کنید اگر صرفاً مقدار تابع را به ازاي  به دست آورده باشید درواقع شما مکان متحرك در  یعنی  را حساب کردید نه جابه جایی را. در این صورت به گزینۀ اشتباه «

» می رسید.

شتاب حرکت ثابت است.  12

 متحرك در لحظۀ  تغییر جهت می دهد.
8 8

16m

16m

x(m (

 

می خواهیم نمودار مکان - زمان متحرکی را رسم کنیم که سرعت آن در آغاز و پایان حرکت صفر باشد.  13
x

t

v =

v =0 0

0

» برقرار است. بنابراین باید به دنبال نموداري باشیم که شیب مماس در آغاز و پایان حرکت صفر باشد (خط مماس افقی باشد) که این وضعیت فقط در گزینۀ «

بدیهی است که براي تعیین زمان حرکت در هر مرحله، باید از رابطۀ  استفاده کنیم.  14

 

= = = = −2Vav

Δx

Δt

−x2 x1

−t1 t2

−6 − 0
4 − 1

m

s

13s10sx14s18s8s

16s

23s14s18s7sx

310s14s4

4

16

xx

t = 0t = 2sx0x2

Δx = −x2 x0

x = 2 + 6t − 2 →t3 {
t = 0 ⇒ = −2mx0

t = 2s → = 2 × (2 + 6 × (2) − 2 = 26mx2 )3

Δx = − = 26 − (−2) = 28mx2 x0

x = 2 + 6t − 2t3−2x0tΔx = 2 + 6tt3

Δx = 2 + 6t Δx = 2 × (2 + 6 × (2) = 28mt3 − →−−
t=2s

)3

t = 2st = 2sx = 26m

3

x = a + t + = 4 − 16t + 8 ⇒ {
1
2

t2 v0 x0 t2
a = 8 m

s2

= −16  v0
m
s

v = at + = 8t − 16 t = 2sv0 −→−
v=0

t = 2s
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= 0 ⇒ = 8mt1 x1

= 2s ⇒ = −8mt2 x2

= 4s ⇒ = 8m t3 x3

= 16m + 16m = 32mکل مسافت طی شده

2

Δt =
Δx

v

= = = = = ⇒ =v̄
+x1 x2

+t1 t2

+
1
3
x

2
3
x

+
x

1
3
20

x
2
3
30

x

x + x
1

60
2

90

1

+
1

60
2

90

1
3+4
180

v̄
180

7
m

s
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 15

، حرکت زمانی که تندي متحرك در حال کاهش است، حرکت متحرك کندشونده است. بنابراین مطابق نمودار از لحظۀ  تا 
متحرك کندشونده است. براي محاسبۀ   با استفاده از تشابه مثلث ها داریم:

1
t (s (

2

0

4-

7

v(m (s

tˊ

 

در بازة  تا  یعنی به مدت  حرکت متحرك کندشونده است.

تنها عبارت پنجم درست است.  16
بررسی همۀ عبارت ها:

عبارت اول: در سیارة مشتري عناصر کربن و گوگرد جزو عناصر جامد هستند.
عبارت دوم: هیدروژن و آهن به ترتیب فراوان ترین عناصر سازندة مشتري و زمین هستند.
عبارت سوم: هیدروژن، هلیم و کربن به ترتیب فراوان ترین عناصر سازندة مشتري هستند.

عبارت چهارم: بعد از آهن، منیزیم دومین فلز فراوان سیارة زمین است.
عبارت پنجم: عمدة عناصر سازندة سیارة مشتري هیدروژن و هلیم هستند که سبک ترین نافلزات جدول دوره اي هستند.

. در همۀ عناصر دورة چهارم، زیرلایۀ   پر است و  الکترون دارد، پس براي قسمت اول، باید شمار الکترون هاي  برابر با  باشد   17

نکتۀ طلایی: در عناصر دورة چهارم با عدد اتمی  تا   آرایش الکترون هاي ظرفیتی به صورت زیر است:

عبارت هاي اول، دوم و چهارم درست اند.  18

عبارت اول: در عنصرهاي دستۀ  و  لایۀ آخر هر اتم، لایۀ ظرفیت آن است.

عبارت دوم: زیرلایه با  کوچک تر انرژي کمتري داشته و زودتر الکترون می گیرد. اگر  دو یا چند زیرلایه یکسان باشد، زیرلایه اي که  کوچکتري دارد انرژي کمتري دارد.

) است. عبارت چهارم: حداکثر گنجایش الکترونی یک زیرلایه برابر (

 

 و شمار عنصرهاي دورة پنجم جدول تناوبی برابر  است.
بررسی عبارت هاي نادرست:

عبارت سوم: به طور مثال گازهاي نجیب نسبت به عنصرهاي گروه  ، الکترون ظرفیت بیشتري دارند ولی واکنش پذیري آن ها کمتر است.

) شمار الکترون هاي ظرفیتی برابري دارند، ولی برعکس این مطلب الزاماً درست نیست به طور مثال  و  که هر عبارت پنجم: عناصر یک گروه از جدول تناوبی(به جز هلیم در گروه 

دو  الکترون ظرفیتی دارند، اماّ هم گروه نیستند.

تنها، عبارت سوم درست است.  19

،  و  تنها یک الکترون دارد.  ، بیرونی ترین زیرلایۀ اتم عنصرهاي 

      

 بررسی عبارت هاي نادرست:

، الکترون هاي مربوط به زیرلایه هاي  و  است که در این دو اتم، تعداد الکترون در این زیرلایه ها به صورت زیر است: عبارت اول: در اینجا منظور از الکترون هاي داراي 

 

عبارت دوم: آرایش الکترونی نخستین عنصري که در آن،  زیرلایه توسط الکترون اشغال   می شود به صورت زیر است:

t = 1st′

= ⇒ = 3s
2
− 1t′

4
7 − t′

t′

t = 1s= 3st′2s

3p63d6(3 )d6

Fe : Ar] 3 426 [18 d6 s2

Ti : Ar] 3 422 [18 d2 s2

2130Sc → Zn)(21 30

3d یکان عدد اتمی4 s2

⋯Sc21

3 4d1 s2

Ti22

3 4d2 s2

V23

3 4d3 s2

Cr24

3 4d4 s2

3 4d5 s1

Ni28

3 4d8 s2

Cu29

3 4d9 s2

3 4d10 s1

Zn30

3 4d10 s2

sp

n + ℓn + ℓn

4ℓ + 2

ℓ = 4 → 4(4) + 2 = 18

18

17

18Al13Sc21

3

K19Cr24Cu29Ga31

Cu : Ar]329 [18 d10 4s1
 

زیرلایۀ آخر

Ga : Ar]3 431 [18 d10 s2 4p1
 

زیرلایۀ آخر

K : Ar]19 [18 4s1
 

زیرلایۀ آخر

Cr : Ar]324 [18 d5 4s1
 

زیرلایۀ آخر

n + l = 43p4s

}
As : 1 2 2 3 3 4 → 6 + 2 = 833 s2 s2 p6 s23p6

– –––
d104s2

– –––
p3 e−

Fe : 1 2 2 3 3 → 6 + 2 = 826 s2 s2 p6 s23p6
– –––

d64s2
– –––

e−
⇒ 4s 3p.برابر است و  تعداد الکترون ھا در زیرلایھ ھای

7
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 بنابراین این عنصر متعلق به دستۀ  است.

عبارت چهارم: عنصرهاي  و  در گروه  و به دستۀ  تعلق دارند، اما عنصر   در گروه  قرار دارد و متعلق به دستۀ  است.

 20

    

    

 

21    با از دست دادن یک الکترون  به آرایش گاز نجیب ماقبل خود می رسد.  
بررسی سایر گزینه ها:

) نسبت تعداد کاتیون به آنیون برابر با  است. ) در سدیم سولفید (

،   مول الکترون مبادله می شود؛ بنابراین براي تشکیل  مول از آن،  مول یا همان  الکترون مبادله می شود. ) در تشکیل هر مول 

) فرمول شیمیایی هر دو ترکیب سدیم سولفید و پتاسیم اکسید به فرم  است.
 22

همۀ عبارت هاي داده شده درست اند.

آ) در نمونۀ طبیعی ایزوتوپ هاي هیدروژن، دو ایزوتوپ  و  پایدارند.

، تعداد پروتون و نوترون با هم برابر است. ب) در 

، ساختگی هستند. پ) ایزوتوپ هاي  تا 

)،  با نیم عمر بیشتر، پایدارتر است. ت) در بین رادیوایزوتوپ هاي هیدروژن ( تا 

ابتدا زیرلایه هاي مربوط به هر  را مشخص کرده و تعیین می کنیم که کدام زیرلایه ها از دو حالت زیر می توانند لایه ظرفیت تشکیل دهند:  23
حالت اول:

 
 حالت دوم:

 

، در حالت اول داراي دو الکترون است پس الکترون هاي ظرفیتی آن  الکترون هستند اما در حالت دوم ممکن است دو یا یک الکترون باشد (به خاطر  و   الکترون موجود در 

) پس الکترون هاي ظرفیتی  یا  خواهند بود.

) لایه سوم پر بوده و  دارد. پس با توجه به شرط مسئله مقدار  را محاسبه می کنیم: در حالت اول (

   

الکترون در لایۀ ماقبل (سوم) خواهیم داشت: ) زیرلایه هاي  پر بوده و  داریم، پس  ) (  در احتمال (

 

 

یون  داراي  الکترون است؛ بنابراین اتم  داراي  الکترون می باشد، یعنی عدد اتمی  برابر  است.  24

در یون  شش زیر لایه از الکترون اشغال شده و آرایش  به صورت   است و لایۀ الکترونی سوم آن داراي  الکترون می باشد.
همۀ عبارت هاي داده شده درست اند.  25

با توجه به اطلاعات سؤال:  26

 

   

در این سوال نیازي به استفاده از جرم اتمی میانگین نبود.

، داراي  هستند. با توجه به آرایش الکترونی اتم این عنصر، هفت الکترون در زیرلایههاي  وجود دارند.    الکترونهاي موجود در زیرلایه ي   27

X : 1 2 2 3 3 3 4 → Scs2 s2 p6 s2 p6 d1 s2
21

d

A13X3113pE393d

گرم منیزیم سولفید84 = یون ھای موجود در 84gMgS ×
1molMgS

56gMgS
×

2mol یون

1molMgS
= 3mol یون

یون ھای مثبت موجود در گرم سدیم نیترید16٫6 = 16٫6gN Na3 ×
1molN Na3

83gN Na3
×

3molیون مثبت

1molN Na3
= 0٫6molیون مثبت

= 5
3

0٫6
Na11N : [ Ne]11 a+

10

1N Sa22

 3N Sa220٫516٫02 × 1023

4XM2

H
1
1H

2
1

H
2
1(n = 1 , p = 1)

H
4
1H

7
1

H
3
1H

7
1H

3
1

n + ℓ

ns, np → p ⇒ 4 لایھ ظرفیت عناصر دستۀ4 sa pb

(n − 1)d, ns → d → 3d, 4s ⇒ 3 لایھ ظرفیت عناصر دستۀ4 d b sa

a4s2 + bCr24

Cu292 + b1 + b

4s 4p18ē̄b

= 2٫5
(سوم) الکترون ھای لایھ ماقبل

الکترون ھای ظرفیتی
→ = 2٫5

18
2 + b

→ 5 + 2٫5b = 18 → b = = 5٫2
13
2٫5

ممکن نیست

24s3d3 , 3s2 p63d b8 + b

= 2٫5
الکترون ھای لایھ سوم

الکترون ھای ظرفیتی

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

→ = 2٫5 → 5 + 2٫5b = 8 + b → b = 2
8 + b

2 + b

→ = 2٫5 → 2٫5 + 2٫5b = 8 + b ⇒ b = 3٫66
8 + b

1 + b
غیر ممکن

a = 2, b = 2 → ⋯ 3 4d2 s2 → 3 → 61 2 2 3 3s2 s2 p6 s2 p6
  

کامل

d24s2
 
کامل

زیرلایھ پر

X2+27X29X29

X : 1 /2 2 /3 3 3 /4s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1

⇒ 1 /2 2 /3 3 3X2+ s2 s2 p6 s2 p6 d9

X2+X2+Ar]3[18 d917

= 0٫4F1 F2

=F2
5
3
F3 ⇒ =F3

3
5
F2+ + = 100 ⇒ 0٫4 + + 0٫6 = 100 → 2 × = 100 ⇒ = 50F1 F2 F3 F2 F2 F2 F2 F2= 0٫4 × 50 = 20F1

sl = 0s

Cr : 1 /2 2 /3 3 3 /424 s2 s2 p6 s2 p6 d5 s1
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در طیف نشري خطی اتم هیدروژن با افزایش سطح انرژي، فاصلۀ خطوط رنگی ایجاد شده کاهش می یابد.  28
بررسی سایر گزینه ها:

) میزان انحراف یک پرتو پس از عبور از منشور، با طول موج آن رابطۀ عکس دارد.

) در اتم هیدروژن، انتقال  نوري به رنگ سرخ نشر می کند.

) به جاي لایۀ شمارة یک، لایۀ شمارة دو  باید گفته شود.

همۀ عبارت هاي داده شده نادرست اند.  29

آ) با توجه به آرایش الکترونی اتم موردنظر، مجموع  و  سه الکترون ظرفیتی موجود در زیرلایۀ  برابر  و مجموع  و  دو الکترون ظرفیتی موجود در زیرلایۀ  برابر  است.

 

ب) فلزهاي دستۀ  با از دست دادن یک یا دو الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب پیش از خود می رسند، گاز نجیب هلیم  و هیدروژن  با این که جزو عناصر دستۀ  هستند اما
این ویژگی را ندارند.

پ) آرایش الکترونی عنصر مس به صورت  می باشد که داراي  الکترون در زیرلایۀ  می باشد.

ت) عنصر آلومینیم داراي  لایۀ الکترونی اشغال شده است.

 

 30

 بررسی گزینه ها:

 

» درست است.  بنابراین گزینۀ «

2

3n = 3 → n = 2

4(n = 2)

nl4p5nl4s4

X = [Ar]3 4 433 d10 s2 p3

sHe)(2H)(1s

Cu : [Ar]4 329 s1 d1010(l = 2)d

3

Al : 1 2 2 3 313 s2 s2 p6 s2 p1

} Co : Ar]3 4
Ni X → X = 428 با ھم دوره بودن شمارۀ دورۀ
Tc X → X = 4 + 3 = 743 با ھم گروھی شمارۀ گروه

⇒27 [18 d5 s2

(4) (1) : : Ar]3و X2O3 →27 X3+ [18 d4

(3) (2) : XC : Ar]3و l2 →27 X2+ [18 d5

4
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