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شرق

اگر آرایش الکترونی یون هاي تک اتمی  و  به  ختم شود، تفاوت عدد اتمی عنصرهاي  و  برابر .................. است و این دو  1
عنصر می توانند با هم یک ترکیب .................. با فرمول شیمیایی .................. تشکیل دهند.

 -  مولکولی -  - یونی-  - یونی-  - مولکولی - 

A2+B2−3p6AB

4AB5AB24AB5AB2

اگر شمار الکترون هاي یون تک اتمی  ، برابر  باشد، عنصر  در دوره .................. جدول تناوبی جاي داشته، عدد اتمی آن برابر  2
.................. است و با گوگرد ترکیبی با فرمول .................. تشکیل می دهد.

پنجم  چهارم  چهارم  پنجم 

M+36M

MS − 35−S − 35−M2MS − 37−S − 37−M2

گاز تک اتمی  داراي دو ایزوتوپ  و  است. اگر فراوانی این دو ایزوتوپ به ترتیب برابر با  و  درصد باشد، چگالی گاز  در  3

شرایطی که حجم مولی گازها برابر  است، چند   می باشد؟ (عدد جرمی را به تقریب، برابر جرم مولی هر ایزوتوپ در نظر بگیرید.)

AA
20
10A

22
109010A

30Lg ⋅ L−1

0٫220٫671٫351٫49

اگر اتم عنصري داراي  الکترون با عدد کوانتومی  باشد، آخرین زیرلایۀ اشغال شدة اتم آن داراي  .................. الکترون است و این  4

عنصر در دورة  .................. و گروه  .................. جدول تناوبی جاي دارد. (گزینهها را از راست به چپ بخوانید) (با تغییر)

 ـ چهارم ـ هفدهم ـ پنجم ـ چهاردهم ـ پنجم ـ چهاردهم ـ چهارم ـ هفدهم

17l = 1

5577

یک مادة شیمیایی،  اتم کروم در فرمول شیمیایی خود دارد. اگر  درصد جرم این ماده را کروم تشکیل داده باشد، جرم مولی این ماده، چند  5

( گرم است؟ (

331٫2

Cr : 52g ⋅mol−1

166٫7250333٫3500

منیزیم طبیعی داراي سه ایزوتوپ  با جرم اتمی  و فراوانی  درصد،  با جرم اتمی  و فراوانی   6

درصد،  با جرم اتمی  و فراوانی  درصد است و فلوئور تنها به صورت  با جرم اتمی  وجود دارد. جرم مولی
منیزیم فلوئورید طبیعی برابر چند گرم است؟

Mg2423٫99amu79Mg2524٫99amu10

Mg2625٫98amu11F1918٫99amu

61٫8662٫2864٫1266٫45

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  7

)، به لایۀ آخر هر اتم، لایۀ ظرفیت گفته می شود.  در عنصرهاي اصلی (عنصرهاي دستۀ  و 

 انرژي زیرلایۀ  از زیرلایۀ  کمتر و از زیرلایۀ  بیشتر است.

 عنصري که اتم آن در لایۀ ظرفیت خود الکترون بیشتري دارد، واکنش پذیري بیشتري دارد.

 گنجایش الکترونی زیرلایۀ  یک اتم، با شمار عنصرهاي دورة پنجم جدول تناوبی، برابر است.

 دو یا چند عنصر که شمار الکترون هاي ظرفیتی آن ها برابر باشد، در یک گروه جدول تناوبی جاي دارند.

∙sp

∙5d6p4f

∙

∙l = 4

∙

1234

، با شمار نوترون هاي آن، برابر  باشد، عدداتمی این عنصر، کدام است و در کدام دورة جدول تناوبی جاي 8  اگر تفاوت الکترون هاي یون 
دارد؟

، پنجم ، پنجم ، چهارم ، چهارم

79X2−9

34393439

1



 

با توجه به شکل زیر، که لایه هاي الکترونی اشغال شدة اتم عنصر  و شمار الکترون هاي دو لایۀ آخر آن را نشان می دهد، کدام موارد از مطالب  9

زیر، درست اند؟  الف- عدد اتمی این عنصر، برابر  است.

ب- زیرلایه اي با  در اتم آن،  الکترون دارد.
پ- همۀ زیرلایه هاي اشغال شدة اتم آن پر از الکترون اند.

ت- این عنصر، در دورة چهارم و گروه  جدول دوره اي جاي دارد.

پ - ت ب - پ الف - ت الف - ب

A

28

l = 210

10

،  و  باشد، کدام مورد درست است؟  ، ،  و  به ترتیب برابر   ، اگر شمار الکترون هاي داراي  در اتم عنصرهاي   10

، برابر است. نسبت شمار کاتیون(ها) به شمار آنیون(ها) در ترکیب حاصل از واکنش  و  با نسبت شمار آنیون(ها) به شمار کاتیون(ها) در ترکیب حاصل از واکنش  و 

، برابر  است. تفاوت شمار الکترون هاي داراي  و  در یون پایدار  و شمار الکترون هاي داراي  و  در یون پایدار 

، دو برابر تفاوت عدد اتمی عناصر  و  است. تفاوت عدد اتمی عناصر  و 

مولکول حاصل از واکنش  و  در میدان الکتریکی جهت گیري نمی کند.

n = 3AEXD11379

DXXE

n = 3l = 0Xn = 3l = 1D4

EDAX

AX

با توجه به طیف هاي نشري خطی  تا  که به دو مخلوط و چهار عنصر فلزي مربوط است، کدام مورد درست است؟  11
 

، مخلوطی از دو عنصر متفاوت است.

، می تواند به اتم هاي دستِ کم دو عنصر مربوط باشد. طیف نشري خطی 

، طیف هاي نشري خطی اتم دو عنصر فلزي باشند،  طیف نشري خطی یک مخلوط را نشان می دهد. اگر  و 

، هنگام بازگشت به حالت پایه، انرژي بیشتري آزاد می کنند. مقایسۀ طیف هاي نشري خطی  و  نشان می دهد که الکترون هاي برانگیخته در اتم 

AF

B

F

DFC

AEA

، تفاوت شمار پروتون ها و نوترون ها برابر  است، کدام موارد از مطالب زیر، دربارة عنصر  درست است؟ در یون فلزي   12

آ) اتم آن داراي  الکترون با عدد کوانتومی  است.

ب) عنصري از گروه  در دورة چهارم جدول تناوبی با عدد اتمی  است.

پ) شمار الکترون هاي داراي  در اتم آن،  برابر شمار الکترون هاي داراي  است.

ت) شمار الکترون هاي آخرین لایۀ اشغال شدة اتم آن با شمار الکترون هاي آخرین لایۀ اشغال شدة اتم  برابر است.

ب، ت ب، پ آ، پ آ، ت

65M 2+7M

8l = 0

1129

l = 11٫2l = 2

X25

گوگرد می تواند در شرایط معینّ با فلوئور ترکیبی با فرمول شیمیایی  تشکیل دهد. اگر  گرم از فراورده،  مولکول را  13

( دربر داشته باشد،  کدام عدد است؟ (

SFn2٫9212٫04 × 1021

nF = 19،S = 32 : g ⋅mol−1

6432

2
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چند مورد از مطالب زیر درست است؟  14

 جرم اتمی  اندکی از  بیشتر است.

 عنصر  با عنصر  هم گروه و با عنصر  هم دوره است.

 در تناوب سوم جدول تناوبی، پنج عنصر جاي دارند که نماد شیمیایی آن ها، دو حرفی است.

 هر ستون جدول تناوبی، شامل عنصرهایی با خواص فیزیکی و شیمیایی یکسان است و گروه نامیده می شود.

∙H
1
11amu

∙X35Z17Y21

∙

∙

1234

15  جرم اکسید  را اکسیژن تشکیل می دهد، جرم اتمی عنصر  چند  است و درصورتی که تفاوت شمار پروتون ها و نوترون هاي اتم

( ، در کدام دورة جدول تناوبی جاي دارد؟ (عدد جرمی را برابر جرم اتمی در نظر بگیرید،  آن برابر  باشد، عنصر 

، پنجم ، چهارم ، پنجم ، چهارم

2
7

X2O3amu

6XO = 16 g ⋅mol−1

60607070

3
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 1

پیوند بین  (فلز) و  (نافلز) یونی است و فرمول ترکیب حاصل از آن ها به صورت  می باشد.

 2

 ترکیب با گوگرد  گروه  و دورة پنجم 

 3

 

  

عدد کوانتومی  نشاندهندة زیرلایۀ  است. وجود  الکترون با  در آرایش الکترونی یک اتم به معنی وجود زیرلایههاي  ،  و  در  4
آرایش الکترونی آن است:

   دورة چهارم  گروه   : آرایش الکترونی

اتم مورد نظر در آخرین زیرلایه  داراي  الکترون است.

روش اول: فرمول ماده را  در نظر می گیریم:  5

  

 روش دوم:

      

 6

  

   

عبارت هاي اول، دوم و چهارم درست اند.  7

عبارت اول: در عنصرهاي دستۀ  و  لایۀ آخر هر اتم، لایۀ ظرفیت آن است.

عبارت دوم: زیرلایه با  کوچک تر انرژي کمتري داشته و زودتر الکترون می گیرد. اگر  دو یا چند زیرلایه یکسان باشد، زیرلایه اي که  کوچکتري دارد انرژي کمتري دارد.

) است. عبارت چهارم: حداکثر گنجایش الکترونی یک زیرلایه برابر (

 

 و شمار عنصرهاي دورة پنجم جدول تناوبی برابر  است.
بررسی عبارت هاي نادرست:

عبارت سوم: به طور مثال گازهاي نجیب نسبت به عنصرهاي گروه  ، الکترون ظرفیت بیشتري دارند ولی واکنش پذیري آن ها کمتر است.

) شمار الکترون هاي ظرفیتی برابري دارند، ولی برعکس این مطلب الزاماً درست نیست به طور مثال  و  که هر عبارت پنجم: عناصر یک گروه از جدول تناوبی(به جز هلیم در گروه 

دو  الکترون ظرفیتی دارند، اماّ هم گروه نیستند.

 8

) در دورة چهارم جدول دوره اي قرار دارد.  عنصري با عدد اتمی  (قبل از 

عبارت هاي «الف» و «ت» درست هستند.  9

آرایش الکترونی اتم عنصر  به صورت مقابل است:

 
 بررسی همۀ عبارت ها:

}⇒ 20 − 16 = 4: ⋯ 3 ⇒ A : ⋯ 3 4 ⇒ Z = 20A2+ p6 p6 s2

: ⋯ 3 ⇒ B : ⋯ 3 ⇒ Z = 16B2− p6 p4

ABAB

: SM2⇒1: ⋯ 36 → M : Kr]5 ⇒M + e− [36 s1

جرم اتمی میانگین=
+M1F1 M2F2

+F1 F2

= = 20٫2amuجرم اتمی میانگین
(20 × 90) + (22 × 10)

100
⇒ = 20٫2g ⋅ moجرم مولی l−1

( )ρ چگالی=
m(جرم)
V(حجم)

= ≃ 0٫67g ⋅
20٫2

30
L−1

l = 1p17l = 12p63p64p5

،171 2 2 3 3 3 4 4 →s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p5

(4p)5

C Xr3

Cr = × درصد جرمی100
Cr جرم

جرم مولی ترکیب
⇒ 31٫2 = × 100

3 × 52
M

⇒ M = 500g ⋅ mol−1

C Xr3
3 × 52
M

31٫2
100

⇒ M =
15600
31٫2

= 500g ⋅ mol−1

Mg جرم اتمی میانگین =
23٫99 × 79 + 24٫99 × 10 + 25٫98 × 11

100
≃ 24٫31

MgF2 جرم اتمی = 24٫31 +(2 × 18٫99) = 62٫28

sp

n + ℓn + ℓn

4ℓ + 2

ℓ = 4 → 4(4) + 2 = 18

18

17

18Al13Sc21

3

{ ⇒
×2− n − = 9 ⇒ n − (p + 2) = 9e−

n + p = 79

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

n − p = 11
n + p = 79

⇒ n = 45, p = 342n = 90¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯

34Kr36

A

A : 1 2 2 3 3 3 4s2 s2 p6 s2 p6 d8 s2

4
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عبارت الف) عنصر  همان عنصر  با عدد اتمی  است.

) در اتم این عنصر، داراي  الکترون است. عبارت ب) تنها زیرلایۀ با  (

عبارت پ) زیرلایۀ  هنوز پر نشده است!
عبارت ت)

  

 10

 

 

 
 بررسی همۀ گزینه ها:

:« گزینۀ «

 

:« گزینۀ «

:« گزینۀ «

»:  و  به ترتیب فلز و نافلزند و ترکیب حاصل از واکنش آنها یونی است نه مولکولی! گزینۀ «

با توجه به موارد مشخص شده در شکل زیر،  مخلوطی از دو عنصر فلزي  و  است.  11

 

بررسی سایر گزینه ها:

»:  مخلوطی شامل عنصرهاي فلزي  و  است؛ اما خط مشخص شده در شکل فوق در طیف نشري ــ خطی عنصرهاي  و  مشاهده نمی شود! پس می توان نتیجه گرفت در مخلوط گزینۀ «

، علاوه بر عنصرهاي فلزي  و  عنصر دیگري نیز وجود دارد.

، تنها مربوط به یک عنصر است. »: طیف نشري ــ خطی  گزینۀ «

، ، کوتاه تر از طول موج خطوط ایجاد شده در طیف نشري ــ خطی عنصر  است؛ بنابراین الکترون هاي برانگیخته در اتم  »: طول موج خطوط ایجاد شده در طیف نشري ــ خطی عنصر  گزینۀ «
هنگام بازگشت به حالت پایه، انرژي بیشتري آزاد می کنند. 

 12
عبارت هاي (ب) و (پ) درست اند.

ANi2828

l = 2d8

3d8

A : Ar]28 [18 3d8
 
گروه10=8+2=

4s2
 
4 دورۀ

A → 11 Ve−
(n=3) ⇒23

E → 3 Ale−
(n=3) ⇒13

X → 7 Cle−
(n=3) ⇒17

D → 9 Sce−
(n=3) ⇒21

1

D,X ⇒ ScC ⇒ =l3
کاتیون

آنیون

1
3

X,E ⇒ AlC ⇒ = 3l3
آنیون

کاتیون
2

X Cl ⇒ : C →? = 2⇒17 یون پایدار l− e−
(3s) e−

D Sc ⇒ : S →? = 6⇒21 یون پایدار c3+ e−
(3p) e−

⇒ = 6 − 2 = اختلاف مورد نظر4

3

{ ⇒ = =
 − = 21 − 13 = 8ZD ZE

− = 23 − 17 = 6ZA ZX

نسبت مورد نظر
8
6

4
3

4AX

CDF

1BAEAE

BAE

2F

4EAE

65M 2+

5
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ب)

 

پ) این اتم داراي  الکترون با  و  الکترون با  می باشد. 

بررسی عبارت هاي نادرست:

) می باشد. ، داراي  الکترون با عدد کوانتومی  (زیرلایه هاي  آ) اتم 

ت) شمار الکترون هاي آخرین لایۀ اشغال شده اتم  M  یک الکترون است، در حالی که شمار الکترون هاي آخرین لایۀ اشغال شده  برابر  الکترون است.

 

 13

عبارت هاي اول و دوم درست اند.  14

مورد اول: اتم هیدروژن داراي یک پروتون و یک الکترون است و جرم یک پروتون اندکی از  بیشتر است.

مورد دوم: عنصرهاي  و  در گروه  و عنصرهاي  و  در دورة چهارم قرار دارند.

،  و  دو حرفی است.  ،  ،  ، مورد سوم: در تناوب سوم، نماد شیمیایی  عنصر 
مورد چهارم: در هر ستون(گروه) جدول تناوبی عناصري با خواص فیزیکی متفاوت و خواص شیمیایی مشابه وجود دارد.

 15

  

  

}p + n = 65
n − p = 7

⇒ 2n = 72 ⇒ n = 36
p = 29

M : [Ar]3 429 d10 s1 ⇒ 11 دورۀ چھارم، گروه

12(2 , 3 )(l = 1)p6 p610(3 )(l = 2)d10= = 1٫2
l = 1
l = 2

12
10

M297l = 0s

(4 )s1X252

X : [Ar]3 425 d5 s2

2٫92gS ∼ 12٫04 × SFn 1021
Fn

⇒ × = 2٫92gS ⇒ n = = 6
12٫04 × 1021

6٫02 × 1023

  
molSFn

(32 + 19n)gSFn

1molSFn

Fn

50(2٫92) − 32
19

1amu

Z17X3517Y21X35

6ArClSiAlMgNa

= =X2O3
3 × 16

2X + (3 × 16)
2
7

⇒ 336 = 96 + 4X ⇒ X = 60g ⋅ mol−1

}n − p = 6
n + p = 60

⇒ 2n = 66 ⇒ , X : [Ar]3 4 ⇒ 4n = 33
Z = 27

27 d7 s2 دورۀ

6
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