
کد اجرا: نامشخص

نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی تکلیف
تاریخ آزمون: 1402/05/17

زمان برگزاري: 41 دقیقه

علوي دخترانه مرکز

اگر آلومینیم در واکنش با هریک از گازهاي اکسیژن و فلوئور،  الکترون از دست بدهد، نسبت جرم آلومینیم فلوئورید  1
تولیدشده به جرم آلومینیم اکسید تولیدشده، به تقریب کدام است؟

 

3٫01 × 1024

(O = 16,F = 19,Al = 27 : g ⋅ mo )l−1

1٫561٫652٫353٫25

کدام مطلب دربارة عنصر  که در خانۀ شمارة  جدول تناوبی جاي دارد، نادرست است؟  2

در واکنش با اکسیژن، اکسیدي اسیدي و انحلال  پذیر در آب می دهد.

آخرین زیرلایۀ اشغال شدة اتم آن، داراي  الکترون است.

، هم گروه و با عنصر  هم دوره است. در جدول تناوبی با عنصر 

در واکنش با اکسیژن می تواند اکسیدهایی با فرمول  و  تشکیل دهد.
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مجموع شمار الکترون هاي لایۀ ظرفیت اتم ها در فسفرتري کلرید با مجموع شمار الکترون هاي لایۀ ظرفیت اتم ها در کدام یون، برابر است؟  3

،  و  است.)  ،  ،  ،  ، 1678151617(عدد اتمی هیدروژن، کربن، نیتروژن، اکسیژن، فسفر، گوگرد و کلر به ترتیب، برابر 
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شمار جفت الکترون هاي پیوندي در مولکول کدام دو گونه، نابرابر است؟  4

S , HCNO3P , HNF5 O3HCOOH , C OHH3C ,H2 O3 N2O4

شمار الکترون هاي پیوندي در مولکول نیتروژن تري فلوئورید .................. شمار الکترون هاي پیوندي در یون سیانید  و شمار  5
الکترون هاي ناپیوندي لایۀ بیرونی اتم ها در آن، ..................  برابر شمار الکترون هاي ناپیوندي لایۀ بیرونی اتم ها در یون سیانید است.

برابر ــ پنج برابر ــ دو نصف ــ پنج نصف ــ دو

(C )N −

، برابر است؟ شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي اتم مرکزي در کدام گونه با شمار آن ها در اتم مرکزي یون   6BrO−
3

NCS−NO−
3PCl3BF3

با توجه به قاعدة هشتایی، ساختار لوویس کدام مولکول هاي زیر، درست است؟  7
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در کدام ردیف از ردیف هاي جدول زیر، نام شیمیایی ترکیب ها درست نوشته شده است؟  8
 

مس  اکسید، نیتروژن دي اکسید، سدیم نیترید

لیتیم کربنات، کربن دي سولفید، کلسیم سولفات

فسفر پنتا کلرید، کروم دي فلوئورید، منگنز  اکسید

سیلسیم دي اکسید، باریم یدید، کربونیل کلرید

 ،  ،  ،
 ،

1N N,N ,CuOa3 O2(I)

2CaS ,C ,L CO4 S2 i2 O3

3MnO,Cr ,PCF2 l5(II)

4COC ,Ba ,Sil2 I2 O2

131423
24

نام ترکیب هاي زیر به ترتیب از راست به چپ کدام است؟  9

) اکسید، دي کروم تري اکسید، نیتروژن اکسید منیزیم نیترید، نیتروژن تري فلوئورید، مس (

) اکسید، نیتروژن اکسید ) اکسید، کروم ( تري منیزیم دي نیترید، نیتروژن فلوئورید، مس (

) اکسید، دي نیتروژن تري اکسید ) اکسید، کروم ( منیزیم نیترید، نیتروژن تري فلوئورید، مس (

) اکسید، دي کروم تري اکسید، دي نیتروژن تري اکسید دي منیزیم تري نیترید، نیتروژن فلوئورید، مس (

,C ,C O,N ,MN2O3 r2O3 u2 F3 g3N2

II

IIIII

IIII

I

ساختار مولکولی کدام ترکیب، فاقد پیوند سه گانه است؟  10

O2COHCNN2

اگر آرایش الکترونی اتم عنصري به  ختم شود، چند مورد از مطالب زیر، دربارة آن درست است؟  11

 اغلب به صورت کاتیون با بار  یا  در ترکیب هاي خود شرکت دارد.

 شمار الکترون هاي ظرفیتی اتم آن با شمار الکترون هاي ظرفیتی اتم  برابر است.

 با جدا شدن  الکترون، اتم آن به یونی با آرایش الکترونی اتم گاز نجیب، مبدل می شود.

 آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت اتم آن، مشابه آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت اتم  است.

3 4d5 s1

∙2+3+

∙X16

∙6

∙Z25

1234

در لایۀ استراتوسفر، به ازاي هر کیلومتر ارتفاع، به تقریب پنج درجۀ سلسیوس افزایش دما رخ می دهد. اگر دما در ابتداي این لایه برابر  12

2177 کلوین و در انتهاي آن، برابر  درجۀ سلسیوس باشد، ارتفاع تقریبی این لایه چند کیلومتر است؟

11٫612٫62325

کدام مطلب زیر، نادرست است؟  13

ساختار لوویس مولکول هاي کربونیل سولفید و گوگرد دي اکسید مشابه هم است.

شمار جفت  الکترون هاي پیوندي در مولکول هاي   و  برابر است.

در مولکول کربن تتراکلرید همۀ اتم ها از قاعدة هشتایی پیروي می کنند و شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي، سه برابر شمار پیوندها است.

) اکسید برابر است. مجموع شمار اتم هاي در فرمول شیمیایی دي نیتروژن تري اکسید با مجموع شمار یون ها در فرمول شیمیایی آهن (

C OH2HCN
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فرمول شیمیایی مس  اکسید، مشابه فرمول شیمیایی کدام اکسید است و نسبت جرم اکسیژن به جرم مس در آن، کدام است؟  14

 ،  ،  ،  ،

(I)

(O = 16,Cu = 64 : g ⋅ mo )l−1

A Og20٫125FeO0٫125A Og20٫25FeO0٫25

ساختار یون کربنات به کدام صورت است؟  15

    

فرمول شیمیایی چند ترکیب، درست نوشته شده است؟  16

 سیلیسیم کربید:  وانادیم کربنات: 

) نیترات:  کلروفوم:   مس (

 اسکاندیم فسفات: 

پنج چهار سه دو

∙V CO2∙SiC

∙CHCl3∙ICuNO3

∙ScPO4

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   17

، کربن، اتم مرکزي به شمار می آید.  - در مولکول 
- در واکنش هاي تشکیل سولفوریک اسید و نیتریک اسید، مواد گازي شکل، شرکت دارند. 

- در واکنش اکسیژن با فلزهایی مانند منیزیم و نافلزهایی مانند گوگرد، انرژي می تواند به صورت نور و گرما آزاد شود. 
- در یک واکنش مشخص، براي جلوگیري از انجام واکنش هاي جانبی ناخواسته، استفاده از جوّ نیتروژن نسبت به جوّ اکسیژن مناسب تر است. 

HCN

1234

کدام مورد درست است؟  18

، مشابه است. ساختار لوویس گونه هاي  و 

، اتم مرکزي، یک جفت الکترون ناپیوندي دارد. در یون هاي  و 

اگر فرمول شیمیایی یون پرمنگنات،  باشد،  با بار یون سولفات یکسان است.

، همۀ اتم ها به آرایش گاز نجیب هم دورة خود رسیده اند. در یون هاي  و 

NO−
2C Ol2
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3
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کربن مونوکسید، فاقد کدام ویژگی است؟  19

از راه خون و به واسطۀ مسمومیت، سامانۀ عصبی بدن انسان را فلج می کند.

ترکیبی پایدارتر از کربن دي اکسید و گازي بسیار سمّی و کشنده است.

گازي بی رنگ و سبک است و به سرعت در همۀ فضاي اتاق پخش می شود.

200میل ترکیبی آن با هموگلوبین، در مقایسه با اکسیژن، بیش از  برابر است.

کدام مورد، نادرست است؟   20

، نسبت شمار الکترون هاي ناپیوندي به شمار الکترون هاي پیوندي برابر  است.  در ساختار لوویس مولکول 

آرایش الکترون ــ نقطه اي اتم همۀ عنصرهاي یک گروه جدول تناوبی، مشابه است. 

ساختار لوییس مولکول هاي گوگرد دي اکسید و کربن دي سولفید، متفاوت است. 

، برابر است.  شمار جفت الکترون  هاي پیوندي در یون هاي  و 

COCl22
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مجموع تعداد یون ها در  گرم مس  اکسید، چند برابر مجموع تعداد اتم ها در  گرم آمونیاك است؟    21

 

2٫88(I)0٫425

(Cu = 64, O = 16, N = 14, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

0٫30٫60٫030٫06

چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟  22

، پیوند دوگانه وجود دارد. آ) در سه مورد از ترکیب هاي 

ب) شمار جفت الکترون هاي پیوندي در ساختار لوویس یون کربنات  و مولکول گوگرد تري اکسید، با هم برابر است.

پ) نسبت شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي به شمار جفت الکترون هاي پیوندي، در یون سولفات  و مولکول کربن تتراکلرید با هم
برابر است.

ت) رنگ شعلۀ حاصل از سوختن کامل گاز شهري با رنگ شعلۀ حاصل از سوختن گوگرد مشابه است.

ث) کربن مونوکسید، گازي بی رنگ و بسیار سمی است که چگالی آن از هوا بیشتر بوده و میل ترکیبی آن با هموگلوبین خون بیش از  برابر
اکسیژن است.

C O,HCN,CO,SH2 O2

(C )O
2−

3

(S )O
2−

4

200

2345

دانش آموزي جدا شدن برخی گازها را از هواي مایع مطابق شکل هاي زیر طراحی کرده است. ذره هاي مربعی و دایره هاي توپر و توخالی  23
به ترتیب از راست به چپ، نشان دهندة کدام گازها است؟

 

آرگون - اکسیژن - نیتروژن اکسیژن - آرگون - نیتروژن نیتروژن - آرگون - اکسیژن نیتروژن - اکسیژن - آرگون

کدام گزینه، نادرست است؟  24

از گاز نیتروژن در صنعت سرماسازي براي انجماد مواد غذایی استفاده می شود.

گاز آرگون به عنوان محیط بی اثر در جوشکاري، برش فلزها و همچنین در ساخت لامپ هاي رشته اي به کار می رود.

گاز آرگون در پتروشیمی شیراز از تقطیر جزء به جزء هواي مایع با خلوص بسیار زیاد تهیه می شود.

مقدار هلیم در هواکره نسبت به لایه هاي زیرین پوستۀ زمین بیشتر است و از آن براي خنک کردن قطعات الکترونیکی در دستگاه تصویربرداري مانند  استفاده
می شود.

MRI

چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟  25

 در لایۀ تروپوسفر، نمودار دما برحسب ارتفاع، همانند نمودار فشار برحسب ارتفاع، نزولی است.

 در لایه هاي هواکره با افزایش ارتفاع، شمار ذره ها در واحد حجم و چگالی هوا به طور پیوسته کاهش می یابد.

 روند تغییرات دما با افزایش ارتفاع در لایه هاي اول و دوم، برخلاف یکدیگر است.

 اکسیژن یکی از مهم ترین گازهاي هواکره است که به طور ناهمگون در لایه هاي هواکره توزیع شده است.

چهار سه دو یک
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∙

∙
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کدام گزینه درست است؟  26

، پیوند دوگانه وجود نداشته باشد و همۀ اتم ها از قاعدة هشت تایی پیروي کنند، اتم  به گروه  جدول تناوبی تعلق دارد. در صورتی که در ساختار لوویس 

، برابر شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در یون  است. شمار پیوندهاي اشتراکی در مولکول 

،  و  با یکدیگر برابر است. شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي یون هاي 

، بزرگ تر از مولکول  است. نسبت شمار جفت الکترون هاي پیوندي به ناپیوندي در مولکول 

XO−
3X15

POCl3NO−
2

SO
2−

3CO
2−

3
NO−

3

HCNCO2

چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست است؟  27

آ) اگر نمونه اي از هواي مایع با دماي  را وارد برج تقطیر کنیم، نخستین گازي که از مخلوط مایع جدا می شود، بین اتم هاي آن پیوند
دوگانه وجود دارد.

ب) ترتیب جدا شدن سه گاز نیتروژن، اکسیژن و آرگون از برج تقطیر همانند ترتیب درصد فراوانی آن ها در هواي خشک و پاك است.
پ) علت استفاده از گاز نیتروژن در صنعت بسته بندي موادغذایی، پایین بودن نقطۀ جوش آن است.

ت) علت اصلی دشوار بودن تهیۀ اکسیژن صددرصد خالص در فرایند تقطیر جزء به جزء هواي مایع، نزدیک بودن نقطۀ جوش اکسیژن به نقطۀ
جوش آرگون است.

− C200∘

1234

اگر ساختار لوویس اکسید نافلزهاي  و  به صورت زیر باشد، کدام موارد از مطالب داده شده درست است؟  28

 

، عنصري از گروه  و دورة سوم جدول دوره اي است. الف) نافلز 

ب) عنصرهاي  و  می توانند عنصرهایی متوالی از جدول دوره اي باشند.

پ) نسبت شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي به شمار جفت الکترون هاي پیوندي در مولکول  برابر  است.

ت) ساختار لوویس مولکول حاصل از واکنش عنصرهاي  و  می تواند به صورت  باشد.

«الف» و «ت» «ب» و «ت» «ب» و «پ» «الف» و «پ»

XA

X16

XA

XO30٫5

AX

چند مورد از مطالب زیر درست است؟  29

 هوا می تواند علاوه بر اکسیژن و نیتروژن به عنوان یک منبع غنی براي تهیۀ گاز آرگون در نظر گرفته شود.

، هر سه جزء عمدة تشکیل دهنده هوا به صورت مایع هستند.  در تقطیر هواي مایع در دماي 

 در لایۀ استراتوسفر با افزایش ارتفاع، روند تغییرات نمودار دما، (برحسب ارتفاع)، برخلاف روند تغییرات نمودار فشار (برحسب ارتفاع) است.

 اگر درصد حجمی اکسیژن در یک نمونه هوا  باشد، در یک نمونۀ  لیتري هوا،  لیتر گاز اکسیژن وجود دارد.

سه یک چهار دو

∙

∙73K

∙

∙%205010

همۀ عبارت هاي زیر درست اند، به جز ..................  30

سوختن واکنشی شیمیایی است که در آن، یک ماده با اکسیژن به آرامی واکنش داده و بخشی از انرژي شیمیایی آن به صورت گرما و نور آزاد می شود.

اکسیژن گازي واکنش پذیر است و با اغلب عنصرها و مواد واکنش می دهد و شیمی دان ها از این ویژگی براي تهیۀ بسیاري از مواد بهره می گیرند.

کربن  مونوکسید، گازي بی رنگ، بی بو و بسیار سمّی است و چگالی آن کمتر از هوا و قابلیت انتشار آن در محیط بسیار زیاد است.

نوع فراورده ها در واکنش سوختن سوخت هاي فسیلی، به مقدار اکسیژن در دسترس بستگی دارد، به طوري که اگر اکسیژن کافی باشد، سوختن کامل انجام می شود.
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چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست است؟  31
آ) منابع زمینی سبک ترین گاز نجیب، از هواکره سرشارتر بوده و براي تولید آن در مقیاس صنعتی، منابع زمینی مناسب تر است.

ب) فراوان ترین گاز نجیب هواکره، دماي جوش پایین تري نسبت به فراوان ترین گاز موجود در هواکره دارد.
پ) در لایۀ تروپوسفر، روند تغییر فشار با افزایش ارتفاع از سطح زمین نزولی بوده و تغییرات آب   وهوایی در این لایه رخ می دهد.

ت) در فرآیند تقطیر جزء به جزء هواي مایع، دومین گاز فراوان هواکره به عنوان دومین جزء از ستون تقطیر خارج می شود.

1234

،  و  در اختیار است. اگر دماي این مخلوط را از  به  کاهش دهیم، مخلوط  ، مخلوطی از چهار مادة گازي   32

گازي شامل سه جزء گازي و اگر دماي مخلوط را به  برسانیم، مخلوط شامل دو جزء گازي خواهد بود. کدام گزینه می تواند نقطۀ جوش

مواد  و  را به درستی نشان دهد؟
 

ماده

نقطۀجوش 

 ،  ،  ،  ،

ABCDC25∘
− C125∘

− C180∘

AD

ABCD

C)(∘x−116−208y

−178−269−169−149−195−234−185−193

با توجه به جدول زیر کدام مطلب نادرست است؟  33

( ارتفاع از سطح زمین (

( فشار گاز اکسیژن (

در ارتفاع  کیلومتري از سطح زمین فشار گاز اکسیژن کمتر از  اتمسفر است.

با افزایش ارتفاع از سطح زمین، نسبت فشار گاز  به  تقریباً ثابت باقی می ماند.

در حجم مشخصی از هوا، شمار مولکول هاي  در ارتفاع  کیلومتري به شمار آن در ارتفاع  کیلومتري کمتر از  است.

اندازة شیب نمودار فشار گاز  برحسب ارتفاع در  کیلومتر نخست از  کیلومتر دوم کمتر است.

km00٫30٫61٫82٫43٫03٫64٫24٫866٫77٫3

× atm10−220٫920٫119٫416٫615٫414٫313٫212٫311٫49٫798٫4

2٫50٫154

N2O2

O2751

O233

اگر دماي یکی از لایه هاي هواکرة نزدیک تر به سطح زمین از رابطۀ:  پیروي کند، کدام مطلب دربارة  34

این لایه درست است و آیا دماي هوا در ارتفاع  کیلومتري از سطح زمین را می توان با این رابطه به دست آورد؟

تغییرات آب و هوایی زمین در این لایه اتفاق می افتد. - بله

 درصد جرم کل هواکره در این لایه قرار دارد. - خیر

) بیشتر از صفر درجۀ سلسیوس است. - بله دماي انتهاي این لایه (برحسب 

شمار گازها در واحد حجم در این لایه، کمتر از لایۀ استراتوسفر است. - خیر

θ C) = C) − 6h(km)(∘ θ0(∘
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 از فراوان ترین گاز موجود در هواي پاك و خشک، براي نگهداري نمونه هاي بیولوژیک در پزشکی استفاده می شود.

 حدود  درصد از جرم هواکره در لایۀ تروپوسفر قرار دارد.

 درصد حجمی گاز آرگون از مجموع درصد حجمی سایر گازهاي نجیب در هواي پاك و خشک کمتر است.

 در فرایند تهیۀ هواي مایع، پس از جداسازي گردوغبار و رطوبت هوا، در دماي  گاز  به حالت جامد درمی آید.

 در تقطیر جزء به جزء هواي مایع، گازي که حدود  درصد حجم هوا را تشکیل می دهد، زودتر از فراوان ترین گاز موجود در هواي پاك و
خشک جدا می شود.

دو سه چهار پنج

∙
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اتصال به خدمات reCAPTCHA امکان پذ�ر نبود. �رای دریافت چالش reCAPTCHA پس از �ررسی اتصال اینترنت بار کردن مجدد کنید.


