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3  گرم  معادل  مول است؛ بنابراین سه مول  تشکیل می شود:

  

 گرم  معادل  مول است، بنابراین؛  مول  تشکیل می شود:

  

  

 4

عبارت هاي (آ) و (پ) نادرست اند.  5
بررسی عبارت ها:

آ) آب هاي مختلف، در نوع و مقدار حل شونده با یکدیگر تفاوت دارند.

ب)  درصد از منابع آب کره، غیر اقیانوسی است که از این مقدار  درصد به کوه هاي یخ مربوط است:

 

درستی این عبارت از شکل هم مشخص است:

HCl → + CH+ l−

≃ = 10Lحجم محلول نھایی حجم آب

= 10L × × = gجرم محلول نھایی
mL103

1L

1g

1mL
104

ppm = ×
Cl− گرم

گرم محلول
106

⇒ 109٫5 = × ⇒ x = 109٫5 × g
x

104
106 10−2

?mL HCl = 109٫5 × g C × × × × × ≃ 2٫57mL10−2
l−

1molCl−

35٫5gCl−

1molHCl

1molCl−

36٫5gHCl

1molHCl

100g محلول
36٫5gHCl

1mL محلول
1٫2g محلول

ppm = × ⇒ 50 = × ⇒ = 80 g
جرم حل شونده

جرم محلول
106 4 × g10−3

x g
106 جرم محلول

NaOH + NaHS → N S + OO4 a2 O4 H2

?molNaHS = 4 × gNaOH × × = molNaHSO4 10−3 1molNaOH

40gNaOH

1molNaHSO4

1molNaOH
10−4

O4

72Mg2+3MgSO4

?molMgSO4 = 72gM × ×g2+ 1molMg2+

24gMg2+

1molMgSO4

1molMg2+
= 3molMgSO4

184Na+84N Sa2 O4

?molN Sa2 O4 = 184gN × ×a+ 1molNa+

23gNa+

1molN Sa2 O4

2molNa+
= 4molN Sa2 O4

MgS 3 = 3 × 120 = 360gO4 مول جرم
N S 4 = 4 × 142 = 568ga2 O4 مول جرم

 ⇒ ≃ 1٫58
568
360

NaOH −→−
در آب

N + Oa+ H−

  
مول یون2

80 gNaOH × × = 4mol
1molNaOH

40 gNaOH

2mol یون

1molNaOH
یون

: 1600g × × = 1٫28Lحجم محلول محلول
1mL محلول

1٫25g محلول

1L

1000mL

= = 3٫125mol مجموع غلظت مولی یون ھا⋅
4mol

1٫28L
L−1

2٫82٫15

× 100 = 76% >
2٫15
2٫8

3
4
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پ) لاشۀ جانوران و گیاهان پس از تجزیه به صورت مولکول هاي کوچک تر وارد آب کره، هواکره و سنگ کره می شوند.
ت) زمین از دیدگاه شیمیایی پویاست؛ یعنی بخش هاي گوناگون آن با یکدیگر برهم کنش هاي فیزیکی و شیمیایی دارند؛ از جمله انحلال برخی نمک ها در آب. 

عبارت هاي آ و ب درست هستند.  6
بررسی عبارت هاي نادرست:

پ و ت) آب داراي پیوند هیدروژنی و  داراي نیروي جاذبۀ واندروالسی است. آب به علت داشتن نیروي جاذبۀ بین مولکولی قوي تر، نقطۀ جوش بالاتري دارد و در دماي اتاق به حالت مایع

است ولی  به حالت گازي می باشد.
عبارت هاي (آ) و (ت) درست اند.  7

آ) دلیل هر دو مورد، قطبی بودن یکی از مولکول ها است.

؛ زیرا  قطبی است و نقطۀ جوش بالاتري دارد. ب) هر چه قدر دماي جوش گازي بیشتر باشد، راحت تر به مایع تبدیل می شود؛ بنابراین  راحت تر به مایع تبدیل می شود تا 
پ) در ترکیبات مولکولی با جرم مولی مشابه، ترکیب با مولکول هاي قطبی نقطۀ جوش بالاتري دارد.

ت) درست است.
عبارت هاي (آ) و (ت) درست اند.  8

بررسی عبارت هاي نادرست:

، به دلیل توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی  است. ب) اختلاف زیاد نقطۀ جوش  و 

پ) به عنوان نمونه،  در دماي اتاق گاز است؛ اما  مایع است و این نشان می دهد که نقطۀ جوش  از  بیشتر است.
 9

عبارت هاي (ب) و (ت) نادرست اند.  10
بررسی موارد:

آ) با توجه به فرمول شیمیایی ترکیب ها می توان نوشت:

 

 ب) درصد جرمی  از  در آب دریا بیشتر است.

پ) شمار مول  را محاسبه می کنیم:

 

 ت) با توجه به رابطۀ غلظت مولی داریم:

 

بررسی سایر گزینه ها:  11

): در ترکیب هاي مولکولی با جرم مولی مشابه، مواد با مولکول هاي ناقطبی نقطه جوش پایین تري دارند و سخت تر مایع می شوند. گزینۀ (

، توانایی تشکیل تعداد محدودي پیوند هیدروژنی (حداکثر  تا) دارد. ): هر مولکول  گزینۀ (

) به دلیل ، از بالا به پایین به طور منظم تغییر نمی کند، به طوري که ترکیب هیدروژن عنصر اول این گروه ها ( و  ): نقطۀ جوش ترکیب هاي هیدروژن دار عناصر گروه  و  گزینۀ (
توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی، نقطۀ جوش بالاتري دارند. در ادامه با افزایش جرم مولی، نقطۀ جوش افزایش می یابد (از بالا به پایین، نقطۀ جوش ابتدا کاهش و سپس افزایش می یابد)

نقطۀ جوش اتانول از آب کمتر است، بنابراین گزینۀ  نادرست است.  12
 توجه: با توجه به جدول هاي کتاب درسی، مقایسۀ نقطه جوش همه ترکیب هاي داده شده به صورت زیر است:

: نقطۀ جوش
 13

SH2

SH2

 CO N2 CO

 HF HCl HF

 HBr Br2 Br2 HBr

4 × L × = 4 × kg1012 آب دریا
1kg آب دریا

1L آب دریا
1012 آب دریا

ppm = × ⇒ ppm = × ⇒ ppm = 2٫5 ×
جرم حل شونده

جرم محلول
106 0٫1g

4 × × g1012 103
106 10−11

S (S ⇒ = 17c2 O4)3 مجموع شمار اتم ھا
(N P ⇒ = 20H4)3 O4 مجموع شمار اتم ھا

⇒ 20 − 17 = 3

Na+K+

NaOH

500g × × = 1٫25 × molمحلول
100g NaOH

g106 محلول

1mol NaOH

40gNaOH
10−3

= =⇒ = 1٫5mol غلظت مولی⋅
مول حل شونده

(L) حجم محلول

0٫6mol

0٫4L
L−1

1

3OH24

41517NH3HF

3

O > OH > HF > N > S > As > HBr > HCl > PH2 C2H5 H3 H2 H3 H3

?molNaOH = 4gNaOH × = 0٫1molNaOH , M = = = 0٫1mol ⋅
1molNaOH

40gNaOH

n

V

0٫1mol

1L
L−1

2
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 بررسی سایر گزینه ها:

:« گزینۀ «

  

»: چون حجم محلول از  به  رسیده است (حجم محلول  برابر شده است)، بنابراین مولاریته  یا  برابر می شود. گزینۀ «

»:  گرم  برابر  مول از آن است، پس با افزودن  مول  به یک لیتر محلول  مولار آن، شمار مول هاي  در این حجم از محلول  برابر شده و گزینۀ «

مولاریتۀ آن نیز  برابر می شود.

عبارت هاي (آ)، (ب) و (ت) درست هستند.  14

 

آ) زیرا یون هاي  موجود در کلسیم کلرید که به حالت محلول وجود داشتند، در واکنش با یون هاي  تشکیل رسوب  را می دهند و از غلظت یون هاي  کاسته
می شود.

ب)  و  هر دو محلول هستند.
پ)

 

  مجموع ضرایب واکنش دهند ه ها برابر  است.

، تعداد کاتیون  یک و تعداد آنیون  نیز یک است. ت) در 

 15

 16

 باتوجه به رابطۀ  گزینۀ  صحیح است.

با توجه به نمودار  و دامنۀ تابع هاي رادیکالی داریم:   17

 

 18
براي تساوي دو تابع باید اولاً دامنه ها برابر باشند و ثانیاً به ازاي دامنه ها، ضابطه ها نیز برابر شوند.

 پس  است.

 19

در این صورت  تابع است.  

?molKOH = 5٫6gKOH × = 0٫1molKOH , M = = = 0٫1mol ⋅
1molKOH

56gKOH

n

V

0٫1mol

1L
L−1

1

M = ⇒ M = = 0٫4mol ⋅
n

V

0٫1mol

0٫25L
L−1

2200mL1000mL5
1
5

0٫2

48NaOH0٫20٫2NaOH0٫1NaOH3

3

N P (aq) + CaC (aq)a3 O4 l2 → C (P (s) + NaCl(aq)a3 O4)2

Ca2+PO
3−
4

C (Pa3 O4)2Ca2+

NaClN Pa3 O4

2N P (aq) + 3CaC (aq)a3 O4 l2 → C (P (s) + 6NaCl(aq)a3 O4)2

5

N NH4 O3NH+
4NO−

3

n = → (MN ) = = 85g ⋅ mo
m

Mw

Mw O3

(300 × )gMN
170

106
O3

6 × 10−4
l−1

+ 1(14) + 3(19) = 85 → = 23g ⋅ mo NaM(M) M(M) l−1 →23

f = {(2, a), (a, − 2), (a, 3a − 4), ( − 6, b)}a2 a3

⇒ − 2 = 3a − 4 ⇒ − 3a + 2 = 0 ⇒ (a − 1)(a − 2) = 0 ⇒ a = 1 , a = a2 شرط تابع بودن2 a2

a = 1 : f = {(2, 1), (1, −1), (−5, b)} ⇒ b ∈ R ⇒ ≥ 0 ⇒ − ≤ 0b2 b2

a = 2 : f = {(2, 2), (2, 2), (2, b)} ⇒ b = 2 ⇒ − = 4 − 4 = 0a2 b2

(1)4

f(x)

: → xf(x) ≥ 0 ⇒ xy ≥ 0 [−2, 0] ∪ [1, 4]xf(x)
− −−−−

√ دامنھ − →−−−−−−−−−
x,yباید ھم علامت باشند

= = R − {1}Df Dg

− 2cx + 1 = ⇒ − 2x + 1 = − 2cx + 1 ⇒ c = 1x2 (x − 1)2
x2 x2

f(x) = g(x) ⇒ = ax + b = 5(x − 1)
5

x − 1
ax + b

(x − 1)2
−→−
x≠1

⇒ ax + b = 5x − 5 ⇒ a = 5 , b = −5

a + b + c = 1

رابطھ وقتی تابع است کھ زوج ھای مرتب آن ھمگی مؤلفھ ھای اولشان متفاوت باشد یا اگر یکسان بود، مؤلفھ دومشان نیز یکسان باشد.

{ ⇒ 9 = ⇒⇒ x = ±3
(4, 9)
(4, )m2

m2

m = 3 : { ⇒ 2 = 2n + 1 ⇒ 2n = 1 ⇒
(7, m − 1) = (7, 2)
(7, 2n + 1) = (7, m − 1)

n =
1
2

n = : (8n, 3m) = (4, 9)
1
2

f

3
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با این مقادیر  تابع نیست، زیرا شامل زوج هاي  خواهد شد.

 

در تابع   با توجه به اینکه می دانیم   ، دامنه برابر  و ضابطۀ تابع برابر  است. پس  20

در گزینه ها باید به دنبال چنین تابعی بگردیم: 

  

  

» صحیح است. توجه کنید که سینوس زوایایی که مضرب صحیح  هستند برابر صفر است. پس  گزینۀ «

ابتدا توجه کنید که  در دامنۀ تابع  قرار ندارد. پس  است.  21

از طرف دیگر  در چندجمله اي  مقداري مثبت است.

 

 پس این چندجمله اي دو ریشه دارد که در دامنۀ تابع  قرار ندارند. چون فقط دو عدد در دامنۀ این تابع قرار ندارند، پس حتماً یکی ریشه هاي  عدد  است. بنابراین:

 

  

 پس  هم در دامنۀ تابع  قرار ندارد. بنابراین داریم:

 

با بازه بندي مناسب شکل را رسم می کنیم.  22

 

 

1
2
3

21

همانطور که مشخص است در بازه ي   این تابع از دو پاره خط یکسان به طول   (فیثاغورث) تشکیل شده است.

پس  است.

می دانیم:  23

. هرگاه در معادله اي هم  و هم   وجود داشت یک بار فرض کنید   و یک بار فرض کنید 

امکان ندارد جواب جزء صحیح همواره صحیح است. 

m = −3 : { ⇒ 2n + 1 = −4 ⇒ 2n = −5 ⇒ n =
(7, m − 1) = (7, −4)
(7, 2n + 1) = (7, m − 1)

−5
2

n = : (8n, 3m) = (−20, −9)
−5
2

f(−20, −9), (−20, 3)

⇒ = =
m

n

3
1
2

6

f(x) = [x] + [−x]
− −−−−−−−

√[x] + [−x] = { 0
−1

, x ∈ Z

, x ∉ Z
Zf(x) = 0

1 : y = 0, = Rگزینۀ Dy

2 : y = , = Z, y = گزینۀ1
1

[x] + [−x] + 1
Dy

3 : y = ,− πx ≥ گزینۀ0 − πxsin2
− −−−−−−−

√ sin2 ⇒ πx = 0sin2 ⇒ = Z, y = 0Dy

3π

x = 1fa = 1

Δ+ 4x −x2 k2

Δ = 16 + 4 > 0k2

f+ 4x −x2 k21

1 + 4 − = 0k2 ⇒ = 5k2

+ 4x − = + 4x − 5 = (x + 5)(x − 1) = 0 ⇒ x = 1 − 5x2 K 2 x2 یا

b = −5f

= = −
a + b

k2

1 − 5
5

4
5

0 ≤ x < 1 y = 2x ,− →−−
[x]=0

− →−−−
برای رسم ∣

∣
∣

0
0

∣

∣
∣

1
2

1 ≤ x < 2 y = 2x − 1 ,− →−−
[x]=1

− →−−−
برای رسم ∣

∣
∣

1
1

∣

∣
∣

2
3

[0, 2)=1 + 4
− −−−−

√ 5
−−

√

(n, l) = (2, )5
−−

√

x ∈ Z → [x] + [−x] = 0 → [−x] = −[x]

x ∉ Z → [x] + [−x] = −1 → [−x] = −[x] − 1

[x][−x]x ∈ Zx ∉ Z

x ∈ Z → [x] − (−[x]) = 3 → 2[x] = 3 → [x] = :
3
2

x ∉ Z → [x] − (−[x] − 1) = 3 → 2[x] = 2 → [x] = 1 → 1 ≤ x < 2

1 < x < 2 یا x ∈ (1, 2)−→−
x∉Z

4
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می دانیم که  است.  24

در این معادله باید  باشد (چون اگر  باشد مخرج صفر می شود و کسر تعریف نشده است.)

  

    

 25

 

اکنون باید حدود  را پیدا کنیم. 

-2 -1 0- 3
4

- 3
2

یا 

[x] + [−x] = { 0
−1

x ∈ Z

x ∉ Z

x ∉ Zx ∈ Z

x ∉ Z ⇒ 5 − 3x − 1 = ⇒ 5 − 3x − 1 = 1 ⇒ 5 − 3x − 2 = 0x2 −1
−1

x2 x2

− →−−−−
a+b+c=0

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= 1x1 غ ق ق (چون صحیح است)

= =x2
c

a

−2
5

 ق ق

[ ] = 2 → 2 ≤ < 3 → 6 ≤ 2x + 1 < 9 → 5 ≤ 2x < 8 → ≤ x < 4
2x + 1

3
2x + 1

3
5
2

1 − x

2

≤ x < 4 → −4 < −x ≤ − → −3 < 1 − x ≤ − → − < ≤ −
5
2

5
2

3
2

3
2

1 − x

2
3
4

−1→ [x] = −2

5

سمیعی5شهریور

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق


