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بررسی موارد نادرست:  1
«ب»: اسیدها با اغلب فلزها واکنش می دهند نه تمام آنها.

«پ»: صابون جامد نمک سدیم اسیدهاي چرب و صابون مایع نمک پتاسیم یا آمونیوم اسیدهاي چرب است.

، عنصر فلزي در ساختار خود ندارند. صابون هاي مایع آمونیوم دار با فرمول   2
بررسی سایر گزینه ها:

»: در ساختار عسل همانند متانول (ساده ترین الکل) گروه هاي هیدروکسیل وجود دارد و هر دوي آنها می توانند با آب پیوند هیدروژنی برقرار کنند. گزینۀ « 

»: اسیدهاي چرب سیر شده، کربوکسیلیک اسیدهایی با زنجیر بلند کربنی هستند که فرمول عمومی آنها  می باشد، پس فرمول اسید چرب مورد نظر  بوده و گزینۀ « 

جرم مولی آن برابر   می باشد.

»: شکل نشان دهندة استري با جرم مولی زیاد است که در ساختار آن   اتم اکسیژن وجود دارد. گزینۀ « 

 3

فرمول مولکولی اتیلن گلیکول = 

فرمول مولکولی اوره = 

 تعداد مول اتم هاي موجود در یک گرم اتیلن گلیکول بیشتر از اوره است.
بررسی سایر گزینه ها:

) گرد و غبار هوا و لکه هاي چربی هر دو نمونه هایی از آلاینده ها هستند. گزینۀ 

) با شستن عسل توسط آب، آب نقش حلال را دارد. هنگامی که عسل وارد آب می شود؛ مولکول هاي سازندة آن با مولکول هاي آب پیوند هیدروژنی برقرار می کنند و در سرتاسر آن پخش گزینۀ 
می شوند.

) اسید هاي چرب، کربوکسیلیک اسید هایی با زنجیر بلند کربنی هستند و چربی ها مخلوطی از اسید هاي چرب و استر هاي بلند زنجیره هستند. گزینۀ 
آ) نادرست. بازها در سطح پوست همانند صابون احساس لیزي ایجاد می کنند و به آن آسیب می رسانند.  4

ب) درست. براي کاهش میزان اسیدي بودن خاك می توان به آن آمونیاك (که یک مادة بازي است) اضافه نمود.

پ) نادرست. زندگی بسیاري از آبزیان به  آب وابسته است.
ت) نادرست. آرنیوس نخستین دانشمندي بود که اسیدها و بازها را بر یک مبناي علمی توصیف کرد.

اتیلن گلیکول به دلیل داشتن پیوند  و اوره به دلیل داشتن پیوند  می توانند با مولکول هاي خود و یا با مولکول هاي آب پیوند هیدروژنی برقرار  5
کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

»: اتیلن گلیکول داراي دو گروه هیدروکسیل است و اوره چهار جفت الکترون ناپیوندي دارد. گزینۀ «
 

   

»: روغن زیتون با فرمول مولکولی  داراي   نوع عنصر و وازلین با فرمول مولکولی  داراي   نوع عنصر است و وازلین برخلاف روغن زیتون در دستۀ آلکان ها گزینۀ «

طبقه بندي می شود. فرمول عمومی آلکان ها  است.

»: وازلین و ترکیب اصلی سازندة بنزین  هر دو هیدروکربن هستند و گشتاور دوقطبی آن ها حدود صفر است. گزینۀ «

اسید هاي چرب، کربوکسیلیک اسید هاي بلند زنجیري هستند که چنانچه زنجیر کربنی آن ها سیرشده باشد فرمول عمومی  آن ها به صورت  یا  6

 است.

 RCOONH4

1

2 CnH2nO2 C17H34O2

 270g ⋅ mol−1

46

(RCOO)3C3H5

C2H6O2

CO(NH2)2

?molatom = 1g × × = = 0٫16mol atomC2H6O2
1molC2H6O2

62gC2H6O2

10molatom

1molC2H6O2

10
62

?molatom = 1gCO(N × × = = 0٫13mol atomH2)2
1molCO(NH2)2

60gCO(NH2)2

8molatom

1molCO(NH2)2

8
60

1

3

4

pH

 O − H N − H

1

2 C57H104O63 C25H522

 CnH2n+2

4 ( )C8H18

CnH2nO2

(COOH)C
n′

H2 +1n′

1



: تعداد کربن هاي زنجیر آلکلیل) چون در صورت سؤال گفته شده که زنجیر آلکیل  کربن دارد پس برابر  و  برابر  است: : تعداد کل کربن هاي اسید چرب ، )

 یا 

فرمول عمومی صابون جامد با زنجیر آلکیل سیرشده به صورت  یا  می باشد که  تعداد کربن هاي صابون و   7

) برابر  فرض شده است پس خواهیم داشت:  یا  تعداد کربن هاي زنجیر آلکیل صابون را نشان می دهد. در صورت سؤال تعداد کل کربن هاي صابون (

موارد «الف» و «ب» درست هستند.  8
بررسی عبارت ها:

عبارت (الف): درست است.
عبارت (ب): درست است.

، عنصر اکسیژن نیز وجود دارد. عبارت (پ): در فرمول شیمیایی روغن زیتون علاوه بر  و 
عبارت (ت): افزودن ترکیب هاي کلردار باعث افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب کشی می شود.

9  بررسی موارد:

مورد «الف»: صحیح است، ساختار اوره با فرمول مولکولی  به صورت زیر است:

O

C
NN

H

H

H

H

 مورد «ب»: صحیح است.

  مورد «ج»: نادرست است، در مولکول اسید چرب، بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد.
مورد «د»:  نادرست است، عسل حاوي مولکول هاي قطبی است که تعداد زیادي گروه هیدروکسیل دارند.

بررسی گزینه ها:  10

»: از انحلال  مول باریم اکسید در آب،  مول یون تولید می شود. گزینۀ «

»: از انحلال هر مول کربن دي اکسید در آب مقدار بسیار کمی یون تولید می شود. گزینۀ «

»: از انحلال هر مول لیتیم اکسید در آب، دو مول یون هیدروکسید تولید می شود؛ بنابراین از انحلال  مول از آن در آب نیز  مول یون هیدروکسید تولید می شود نه یون هیدرونیوم. گزینۀ «

»: براساس واکنش  با آب می توان گفت: گزینۀ «

 

بررسی گزینه ها:  11

) درست: گزینۀ  

 

 محلول یک باز است  در  نتیجه  است.

) نادرست: شکر یا ساکاروز ترکیبی است که در آب به صورت مولکولی حل می شود. گزینۀ 

 

 در  نتیجه محلول خنثی است و  در  نتیجه  است.

) نادرست: استیک اسید، اسیدي ضعیف است که در آب به مقدار ناچیز یونیده می شود. گزینۀ 

 

  و در  نتیجه  است.

) نادرست: نیتریک اسید، اسیدي قوي ست. گزینۀ 

 

 محلول اسیدي و  و در  نتیجه  است.

بررسی عبارت ها:  12
عبارت   الف) درست. مطالعه بر روي رسانایی الکتریکی محلول هاي آبی جزء پژوهش هاي آرنیوس محسوب می شود.

. عبارت  ب) نادرست. آرنیوس اسید را ماده اي تعریف کرد که با حل  شدن در آب  پدید آورد و لازم نیست که الزاماً در ساختار خود،  داشته باشد، مانند 
عبارت  پ) درست.

nn′16n′16n17

C17H34O2COOHC16H33

NaCnH2n−1 O2COONaCn′ H2 +1n′nn′

n18COONaC17H35 NaC18H35O2

CH

CO(NH2)2

⇒ ⇒ بنزین⇒ C8H18 ترکیب ناقطبی  گشتاور دوقطبی در حدود صفر

10٫10٫3

BaO(s) + O(l) → Ba(OH (aq) → B (aq) + 2O (aq)H2 )2 a2+ H−

2

C (g) + O(1) ⇌ (aq) + HC (aq)O2 H2 H+ O−
3

30٫20٫4

L O(s) + O(l) → 2LiOH(aq) → 2L (aq) + 2O (aq)i2 H2 i+ H−

4N2O5

[ ] = = 2mol ⋅H3O+ 1molH+

0٫5L
L−1

1

KOH(s) (aq) + O (aq)− →−−
در آب

K+ H−

[ ] < [O ]H+ H−pH > 7

 2

(s) (aq)C12H22O11 − →−−
در آب

C12H22O11

[ ] = [O ]H+ H−pH = 7

3

C COOH(aq) ⇄ C CO (aq) + (aq)H3 H3 O− H+

[ ] > [O ]H+ H−pH < 7

4

HN (aq) → (aq) + N (aq)O3 H+ O−
3

[ ] > [O ]H+ H−pH < 7

(aq)H+HN2O5

2

شیمی12

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



 

 عبارت   ت) نادرست.  اکسید نافلزي است و در آب خاصیت اسیدي دارد.  اکسید نافلزي است ولی در آب اسید تولید نمی کند.  اکسید نافلزي است و در آب خاصیت اسیدي
دارد.

) خاصیت اسیدي دارد و کاغذ  را به رنگ قرمز در می آورد. عبارت  ث) درست. محلول جوهرنمک یا هیدروکلریک اسید (

ولی صابون ها در آب خاصیت بازي دارند و کاغذ  را به رنگ آبی در می آورند.

عبارت هاي «الف»، «ب» و «ت» نادرست هستند.  13
بررسی عبارت ها:

عبارت «الف»: نیروي بین مولکولی غالب در اسیدهاي چرب، نیروي واندروالسی است.

عبارت «ب»: فرمول مولکولی روغن زیتون،  است؛ بنابراین، هیدروکربن به شمار نمی آید.
عبارت «پ»: درست است.

عبارت «ت»: هر چه قدرت پاك کنندگی صابون بیشتر باشد، درصد لکه باقی مانده روي پارچه کمتر است.

بررسی گزینه هاي نادرست:  14

»: اتیلن گلیکول و اتانول هر دو امکان تشکیل پیوند هیدروژنی با مولکول هاي آب را دارند. گزینۀ «

) استفاده می شود. (پیوندهاي  »: فرمول مولکولی وازلین  بوده و یک آلکان به شمار می رود که در فرمول پیوند - خط آن از  خط (مربوط به پیوندهاي  گزینۀ «
نشان داده نمی شود.)

»:  درصد جرمی اوره با فرمول  از کربن تشکیل شده است:  گزینۀ «

» درست است. صابون مایع نمک آمونیوم و یا پتاسیم  اسید چرب و صابون جامد نمک سدیم اسید چرب می باشد، پس گزینۀ «  15

»: ساختار یک اسید آلی  کربنه را نشان می دهد و اسید چرب نیست. گزینۀ «

»: نادرست. در ساختار این استر زنجیر بلند هیدروکربنی مشاهده نمی شود. گزینۀ «

بررسی عبارت ها:  16
عبارت «آ»: نادرست. براي این منظور، مادة شیمیایی کلردار اضافه می شود، نه کلر.

عبارت «ب»: درست. مطابق متن کتاب درسی، درست است.

عبارت «پ»: درست. زیرا در فرمول  اگر جمعاً  کربن وجود داشته باشد،  کربن در زنجیر آلکیل خواهیم داشت که در صورت سیرشده بودن داراي  هیدروژن است

و با  اتم هیدروژن حلقه بنزن،  هیدروژن خواهد شد.
عبارت «ت»: نادرست. شوینده غیرصابونی برخلاف صابونی با آب سخت رسوب نمی دهد.

عبارت «ث»: درست. همانند مخلوط آلومینیم و سدیم هیدروکسید که در آب گاز هیدروژن تولید کرده و قدرت شویندگی آن افزایش می یابد.

بررسی موارد:  17
مورد «آ»: درست. صابون در آب چشمه در مقایسه با آب مناطق کویري به میزان بیشتري کف ایجاد می کند.

مورد «ب»: درست. زیرا آنزیم ها با لکه هاي چربی جاذبۀ قوي تري برقرار می کند و فرایند پاك شدن را تسهیل می کند.
مورد «پ»: نادرست. با توجه به جدول زیر صابون لکۀ چربی را از روي پارچۀ نخی بهتر از پارچۀ پلی استري پاك می کند. پس میزان چسبندگی چربی بر روي لباس هاي نخی کمتر از لباس هاي

پلی استري است. 

درصد لکه باقی ماندهدما نوع پارچهنوع صابون

نخیصابون بدون آنزیم

نخیصابون بدون آنزیم

نخیصابون آنزیم دار

نخیصابون آنزیم دار

پلی استرصابون آنزیم دار

مورد «ت»: درست.

بررسی موارد:  18

، جرم مولی پاك کننده ، هم تعداد اتم هاي  کمتر می شود و هم به دلیل کمتر بودن اتم هاي اکسیژن و کمتر بودن جرم  نسبت به  مورد «آ»: درست. زیرا با قرار گرفتن  به جاي 
کاهش می یابد.

، پاك کنندگی در آب سخت به دلیل تشکیل رسوب کاهش می یابد. مورد «ب»: نادرست. زیرا با قرار گرفتن  به جاي 

مورد «پ»: نادرست. زیرا تعداد پیوندهاي اشتراکی  و  یکسان و برابر  پیوند است.

، تعداد کربن ها در فرمول پاك کننده بیشتر شده، درنتیجه درصد جرمی کربن نیز بیشتر می شود. مورد «ت»: درست. زیرا با قرار گرفتن  به جاي 

BaO + O → Ba(OH B + 2OH2 )2 − →−−
در آب

a2+ H−

N2O5COSO3

HClpH

pH

C57H104O6

1

2C25H5224C − CC − H

420CO(N )H2 2

%C = × 100 = %20
(1 × 12)gC

60g اوره
2

14

3

R S NaC6H4 O3181225

429

C)(∘

3025

4015

3010

400

4015

CO−
2SO−

3OCS

CO−
2SO−

3

(− − ) CC
||

:O:
O
⋅⋅

⋅⋅
:− O−

2
(− − ) SS

|

: :O
⋅⋅

|
: :O
⋅⋅

O
⋅⋅

⋅⋅
:− O−

3
4

CO−
2SO−

3

3
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عسل وقتی وارد آب می شود با آن پیوند هیدروژنی برقرار کرده و در سراسر آن پخش می شود.  19
بررسی گزینه هاي نادرست:

) چه لکۀ چربی و چه گل ولاي هر دو جزو آلاینده ها محسوب می شوند. گزینۀ 

) چربی مخلوطی از اسیدهاي چرب و استرهاي بلندزنجیر است. خود اسید چرب، کربوکسیلیک اسید با زنجیر بلند کربنی می باشد. گزینۀ 

) افزودن آنزیم به صابون تأثیري بر قدرت پاك کنندگی در آب سخت ندارد. زیرا، رسوب هاي  و  تشکیل می شود. گزینۀ 

»: در صورتی که کاتیون صابون مایع یون آمونیوم باشد، پاك کنندة موردنظر،  اتم هیدروژن بیشتر خواهد داشت. گزینۀ «  20

 

»: فرمول رسوب تشکیل شده در آب سخت به شکل  یا  است که در آن ها نسبت تعداد آنیون به کاتیون، برابر  است.  گزینۀ «

»: قطبیت مولکول هاي سازنده پارچۀ نخی بیشتر از پارچۀ پلی استر است و چسبندگی چربی (ناقطبی) به آن کمتر است. به همین  دلیل قدرت پاك کنندگی صابون بر روي پارچۀ نخی بیشتر گزینۀ «
است.

:« گزینۀ «

 

1

3

4(RCOO Ca)2(RCOO mg)2

14
RCOONH4

RCOONa

2(RCOO Mg)2(RCOO Ca)22

3

4

: COONaفرمول شیمیایی صابون جامد C14H29 ⇒ = 14(12) + 29 + 12 + 16(2) + 23 = 264g ⋅ moجرم مولی صابون l−1

4
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