
بررسی عبارت ها:   1

آ) نادرست؛ اتیلن گلیکول داراي فرمول شیمیایی  است. 

ب) درست؛ به جز نمک خوراکی بقیه در هگزان حل می شود.چون بنزین، وازلین و روغن زیتون همگی غیرقطبی هستند و در حلال غیرقطبی هگزان حل می شوند. 

پ) نادرست؛ در ساختار لوویس باید جفت الکترون هاي ناپیوندي نیز نمایش داده شود. 

 یک جفت و  دو جفت الکترون ناپیوندي دارند. 

ت) درست؛ تعداد هیدروژن در وازلین  و در روغن زیتون  است.

کلوئیدها نور را پخش می کنند.   2

کلوئید ها ته نشین نمی شوند و پایدارند. 

رنگ نوعی کلوئید است. 

ابتدا با استفاده از معادلۀ موازنه شدة واکنش زیر، فرمول مولکولی اسیدچرب را به دست می آوریم:   3

       

  

 اکنون فرمول شیمیایی صابون را نوشته و جرم مولی آن را محاسبه می کنیم: 

در هر  گرم از آلیاژ،  گرم مس و  گرم آهن وجود دارد:   4

با توجه به اطلاعات داده شده، در یک پاك کنندة غیرصابونی با فرمول عمومی  خواهیم داشت:   5

 اختلاف تعداد اتم هاي هیدروژن و کربن 

بنابراین در این پاك کنندة غیرصابونی،  اتم کربن وجود دارد. به  همین ترتیب فرمول شیمیایی پاك کنندة صابونی جامد به صورت  است: 

جرم مولی این پاك کنندة صابونی جامد برابر است با: 

  

موارد (آ) و (ت) درست هستند.   6

بررسی عبارت هاي نادرست: 

ب) از یون چند اتمی حاوي تکنسیم براي تصویربرداري از غدة تیروئید استفاده می شود که این یون اندازة مشابهی با یون یدید دارد. 

پ) جرم اتم  را می توان  در نظر گرفت.  

 7

 

 

 

پاك کننده هاي صابونی داراي گروه کربوکسیلات  می  باشند، اما پاك کننده هاي غیرصابونی به جاي گروه کربوکسیلات، داراي گروه سولفونات  8

C2H6O2

NO

52104

COOH +NaOH → COONa+ OCnH2n+1 CnH2n+1 H2

71g COOH = 12٫5gNaOHناخالصCnH2n+1 × × ×
80gNaOHخالص

100gNaOHناخالص

1molNaOH

40gNaOH

1mol COOHCnH2n+1

1molNaOH

×
(12n+ 2n+ 1 + 12 + 32 + 1)g COOHCnH2n+1

1mol COOHCnH2n+1

71 = × (14n+ 46) ⇒ 284 = 14n+ 46 ⇒ n = 17
1

4

COONa = 306g ⋅moC17H35 l−1

1003070

⇒ =

?atom Cu = 30g Cu× × = atom Cu
1mol Cu

64g Cu

atom CuNA

1mol Cu

30

64
NA

?atom Fe = 70g Fe× × = atom Fe
1mol Fe

56g Fe

atom FeNA

1mol Fe

70

56
NA

70

56
NA

30

64
NA

8

3

( ) S NCnH2n+1 C6H4 O−
3

a+

= (2n+ 5) − (n+ 6) = 10 ⇒ n = 11

17CO NC16H33 O− a+

= 17(C) + 33(H) + 2(O) + (Na)جرم مولی = 17(12) + 33(1) + 2(16) + (23) = 292g ⋅mol−1

Li7

3
7amu

A : ⋯ 4 ⇒ s2گروه2

B : ⋯ 4 4 ⇒ 4 + 10 = s2گروه14 p2

: ⋯ 2 ⇒ C : ⋯ 3 ⇒ Cگروه2 2+ p6 s2

: ⋯ 3 ⇒ D : ⋯ 3 ⇒ 5 + 12 = −Dگروه17 p6 p5

(−C )O−
21



 هستند. ساختار و فرمول مولکولی ترکیب مورد نظر به شکل زیر می باشد:  

       

  
3S O Na+

صابون هاي مایع، نمک پتاسیم یا آمونیوم اسیدهاي چرب هستند پس فرمول عمومی صابون مایع که در آن فلز به کار رفته باشد، به صورت  خواهد  9

بود. از طرف دیگر، چون زنجیر آلکیل  داراي یک پیوند دوگانه است، پس   را به صورت  می توان نوشت . همچنین از آن جا که کل اتم هاي کربن صابون برابر  است، پس

 برابر  خواهد بود و فرمول صابون به صورت زیر می باشد: 

 یا 

بررسی موارد نادرست:   10

«پ»: تنها صابون ها با یون هاي کلسیم و منیزیم موجود در آب سخت تشکیل رسوب می دهند و لکه هاي سفید رنگی روي لباس ایجاد می کنند. 

«ت»: براي تولید پاك کننده هاي صابونی در مقیاس انبوه به مقدار بسیار زیاد چربی نیاز است. 

 11

 

 

  

   

عبارت هاي (ب) و (پ) درست اند.   12

) است، جدول دادهه شده در واقع عنصرهاي دوره هاي دوم تا چهارم از گروه هاي  و  را نشان ، کربن (عنصر دوره دوم از گروه  با توجه به اینکه عنصر 

می دهد. 

ب) عنصر  در گروه  داراي  الکترون ظرفیتی و عنصر  در گروه  داراي  الکترون ظرفیتی است. 

 ( پ: مجموع  در لایۀ ظرفیت  برابر  بوده که  برابر قدر مطلق بار یون پایدار  است. (

 

بررسی عبارت هاي نادرست: 

آ)  و  به ترتیب عنصرهاي گروه  و  هستند، بنابراین فرمول ترکیب یونی حاصل از آن ها به صورت  است. 

ت: فرمول هاي حاصل  خواهد بود که شمار یون ها در آن ها متفاوت  است.

همۀ عبارت هاي داده شده درست اند.  13

حاصل  براي زیرلایه هاي  ،  و  برابر با  است: 

 

 عدد اتمی عنصر  برابر  می باشد. 

الف) یازده الکترون در زیرلایه هاي  قرار دارند.  

ب) اتم  با از دست دادن یک الکترون و تشکیل یون  به آرایش گاز نجیب  می رسد. تعداد الکترون هاي این یون با یون  برابر است.  

پ) عنصر  با اولین عنصر گروه  یعنی اکسیژن، ترکیب یونی با فرمول  تشکیل می دهد. 

،  و  پیش از آن تکمیل شده اند.  ت) گاز نجیب دورة  جدول،  است که آرایش لایۀ آخر آن  می باشد که زیرلایه هاي 

بررسی گزینه هاي نادرست:   14

) حالت پایه براي الکترون عنصر ها، لایه اي است که الکترون قبل از برانگیخته شدن در آن حضور دارد، یعنی هر یک از لایه هاي  می تواند حالت پایه باشد. ولی در

، حالت پایه به حساب می آید.  هیدروژن، چون فقط یک الکترون دارد و آن الکترون قبل از برانگیخته شدن در لایۀ  قرار دارد، فقط لایۀ 

) عنصرها در جدول دوره اي بر مبناي افزایش عدد اتمی چیده شده اند. 

) اتم ساختار لایه اي دارد و الکترون ها در لایه هاي پیرامون هسته با نظم ویژه اي حضور دارند. 

واکنش مخلوط پودري با آب گرماده است و سبب افزایش دماي آب می شود.  15

فرمول مولکولی روغن زیتون  است. بنابراین، شمار اتم هاي کربن اسید چرب برابر است با:  16

(−S )O−
3

S NaC18H29 O3

RCOOK

RRCnH2n−118

n17

KC18H33O2COOKC17H33

= × 100 = × 100 ≃ درصد جرمی فلز%12٫19
K جرم مولی

جرم مولی کل صابون

39

320

2RCOONa+ CaCl2 → (RCOO Ca+ 2NaCl)2

0٫01mol × × = صابون3٫03
1mol رسوب

2mol صابون

Mg رسوب

1mol رسوب
⇒ M = 606

(RCOO Ca = 606g ⋅mo)2 l−1

2R+ 88 + 40 = 606 ⇒ 2R = 478 ⇒ R = 239

= 239CnH2n+1 ⇒ 14n+ 1 = 239 ⇒ n = 17

D1417, 16, 15, 14, 13, 2, 118

N144X1818

n+ lM105JJ 2−

M : Ne]3 313 [10 s2 p1 n = 3 × 3 = 9

l = 0 + 1 = 1

MF1316M2F3

ZT2Q3 و R2

n+ l6s5p4d6

X = 1 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5 6s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p6 d10 s2 p6 s1

X55

1 /2 /3 /4 /5 /6s2 s2 s2 s2 s2 s1

X55X
+Xe5453I

−

X16OX2

6Rn866 6s2 p6
3d4d5d

1n = 1, 2, 3,⋯

n = 1n = 1

2

3

C57H104O6
2

ر
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 زنجیر هیدروکربنی اسید چرب داراي یک پیوند دوگانه است. پس فرمول عمومی آن به صورت  خواهد بود: 

 

درصد جرمی هیدروژن در اسید چرب برابر است با: 

 

 17

 

عبارت هاي (ب)، (پ) و (ت) درست اند.   18

آ) 

 

  

 ب) 

 

 پ) تکنسیم جزء عنصرهاي ساختگی است و در طبیعت یافت نمی شود. 

ت) در جدول دوره اي،  عنصر دستۀ  و  عنصر دستۀ  وجود دارد. 

 

 19

سه کاتیون  داریم.

 بررسی سایر گزینه ها: 

(

 (

 (

همۀ عبارت ها درست هستند.   20

، همان عنصر  با آرایش الکترونی زیر است:  عنصر 

 

تابع  یک تابع گلدانی است که در  اکیداً نزولی است و ضابطۀ آن در این بازه  است.   21

= 19
57

3

COOHCnH2n−1

R− COOH → COOHC18H35

H = × 100 = × 100 ≃ درصد جرمی12٫16
H جرم

جرم کل

36

36 + 19(12) + 32

2LC × × × × ×O2

1٫76gCO2

1LCO2

1molCO2

44gCO2

CNA مولکول O2

1molCO2

2 (HCOOH)اتم

1 Cمولکول O2

1 HCOOHمولکول

5 (HCOOH)اتم

× ×
1molHCOOH

HCOOHNA مولکول

46 gHCOOH

1molHCOOH
= 1٫472 gHCOOH

?atom = 3٫8 g C × × = 0٫15mol atomS2

1mol CS2

76g CS2

3mol atom

1mol CS2

?atom = 0٫2mol N × = 0٫8mol atomH3

4mol atom

1mol NH3

M = ⇒ 10٫8 = = %20, = %80
+M1F1 M2F2

+F1 F2

10 + 11F1 F2

100
− →−−−−−−

=100−F2 F1

F1 F2

36p40d

= = 0٫9

p تعداد عنصرهای دستۀ

d تعداد عنصرهای دستۀ

36

40

C ,A ,Lu+ g+ i+

C : C P −A C : AgCl− L : L Ou+P 3− u3 g+ l− i+O2− i2

1

C : CuS− C C : CuCl− C : C Ou2+S2− u+ l− u+O2− u2

2

F : FeN − F C : FeC − C : CaSe3+N 3− e3+ l− l3 a2+S2−

4

F : FeO− F : FeN − F : FeSe2+O2− e3+N 3− e2+S2−

XSe34

Se : 1 2 2 3 3 3 S ,M → MgSe34 s2 s2 p6 s2 p6 d10
4 4s2 p4

  
16 و گروه4 دورۀ

− →−−
+2e−

e2− g 2+

fx < 2f(x) = −2x+ 5

3
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1
x

y

2 3

 تنها نقطه مشترك  و  در بازة  نقطه  است.

ابتدا دامنه ي تعریف دو تابع   را بدست می آوریم.   22

از اشتراك   و   و   به جواب   می رسیم.

روش اول:   23

 

روش دوم: یک عدد دلخواه مانند  را انتخاب می کنیم. 

تنها گزینۀ چهارم است که اگر به جاي  آن عدد یک قرار دهیمT حاصل برابر یک می شود. 

{ 2 − x− 10 = −2x+ 5 ⇒ 2 + x− 15 = (2x− 5)(x+ 3) = 0
f(x) = −2x+ 5

g(x) = 2 − x− 10x2
− →−
تلاقی

x2 x2

− →−−−−−−−−−−−−
Δ= −4ac=1+120=121b2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x = = (x < 2
−1 + 11

4

5

2

x = = −3
−1 − 11

4

غ ق ق (با توجه به

ق ق

fg(−∞, 2)(−3, 11)

g,f

f(x) = → = R− {−1, 1}
1 + x2

1 − x2
Df

g(x) = → : x− ≥ 0 → x(1 − x) ≥ 0 0 ≤ x ≤ 1x− x2
− −−−−

√ Dg x2 − →−−−−
تعیین علامت

= {x ∈ , f(x) ∈ } = { , 0 ≤ ≤ 1}Dgof Df Dg x ≠ 1,x ≠ −1
  

I

1 + x2

1 − x2

≥ 0 → 1 − > 0 → < 1 → −1 < x < 1 (II)
1 + x2

  +

1 − x2
x2 x2

≤ 1 → − 1 ≤ 0 → ≤ 0 → ≤ 0
1 + x2

1 − x2

1 + x2

1 − x2

1 + − 1 +x2 x2

1 − x2

2x2

1 − x2

→
x

≤ عبارت0

−∞

−

−1

ت ن +

0

0 +

1

ت ن −

+∞

→ x < −1 یا x > 1 یا x = 0 (III)

IIIIIIx = 0

2x− 3 = t ⇒ 2x = t+ 3 ⇒ x =
t+ 3

2

⇒ f(t) = 4( − 14( ) + 13 = − 7(t+ 3) + 13
t+ 3

2
)2

t+ 3

2
(t+ 3)

2

= + 9 + 6t− 7t− 21 + 13 = − t+ 1 ⇒ f(x) = − x+ 1t2 t2 x2

x = 2

f(2x− 3) = 4 − 14x+ 13 f(1) = 16 − 28 + 13 → f(1) = 1x2 −→−
x=2

x

4
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  است و به ازاي  و  تابع ثابت و

x

y

y x= a
تابع  به ازاي  اکیداً نزولی است و به صورت  24

درنتیجه هم صعودي و هم نزولی است پس براي آنکه تابع داده شده نزولی باشد باید: 

 

 که در این بازه، اعداد صحیح صفر و یک قرار دارند. 

25  اکیداً صعودي و  اکیداً نزولی است، پس ترکیب آن ها یعنی  اکیداً نزولی است. چون  است،  صفر تابع

 و  صفر تابع  است. 

پس به طور نمادین تابع  به صورت مقابل است. 

 

2

y

x

f( x)-3

 

 و  : اعداد صحیح 

ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم.  ابتدا   26

 

 می دانیم در تابع صعودي اگر  باشد آن گاه  است پس: 

 

 از اشتراك جواب هاي  و  داریم: 

 

0 1 2 32 1--
 

نمودار این تابع از انتقال هاي افقی و عمودي نمودار تابع  به دست آمده است. اگر  نمودار  را یک واحد به سمت راست (در راستاي محور  27

ها) انتقال دهیم ضابطۀ  به دست می آید که همان ضابطۀ مربوط به نمودار داده شده در صورت سؤال است. پس:  ها) و سپس دو واحد به سمت بالا (در راستاي محور 

 

، آنگاه  است.  اگر تابع  اکیداً نزولی و   28

 

y = ax0 < a < 1a = 0a = 1

0 ≤ ≤ 1 → 0 ≤ 3m+ 1 ≤ 4 → −1 ≤ 3m ≤ 3 → ≤ m ≤ 1
3m+ 1

4

−1

3

fy = 3 − xf(3 − x)f(1) = 0x = 1

f(x)x = 2f(3 − x)

f(3 − x)

g(x) =
x− 4

f(3 − x)

− −−−−−−

√ ⇒ ≥ 0
x− 4

f(3 − x)

432 < x ≤ 4 ⇒

x 

f : {(−4, 2), (3, −m), (4, −m), (5, 6)}m2 m2

<x1 x2
f( ) ≤ f( )x1 x2

2 ≤ −m ≤ 6 →m2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

−m ≥ 2 → −m− 2 ≥ 0 → (m− 2)(m+ 1) ≥ 0m2 m2

m ≤ −1 m ≥ 2 (I)− →−−−−
تعیین علامت

یا

−m ≤ 6 → −m− 6 ≤ 0 → (m− 3)(m+ 2) ≤ 0m2 m2

−2 ≤ m ≤ 3 (II)− →−−−−
تعیین علامت

(I)(II)

→ m ∈ [−2, 3] − (−1, 2)

y = x3y = x3

xyy = + 2(x− 1)
3

a = 1 , b = 2 ⇒ a ⋅ b = 2

ff (a) ≥ f (b)a ≤ b

g (x) = ⇒ f(|x+ 3|) − f(|x− 2|) ≥ 0f(|x+ 3|) − f(|x− 2|)
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√

⇒ f(|x+ 3|) ≥ f(|x− 2|) ⇒ |x+ 3| ≤ |x− 2|
5
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براي حل  این نوع نامعادلات، طرفین را به توان  می رسانیم. 

 

 29

  

 30

در تابع  ورودي تابع  است که می دانیم  است کافی است تابع  را رسم کرده و مشخص می کنیم وقتی  است چه عرضی

به ما می دهد. 

x

1

= 1_

y

= 2_
x

y
 

. بنابراین داریم:  دو ثانیۀ دوم، یعنی  ثانیه بین  و   31

  

 

 32

با توجه به معادلۀ سرعت - زمان داده شده، نمودار آن را رسم کرده و با تعیین سرعت در لحظه هاي داده شده، سطح محصور بین نمودار و

محور زمان که برابر با مقدار مسافت طی شده است را یافته و درنهایت تندي متوسط را محاسبه می کنیم.

 

2

≤ ⇒ + 6x+ 9 ≤ − 4x+ 4(x+ 3)
2

(x− 2)
2

x2 x2

⇒ 10x ≤ −5 ⇒ x ≤ − ⇒ = (−∞, − ]
1

2
Dg

1

2

f = { } ⇒ f = { }(x, 2x− 1) , x ∈ A (1, 1)(2, 3)(3, 5)(4, 7)(5, 9)

f(f(1)) = f(1) = 1

f(f(2)) = f(3) = 5

f(f(3)) = f(5) = 9

f(f(4)) = f(7) = ∅

f(f(5)) = f(9) = ∅

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⇒ f(f(x)) = { } :(1, 1), (2, 5), (3, 9) شامل سه زوج مرتب است.

gof(x)[x] − x−1 < [x] − x ≤ 0g(x)−1 < x ≤ 0

→ Rgo = [1,+∞)f(x)

2= 2st1= 4st2

v = 2 − 4t− 2t2 →
⎧

⎩⎨
= 2s → = 2 × − 4 × 2 − 2t1 v1 2

2

= 4s → = 2 × − 4 × 4 − 2t2 v2 4
2

→ {
= −2m/sv1

= 14m/sv2

→ =aav

Δv

Δt
= = = 8

14 − (−2)

4 − 2
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2

m

s2

ℓ = + = 30mS1 S2

= = → = 7٫5Sav
ℓ

Δt
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4
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در ابتدا تندي جریان را در مرحلۀ پهن تر می یابیم:  33

 

 در لولۀ پهن تر: 

 

 در نهایت داریم: 

  

در ابتدا بزرگی سرعت متوسطش را می یابیم:   34

 

 و براي تعیین تندي متوسطش داریم: 

 

 و در نهایت داریم: 

 

 35

می دانیم که شیب خط مماس بر نمودار مکان - زمان با سرعت متحرك برابر است. بنابراین در ابتدا معادلۀ حرکت هریک از دو متحرك را می نویسیم. 

 

 و در لحظۀ به هم رسیدن دو متحرك به یکدیگر داریم: 

 و مکان هریک در این لحظه برابر است با: 

 

«جرم»، «شدت جریان الکتریکی» و «مقدار ماده» کمیت هاي اصلی در  هستند که یکاي آنها در  به صورت کیلوگرم، آمپر و مول است.   36

با توجه به متن کتاب درسی موارد «الف و ب» نادرست و فقط مورد «ج» درست و گزینۀ  صحیح است.    37

براي تعیین ارتفاع ستون جیوه اي که فشاري معادل فشار داده شده را تامین می کند داریم:    38

 

 که در این ارتفاع ستون جیوه تقریباً فشاري معادل  را تامین می کند یعنی:

 

 39

باید فشار هوا که برحسب پاسکال داده شده و همچنین فشار حاصل از  سانتی متر آب را به سانتی متر جیوه تبدیل کنیم: 

  

  پس فشار حاصل از  سانتی متر آب معادل  است. 

 

Δx = v ⋅ Δt →
⎧

⎩
⎨

30 = 2٫5t → t = 12sدر لولۀ باریک

= − t = 137 − 12 = 125sدر لولۀ پهن t′ t کل

50 = v× 125 → = 0٫4v′
cm

s

= (
v′

v

r

r′
)2 → = (

0٫4

2٫5

2

r′
)2 → = 5cmr′

= = = = 2vav
Δx

Δt

−x2 x1

−t2 t1

15 − (−5)

10 − 0

m

s

= = = 2٫8sav
l

Δt

13 + 4 + 11

10

m

s

− | | = 2٫8 − 2 = 0٫8sav vav
m

s

⇒ = = = −2vA شیب خط
−16

8

m

s

= = =vB شیب خط
4

8

1

2

m

s

x = vt+ ⇒ {x0

= −2t+ 16xA

= t− 29xB
1

2

= ⇒ −2t+ 16 = t− 29 ⇒ t = 45 ⇒ t = 18sxA xB

1

2

5

2

= = −2t+ 16 = −2 × 18 + 16 ⇒ = = −20mxB xA − →−−
t=18s

xA xB xA

SISI

1

P = ρgh → 68 × = 13600 × 10 × h → h = 0٫5m → h = 50cm10
3

cmHg

= 50cmHgPcmHg

= ⇒ = +PA PB P گاز P0 P
27٫2cm آب

27٫2

= 97920Pa = cmHg = 72cmHgP0

97920

1360

= → 1 × 27٫2 = 13٫6 → = 2cmρ مایع h مایع ρ جیوه h جیوه h جیوه h جیوه

27٫22cmHg

= 72cmHg+ 2cmHg → = 74cmHgP گاز P گاز
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اگر نمودار مکان - زمان این متحرك را رسم کنیم، یک سهمی به صورت زیر خواهیم داشت:   40

) مثبت است. ولی ) و تغییر جهت می دهد. از طرفی همواره شتاب حرکتش ( در اینجا هم علامت با ضریب  باتوجه به نمودار می بینیم که متحرك فقط در لحظۀ  متوقف شده (

) می گذرد. دو بار در لحظه هاي  و  ، از مبدأ مکان (

موارد «الف» و «د» صحیح هستند.   41

بررسی موارد: 

موارد الف و ج) آنزیم رنابسپاراز، ریبونوکلئوتیدها را براساس رابطۀ مکملی در مقابل نوکلئوتیدهاي دنا قرار می دهد و آنزیم دنابسپاراز، دئوکسی ریبونوکلئوتیدهاي مکمل را در مقابل

نوکلئوتیدهاي دنا قرار می دهد. آنزیم رنابسپاراز هم زمان به هر دو رشتۀ دنا متصل می شود، اما فقط از یکی از رشته ها رونویسی می کند. در حالی که آنزیم دنابسپاراز، تنها به یکی از رشته ها متصل

شده و فقط از همان رشته الگوبرداري می کند. 

مورد ب) آنزیم دنابسپاراز در هنگام همانندسازي، پیوند قند - فسفات بین گروه فسفات از یک نوکلئوتید و قند دئوکسی ریبوز از نوکلئوتید دیگر، تشکیل می دهد. در صورت بروز اشتباه در این

فرآیند این آنزیم می  تواند برگردد و پیوند فسفو دي استر را بشکند و نوکلئوتید اشتباه را با نوکلئوتید صحیح جایگزین کند. آنزیم دنابسپاراز بر پیوند بین قند و فسفات داخل یک نوکلئوتید اثري

ندارد. 

(دنا) ساختاري شبیه به نردبان پیچ خورده دارد که پله هاي آن از بازهاي آلی و پیوندهاي هیدروژنی تشکیل شده است. آنزیم هلیکاز و رنابسپاراز می توانند پیوندهاي هیدروژنی را مورد د) 

بشکنند. آنزیم رنابسپاراز بیش از یک بار در یاخته فعالیت می کند. در صورتی که پلازمید در یاختۀ پروکاریوتی وجود نداشته باشد، آنزیم هلیکاز در هر چرخۀ زندگی یاخته، تنها یک  بار فعالیت

می کند. اما در صورت وجود پلازمید می تواند بیش از یک بار در یاخته فعالیت کند.

یاخته هاي زنده سنگفرشی پوست جزئی از یاخته هاي بافت پوششی هستند که قدرت همانند سازي و تقسیم بالایی دارد.   42

اولین مرحله در فرایند همانند سازي، قرار گیري آنزیم هلیکاز به روي هر دو رشتۀ مولکول دنا می باشد که این امر به جهت باز کردن مارپیچ دنا و جدا کردن دو رشتۀ آن از هم می باشد. سپس

دنابسپاراز ها بر روي دو رشته حرکت کرده و در مقابل نوکلئوتید هاي الگو، نوکلئوتید هاي مکمل را قرار می دهند. نوکلئوتید ها براساس رابطۀ مکملی مقابل هم قرار می گیرند و در انتها در طی

تشکیل پیوند فسفو دي استر دو گروه فسفات از نوکلئوتید هاي آزاد، جدا می شوند.

در یک لایه، نوکلئیک اسید و یک لایه، فسفولیپید وجود دارد و در هر دو فسفات وجود دارد.   43

بررسی سایر گزینه ها: 

) در این آزمایش از پروتئاز استفاده نکرد.  گزینۀ 

) فقط در یک لایه،  وجود دارد و می تواند موجب کپسول دار شدن باکتري زندة بدون کپسول شود.  گزینۀ 

) در آزمایش هاي ایوري، تزریق به موش، صورت نگرفت.  گزینۀ 

ي حلقوي باکتريها، اگر تعداد نوکلئوتیدها را n فرض کنید، تعداد بازهاي آلی دوحلقهاي نصف نوکلئوتیدها، یعنی  است. تعداد در یک مولکول   44

) است. حال اگر  فرض شود:  ) و تعداد پیوندهاي قند - فسفات، دو برابر تعداد نوکلئوتیدها (یعنی  پیوندهاي فسفودي استر با تعداد نوکلئوتیدها برابر است (یعنی 

بررسی سایر گزینه ها: 

: در  حلقوي تعداد فسفودي استر با قند هاي دئوکسی ریبوز برابراست نه ریبوز. گزینۀ 

: تعداد پیوند قند فسفات بیشتر از تعداد باز آلی است. گزینۀ 

: تعداد پیوند فسفودي استر نمی تواند بیشتر از تعداد پیوند هیدروژنی باشد. گزینۀ 

 

t = 2sv = 0t2

= 1st1= 3st2x = 0

DNA

1

2DNA

3

DNA
n

2

n2nn = 20

⇒ = = 4
2n
n

2

2 × 20

20

2

40

10

2DNA

3

4

: نوکلئوتید n حلقوی با DNA در یک مولکول

n = تعداد فسفات = تعداد باز آلی = تعداد قند = تعداد نوکلئوتید −1

n = تعداد پیوند قند - باز آلی −2

n = تعداد پیوند بین مونومرها یا فسفودی استر −3

2n = تعداد پیوند قند - فسفات −4

=
n

2
تعداد بازهای پیریمیدینی = تعداد بازهای پورینی −5

برابر می باشد. (n) با تعداد پیوند قند- باز (n) تعداد پیوند فسفودی استر −6
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فقط مورد ج درست است.   45

بررسی موارد: 

مورد (آ): فعالیت نوکلئازي آنزیم دنابسپاراز در ویرایش، باعث  کاهش اشتباه می شود، نه فعالیت بسپارازي این آنزیم. 

مورد (ب): بازشدن پیچ و تاب دنا و جداشدن پروتئین هاي همراه دنا، جزو مراحل قبل از همانندسازي هستند، نه در طول آن. 

مورد (ج): در هر دوراهی، هنگام اضافه کردن نوکلئوتید به زنجیرة درحال ساخت، دو فسفات آن جدا می شود و براي این عمل، پیوندهاي اشتراکی بین فسفات ها شکسته می شود. 

مورد (د): در هر دوراهی همانندسازي براي بازکردن دو رشته دنا، یک آنزیم هلیکاز فعالیت می کند، نه چند آنزیم. 

منظور از سؤال میوگلوبین است.   46

این پروتئین از یک رشتۀ پلی پپتیدي تشکیل شده است. 

حتی تغییر یک آمینو اسید می تواند ساختار و عملکرد آنها را به شدت تغییر دهد. میوگلوبین، پروتئینی با ساختار سوم است. 

تغییر آمینو اسید در هر جایگاه موجب تغییر در ساختار اول پروتئین می شود و ممکن است فعالیت آن را تغییر دهد و با توجه به اهمیت توالی آمینو اسید ها در ساختار اول، همۀ سطوح دیگر

ساختاري در پروتئین به این ساختار بستگی دارند. 

بررسی سایر گزینه ها: 

) همان طور که گفته شد میوگلوبین، پروتئینی با ساختار سوم است؛ ساختار سوم، ساختاري است که در آن با تاخوردگی بیشتر صفحات و مار پیچ ها پروتئین ها به شکل هاي متفاوتی درمی آیند.

تشکیل این ساختار در اثر پیوند هاي آب گریز است و سپس با تشکیل پیوند هاي دیگري مانند هیدروژنی، اشتراکی و یونی ساختار سوم پروتئین تثبیت می شود. پس تعداد پیوند ها قطعاً بیش از 

نوع است. 

) در ساختار سوم پروتئین ها یک زنجیرة پلی پپتیدي شرکت دارد. 

) میوگلوبین توانایی ذخیرة گاز  را دارد نه انواعی از گاز ها را. 

بررسی گزینه ها:   47

»: باکتري هاي پوشینه دار در بدن میزبان زنده می مانند و باعث مرگ میزبان می شوند. این نشان می دهد که سیستم ایمنی میزبان قادر به از بین بردن این باکتري ها نیست، در حالی که گزینۀ «

باکتري هاي بدون پوشینه را از بین می برد. 

»: ویژگی تمامی جانداران می باشد.  » و « گزینۀ «

»: ممکن است باکتري پوشینه دار، ابتدا فاقد پوشینه باشد که از والد فاقد پوشینه ایجاد شده است، ولی در اثر منتقل شدن مادة ژنتیک باکتري پوشینه دار، داراي پوشینه شود.  گزینۀ «

در آزمایش مزلسون و استال، نمونۀ اول که در زمان صفر تهیه شد، شامل باکتري هایی بود که چگالی دناي آن ها سنگین بود و در هر رشتۀ دنا، نیتروژن هاي  48

 وجود داشت. 

امُ تهیه شدند. شامل دنا هایی با چگالی متوسط بودند که در یک رشتۀ داراي نیتروژن  و در رشتۀ دیگر داراي نیتروژن  بودند. در نمونۀ سوم باکتري ها باکتري هاي نمونۀ دوم که در دقیقه 

امُ پس از شروع آزمایش تهیه شدند، نیمی از دنا ها چگالی متوسط (یک رشتۀ نیتروژن  و رشتۀ دیگر نیتروژن  داشتند.) و نیمی دیگر چگالی سبک (هر دو رشتۀ داراي که در دقیقه 

نیتروژن  بودند) داشتند. در نمونۀ دوم پس از گریز دادن، نواري در میانۀ لوله و در نمونۀ سوم پس از گریزدادن با سرعت بالا، یک نوار در میانه و یک نوار در بالاي لوله تشکیل شد. 

بررسی سایر گزینه ها: 

) هم در دومین و هم در سومین نمونه، نواري در میانۀ لوله تشکیل شد.  گزینۀ 

) در نمونۀ دوم همۀ مولکول هاي دنا داراي دو رشتۀ غیر هم چگال بودند و لذا داراي چگالی متوسط بودند.  گزینۀ  و 

تنها مورد (ب) درست است.   49

در آنزیم ها هم جایگاه فعال و هم جایگاه اتصال کوآنزیم توانایی اتصال به مواد را دارد. 

در مورد (الف) باید دقت کرد جایگاه فعال موردنظر است، ولی محل اتصال کوآنزیم این ویژگی را ندارد. 

در مورد (ج) باید در نظر داشت همۀ آنزیم ها پروتئینی نمی باشند.

آنزیم هلیکاز پیوند هیدروژنی را می شکند. آنزیم دنا بسپاراز پیوند فسفودي استر را با فعالیت پلیمرازي خود تشکیل می دهد و می تواند این پیوند را با فعالیت  50

نوکلئازي خود نیز بشکند . 

دقت کنید براي تشکیل پیوند هیدروژنی نیازي به هیچ آنزیمی نیست و این پیوند خود به خود تشکیل می شود.

منظور صورت سؤال، یاخته هاي هوهسته اي (یوکاریوتی) است. فقط مورد «الف» در ارتباط با این یاخته ها درست است.    51

بررسی موارد: 

مورد «الف»: در یاخته هاي یوکاریوتی ممکن است تعداد جایگاه هاي آغاز همانندسازي بسته به سرعت تقسیم در دنا افزایش یا کاهش یابد. 

مورد «ب»: هر آنزیم هلیکاز، بر روي دو رشتۀ دنا اثر می گذارد و آن ها را از هم جدا می کند. 

مورد «ج»: آنزیم هلیکاز، دو رشتۀ دنا را از هم جدا می کند، ولی این آنزیم نقشی در جداشدن هیستون ها از مولکول دنا ندارد. 

مورد «د»: هم زمان با افزوده شدن نوکلئوتید سه فسفاته به انتهاي رشتۀ پلی نوکلئوتیدي، از این نوکلئوتید گروه فسفات آزاد می شود، نه از انتهاي رشتۀ پلی نوکلئوتیدي.

در هر دو آزمایش ها، انتقال اطلاعات وراثتی رخ داده است، چون که باکتري هاي بدون پوشینه، پوشینه دار شده اند.   52

بررسی سایر گزینه ها: 

: در هر دو آزمایش باکتري هاي بدون پوشینه، پوشینه دار شدند.  گزینۀ 

: در هیچ یک از دو آزمایش مادة وراثتی از باکتري بدون پوشینه به باکتري پوشینه دار منتقل نشد.  گزینۀ 

: در آزمایش ایوري دنا به محیط کشت افزوده شد، نه این که به باکتري تزریق شود.  گزینۀ 

عامل انتقال صفات (دنا) در پیش هسته اي ها به غشاي پلاسمایی یاخته متصل است؛ ولی در هو هسته اي ها در هسته قرار دارد. دناي یوکاریوت ها حالت خطی دارد  53

که هر انتهاي آن ها متفاوت است. دقت کنید که یوکاریوت ها هم در میتوکندري و کلروپلاست دناي حلقوي دارند.
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بررسی سایر گزینه ها: 

) هیستون، در هو هسته اي ها وجود دارد نه در پیش هسته اي ها.  گزینۀ 

) اغلب پیش هسته اي ها فقط یک جایگاه آغاز همانند سازي در دناي خود دارند، نه هوهسته اي ها.  گزینۀ 

) در ساختار نوکلئوتید ها، فسفو دي استر وجود ندارد، بلکه نوکلئوتید ها با نوعی پیوند اشتراکی به نام فسفو دي استر به هم متصل می شوند و رشتۀ پلی نوکلئوتیدي را می سازند. گزینۀ 

منظور پروتئین هاي داراي ساختار چهارم می باشد. می دانیم پروتئین ها در انجام فعالیت هاي یاخته اي نقش مهمی دارند.   54

بررسی سایر گزینه ها: 

»: سطح ساختاري سوم با تشکیل ساختار کروي در پروتئین ها همراه است. بعضی پروتئین ها مثل پپسین معده در محیط اسیدي فعالیت می کنند. درنتیجه در  اسیدي دچار تغییر گزینۀ «

ساختار نمی شوند. 

»: تمام سطوح چهارگانۀ ساختاري پروتئین ها تحت تأثیر توالی آمینواسیدها قرار دارند. رنگدانۀ قرمز تارهاي ماهیچه نوع کند، میوگلوبین است که فقط از یک زنجیرة پلی پپتیدي گزینۀ «

ساخته شده و فاقد ساختار چهارم است. 

»: سطح ساختاري سوم دراثر برهم کنش هاي آبگریز به وجود می آید. بعضی پروتئین ها آنزیم نمی باشند و هر آنزیمی هم، پروتئینی نیست.  گزینۀ «

منظور صورت سؤال یاخته هاي پروکاریوتی است که دناي آن ها مستقیماً در تماس با مایع میان یاخته است. همۀ موارد عبارت را به نادرستی تکمیل می کنند.   55

بررسی موارد: 

مورد الف) در اغلب موارد در یاخته هاي پروکاریوتی، همانند سازي دنا در دو جهت صورت می گیرد. 

مورد ب) منظور این گزینه، آنزیم دنا بسپاراز می باشد که در ویرایش نقش دارد. این آنزیم، در تغییر تعداد نوکلئوتید هاي سه فسفاته فضاي میان یاخته می تواند مؤثر باشد. دقت کنید که یاخته هاي

پروکاریوتی هسته ندارند. 

مورد ج) آنزیم دنا بسپاراز یکی از مهم ترین آنزیم هاي مؤثر در تشکیل رشتۀ دناي جدید است. این آنزیم حین ویرایش، در شکسته شدن پیوند فسفو دي استر در رشتۀ در حال تشکیل نقش دارد

ولی به نوکلئوتید هاي رشتۀ الگو کاري ندارد. 

مورد د) هم زمان با افزوده شدن نوکلئوتید سه فسفاته به انتهاي رشتۀ پلی نوکلئوتیدي، دو گروه، فسفات از آن آزاد می شود. دقت کنید که پیوند بین گروه هاي فسفات از نوع پر انرژي است، نه از

نوع فسفو  دي استر، در واقع در ساختار یک نوکلئوتید پیوند فسفو دي استر دیده نمی شود.
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