
عبارت هاي (آ) و (ب) و (ت) درست اند.  1

بررسی عبارت نادرست:

) مشابه اندازة یون یدید است نه یون تکنسیم. پ) اندازة یون حاوي تکنسیم (

اگر فراوانی ایزوتوپ سنگینتر را  در نظر بگیریم، میتوان نوشت:  2

روش اول:

درصد فراوانی ایزوتوپ سنگینتر  

روش دوم:

    

ذرات زیر اتمی:    براي   3

ذرات زیر اتمی باردار فقط  و  هستند:

تنها عبارت پنجم درست است.  4

بررسی همۀ عبارت ها:

عبارت اول: در سیارة مشتري عناصر کربن و گوگرد جزو عناصر جامد هستند.

عبارت دوم: هیدروژن و آهن به ترتیب فراوان ترین عناصر سازندة مشتري و زمین هستند.

عبارت سوم: هیدروژن، هلیم و کربن به ترتیب فراوان ترین عناصر سازندة مشتري هستند.

عبارت چهارم: بعد از آهن، منیزیم دومین فلز فراوان سیارة زمین است.

عبارت پنجم: عمدة عناصر سازندة سیارة مشتري هیدروژن و هلیم هستند که سبک ترین نافلزات جدول دوره اي هستند.

 5

با ایزوتوپ هاي داده شده، امکان تشکیل  اکسید با جرم مولی هاي متفاوت وجود دارد:

 

  سبک ترین 

  سنگین ترین 
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 کل اتمها   ,    سفید   ,      سیاه
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 ایزوتوپ  با درصد فراوانی بیشتر، پایدارتر است.
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فقط عبارت اول نادرست است.

بررسی عبارت نادرست:

عبارت اول: اتم عنصرهاي مختلف هم در تعداد نوترون  باهم تفاوت دارند، اما ایزوتوپ نیستند.

به جز مورد (آ)، بقیه موارد جملۀ داده شده را به درستی کامل می کنند.  8

) اما  با وجود رادیوایزوتوپ بودن، آ) رادیوایزوتوپ ها همان ایزوتوپ هاي ناپایدار و پرتوزا هستند. از  ایزوتوپ هیدروژن،  ایزوتوپ ناپایدار می باشند (

طبیعی است.

ب) ایزوتوپ هاي پایدار هیدروژن،  و  می باشند که هر دو طبیعی هستند.

پ) طبق جدول موجود در صفحۀ  کتاب درسی، ایزوتوپ هاي  و  داراي درصد فراوانی صفر در طبیعت هستند که همگی رادیو ایزوتوپ می باشند.

ت) مفهوم نیم عمر براي رادیوایزوتوپ ها تعریف می شود. پس حتماً ناپایدارها، داراي نیم عمر خواهند بود.

عبارت هاي (ب)، (پ) و (ت) نادرست اند.  9

ب) ایزوتوپ هاي پرتوزا علاوه  بر ذره هاي پر انرژي، مقدار زیادي انرژي نیز آزاد می کنند.

 پ) براي اغلب ایزوتوپ هاي ناپایدار رابطۀ روبه رو برقرار است:

 اگر به سمت چپ نامعادله  و به سمت راست  را اضافه کنیم، خواهیم داشت:

 

 ت) فراوانی همۀ ایزوتوپ هاي یک عنصر در طبیعت یکسان نیست.
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 ذرات زیر اتمی درون هسته،  و  هستند:

بعضی از جانداران مانند گیاهان قدرت جابه جایی و تحرك ندارند.  11

این نکته را در نظر داشته باشید که در سطح بوم سازگان تنها یک اجتماع وجود دارد. پس زمانی که صحبت از تأثیر اجتماعات (چند اجتماع!) در یک سطح از  12

سطوح سازمان یابی حیات می شود، منظور سطوح بالاتري از بوم سازگان است؛ سطوحی مثل زیست بوم و زیست کره.

رویش آسان گیاهان خودرو  در محیط ها و اقلیم هاي مختلف، نوعی سازگاري در آن ها را نشان می دهد. خرس هاي قطبی هم به علت سازگاري داراي موهاي سفید  13

هستند.

یاخته کوچک ترین واحدي است که همۀ ویژگی هاي حیات را دارد و همۀ یاخته ها غشایی دارند که عبور مواد را بین یاخته و محیط اطراف تنظیم می کند.  14

بررسی سایر گزینه ها:

»: بزرگ ترین سطح حیات زیست کره است که شامل همۀ جانداران، زیستگاه ها و زیست بوم هاي زمین است (زنده و غیرزنده). فقط اجزا زنده داراي یاخته می باشند. گزینۀ «

»: سطحی که در تشکیل اجتماع نقش دارد، جمعیت می باشد و جمعیت به مجموعه اي از جانداران یک گونه که در یک مکان و یک زمان مشخص با هم زندگی می کنند، گفته می شود. گزینۀ «

»: قبل از زیست بوم، بوم سازگان قرار دارد. در هر بوم سازگان فقط یک جمعیت وجود ندارد، بلکه جمعیت هاي گوناگونی وجود دارد که با عوامل محیطی اطراف خود در تعامل می باشند. گزینۀ «

 15

هیچ کدام در آب حل نمی شوند.  16

بررسی سایر گزینه ها:

): همۀ لیپیدها فسفر ندارند، گروه فسفات در فسفولیپیدها مشاهده می شود. گزینۀ (

): همه در ذخیرة انرژي نقش ندارند، تري گلیسریدها نقش دارند. گزینۀ (

): کلسترول در ساختار برخی هورمون ها نقش دارد. گزینۀ (

موارد « ب» و «د» نادرست هستند.   17

بررسی موارد:
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مورد «الف»: سلول طی متابولیسم با استفاده از مواد آلی  را تولید و در واکنش هاي انرژي خواه آن را مصرف می کند.

مورد «ب»: اشاره به هومئوستازي دارد که جاندار در محیطی دائماً متغیر می تواند وضعیت درون پیکر خود را ثابت نگه می دارد، اما اگر تک سلولی باشد وضعیت درون سلول را ثابت نگه می دارد نه

سلول ها را. «دقت کنید که سؤال گفته همۀ موجودات زنده که شامل تک و پرسلولی می شود»

مورد «ج» : پایین ترین سطح حیات یعنی سلول و سلول قادر است هر هفت ویژگی مربوط به جانداران را داشته باشد.

مورد «د»: دقت کنید که در جانداران بالغ نیز افراد نازا یافت می شوند که توانایی تولید مثل ندارند. 

امروزه بسیاري از بیماري ها؛ مانند بیماري قند و افزایش فشار خون که حدود صد سال پیش به مرگ منجر می شدند، مهار شده اند و به علت روش هاي درمانی و  18

داروهاي جدید، دیگر مرگ آور نیستند.

بررسی سایر گزینه ها:

): زیست شناسان، جانداران را نوعی سامانه می دانند که اجزاي آن با هم ارتباط دارند، به همین علت ویژگی هاي سامانه را نمی توان فقط از طریق مطالعۀ اجزاي سازندة آن توضیح داد و گزینۀ (

ارتباط بین اجزا نیز مانند خود اجزا در تشکیل جاندار، مؤثر و کل سامانه، چیزي بیشتر از مجموع اجزاي آن است.

): دریاچۀ ارومیه چندین سال است که در خطر خشک شدن قرار گرفته است. زیست شناسان کشورمان با استفاده از اصول علمی بازسازي بوم سازگان ها، راهکارهاي لازم را براي احیاي آن گزینۀ (

ارائه کرده اند و امید دارند که در آینده از نابودي این میراث طبیعی جلوگیري کنند.

): فناوري هاي اطلاعاتی و ارتباطی امکان انجام محاسبات را در کوتاه ترین زمان ممکن فراهم کرده اند. گزینۀ (

سطوح سازمان یابی حیات: یاخته  بافت  اندام  دستگاه  فرد  جمعیت  اجتماع  بوم سازگان  زیست بوم  19

در هشتمین سطح حیات که بوم سازگان می باشد؛ متشکل از چندین جمعیت به طبع چندین گونه می باشد. امکان مشاهدة گونه زایی وجود دارد.  20

بررسی سایر گزینه ها:

): ششمین سطح مربوط به جمعیت است و تعامل بین جمعیت هاي مختلف مربوط به هفتمین سطح است. گزینه (

): این مربوط به دهمین سطح است. گزینه (

): هفتمین سطح مربوط به اجتماع است؛ نه بوم سازگان! گزینه (

فسفولیپیدها داراي عنصر فسفر هستند نه تري گلیسیریدها.  21

گلوکز و فروکتوز داراي شش کربن هستند.  22

نظم و ترتیب یکی از ویژگی هاي جانداران است که بیانگر آن می باشد که همۀ جانداران، سطوحی از سازمان یابی را دارند.  23

فسفولیپیدها بیشترین مولکول غشاء هستند.  24

بررسی سایر گزینه ها:

): گلیکوژن علاوه بر جانوران در قارچ ها نیز وجود دارد. گزینۀ (

): سلولز و گلیکوژن از گلوکز ساخته شده اند. گزینۀ (

): محلول لوگول، محیط داراي نشاسته را به رنگ آبی در می آورد. گزینۀ (

دِنا مولکولی است که اطلاعات وراثتی هر فرد را دارد و نقش آن با پروتئین ها بسیار متفاوت است.  25

 26
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 با توجه به نمودار مکان – زمان حرکت (شکل بالا)، جهت بردار مکان دو بار و در لحظه هاي  و  تغییر کرده است ( تغییر علامت داده است) و متحرك در بازه هاي زمانی

 به مدت  ثانیه و  به مدت  ثانیه و در مجموع به مدت  ثانیه در سوي منفی محور  حرکت کرده است.

پس پاسخ گزینۀ  است.

توجه: جهت بردار مکان در لحظه هایی تغییر می کند که متحرك از مبداء مکان عبور می کند و  تغییر علامت می دهد و در لحظه هایی که متحرك در مبداء مکان قرار می گیرد ولی از آن عبور

)، جهت بردار مکان تغییر نکرده است. نمی کند (مانند لحظۀ 

،  و  تغییر  ، همچنین تغییر جهت بردار مکان مفهومی متفاوت نسبت به تغییر جهت حرکت است و نباید با آن اشتباه گرفته شود. در این حرکت جهت حرکت  بار در لحظه هاي 

کرده است.

مسافت طی شده برابر نصف محیط دایره و جا به جایی برابر قطر دایره است:  27
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 مسافت طی شده

 تندي متوسط

 جابه جایی

 سرعت متوسط
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با توجه به نمودار در لحظۀ هاي  و  مکان متحرك در  و  است.              

 

بررسی گزینه ها:  29

» نادرست است. متحرك در بازة زمانی  تا  در جهت مثبت محور  و در بازة زمانی  تا  در جهت منفی محور حرکت می کند. بنابراین در لحظۀ  به سوي مثبت و در گزینۀ «

لحظۀ  به سوي منفی در حرکت است و تغییر جهت نمی دهد.

» درست است. متحرك در بازة زمانی صفر تا  و  تا  و در مجموع به مدت  در خلاف جهت محور  حرکت نموده است. گزینۀ «

» نادرست است. در بازة زمانی  تا  و به مدت  ثانیه متحرك ساکن و در نتیجه سرعت آن صفر بوده است. گزینۀ «

» نادرست است. تندي متوسط برابر مسافت طی شده تقسیم بر بازة زمانی است. چون براي جسم در حال حرکت، هیچ وقت مسافت طی شده صفر نمی شود، لذا تندي متوسط نیز صفر گزینۀ «

نخواهد شد.

دقت کنید، در بازة زمانی صفر تا  ثانیه چون جابه جایی متحرك صفر می باشد، سرعت متوسط آن صفر خواهد شد.

عددي که عقربۀ کیلومترشمار اتومبیل نشان می دهد، درواقع تندي لحظه اي متحرك می باشد.  30

،  و  را به دست آوریم و از رابطۀ روش اول: براي یافتن جابه جایی در دو ثانیۀ اول با داشتن معادلۀ حرکت کافی است با جایگزینی  و   31

، جابه جایی را حساب کنیم، بنابراین داریم:

 

، مقدار ثابت تابع یعنی  همان  است و جابه جایی در  ثانیۀ اول از رابطۀ  قابل محاسبه خواهد بود.  روش دوم: در تابع 

 

 دقت کنید اگر صرفاً مقدار تابع را به ازاي  به دست آورده باشید درواقع شما مکان متحرك در  یعنی  را حساب کردید نه جابه جایی را. در این صورت به گزینۀ

» می رسید. اشتباه «

،  و  تغییر جهت داده  ،  ، متحرك در لحظات  و  از مبدأ عبور کرده و یک بار در لحظۀ  از نقطۀ شروع حرکت عبور کرده است و در لحظات   32

است؛ پس  بار تغییر جهت داده است.

1t

x

t
9t2t

3t 4t 5t

7t 8t
6t

  

می دانیم:  33

= = 3 × 20 = 60m
πr2

2

= = = 15( ) 54

مسافت

مدت زمان

60

4

m

s
− →−
×3٫6 km

h

= 20 + 20 = 40

= = = 10 36

جا به جایی

زمان مصرف شده

40

4

m

s
− →−
×3٫6 km

h

= 1st1= 4st2= 0X1= −6X2

= = = = −2Vav
Δx

Δt

−x2 x1

−t1 t2

−6 − 0

4 − 1

m

s

13s10sx14s18s8s

16s

23s14s18s7sx

310s14s4

4

16

t = 0t = 2sx0x2

Δx = −x2 x0

x = 2 + 6t − 2 →t3 {
t = 0 ⇒ = −2mx0

t = 2s → = 2 × (2 + 6 × (2) − 2 = 26mx2 )3

Δx = − = 26 − (−2) = 28mx2 x0

x = 2 + 6t − 2t3−2x0tΔx = 2 + 6tt3

Δx = 2 + 6t Δx = 2 × (2 + 6 × (2) = 28mt3 − →−
t=2s

)3

t = 2st = 2sx = 26m

3

t3t7t2t1t4t5t6t8

5

4

ي
ن راز

آزمو
دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



x

t

A B

C

tt t1 2 3
 

شیب پاره خط  از شیب دو پاره خط دیگر بیشتر است.

 34

طبق رابطۀ تندي متوسط:

 تندي متوسط

ثانیه

رابطۀ مکان – زمان یک متحرك باید شرایط یک تابع را دارا باشد و در نتیجه نمودار مکان – زمان آن نیز باید شکل نمودار یک تابع ریاضی باشد، زیرا در غیر  35

این صورت حداقل در یک زمان، متحرك در دو یا چند مکان قرار دارد و در واقعیت این اتفاق هرگز رخ نمی دهد.
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