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، به کدام صورت است؟ مجموعه جواب نامعادلۀ   11 < < 3
2x− 3
x+ 1

R − [−6, 4]R − [−4, 6]x > 4x < −6

، بالاتر از نمودار تابع  است. طول نقطۀ وسط این بازه کدام است؟ ، نمودار تابع  در بازة   2(a, b)y = − − x+x2 1
2

9
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y = 2x+ |x|

−2−1٫5−1−0٫5

، کدام است؟ مجموع جواب هاي معادلۀ   3|2x− 1| + |x+ 2| = 3

−
2
3

2
3

1
4
3

، کدام است؟ مساحت ناحیۀ محدود به نمودارهاي دو تابع  و   4y = − 4x+ 4x2
− −−−−−−−−
√y = x+ 2

1
2

891012

به ازاي چند عدد طبیعی نامعادلۀ  برقرار است؟  5

بی شمار دو یک هیچ

≤ 0
− 2 +x4 x3 x2

− 5x+ 6x2

اگر جواب نامعادلۀ  را به صورت  نشان دهیم، آنگاه حاصل  کدام است؟  6| − 4x| < 2x+ 1x2(a, b) − {c}b− a+ c

+ 210
−−
√62 + 110

−−
√7

مجموع اعداد صحیحی که در مجموعه جواب  نامعادلۀ  قرار دارند، کدام است؟  7

صفر

||x− 1| − 3| < 4

1376

، کدام است؟ نمودارهاي دو تابع  و  در دو نقطۀ  و  متقاطع هستند. اندازة پاره خط   8y = |x− 2| + |x+ 1|y = x+ 7ABAB

8 2
−−
√121310 2

−−
√

، کدام است؟ مساحت ناحیهْ محدود به نمودارهاي دو تابع  و   9y = 5− |x− 1|y = |x|

891012

مجموعۀ جواب نامعادلۀ  کدام بازه است؟  10− 2x < |x− 2|x2

(−1, 1)(−1, 2)(0, 2)(1, 2)

براي ماتریس   رابطۀ  برقرار است. دوتایی  کدام است؟  11A = [ ]−2
5

1
4

= αA+ βIA2(α,β)

(2, 11)(2, 13)(4, 11)(4, 13)

در دو جعبه به ترتیب  و  عدد لامپ یکسان موجود است. در جعبه اوَل  عدد و در جعبه دوم  عدد لامپ معیوب اند. از اولی  و از دومی  12

 لامپ به تصادف برداشته در جعبۀ جدید قرار می دهیم. با کدام احتمال یک لامپ انتخابی از جعبۀ جدید معیوب است؟
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، عددي به تصادف انتخاب می کنیم. با کدام احتمال این عدد بر  یا بر  بخش پذیر است ولی از بین مجموعۀ اعداد متوالی   13

مضرب  نیست؟

{51,52,⋯,300}67

42

0٫240٫260٫280٫31

اگر  ماتریس  کدام است؟  14A = [ ]2
3
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یک تاس به گونه اي ساخته شده است که احتمال وقوع هرعدد زوج،  برابر احتمال  وقوع هر عدد فرد است. در یک پرتاب، احتمال وقوع عدد  15

بزرگ تر از  کدام است؟
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امیر و بهروز هرکدام به ترتیب با احتمال  و  در یک مسابقۀ علمی شرکت می کنند. احتمال شرکت امیر به شرط شرکت بهروز برابر   16
است. احتمال شرکت امیر به شرط شرکت نکردن بهروز، کدام است؟
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اگر  و  دو پیشامد از فضاي نمونه اي  باشند، به طوري که  و  و  باشند، آنگاه  17

 کدام است؟

ABSP (A) = 0٫6P (B) = 0٫7P (A ∩ ) = 0٫2B′

P ( ∩B)A′

0٫10٫30٫40٫5

، کدام است؟ دترمینان ماتریس   18
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⎢
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، کدام است؟ مقادیر  از رابطۀ   19x= 0
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∣
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−1, −6−1, 61, −61, 6

، کدام است؟ اگر  باشد، درایه هاي سطر اول ماتریس   20A =
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[30 6 64][30 6 78][34 8 86][30 6 86]

در شکل روبه رو، قطر قاعده دو استوانه برابرند. اگر شیر ارتباط بین دو طرف را باز کنیم،  سطح آب چند سانتی متر پایین می آید؟(از حجم لولۀ  21

=رابط صرف نظر کنید،  چگالی روغن و   چگالی آب) 800 kg

m3
1000 kg

m3

105

42٫5
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روغن

آب 10cm

5cm

در شکل زیر، ظرف از دو قسمت استوانه اي تشکیل شده است که سطح مقطع استوانه ها  و  است. نیرویی که از طرف مایع ها بر  22

کف ظرف وارد می شود، چند نیوتون است؟  (چگالی روغن و آب به ترتیب  و  است و  )

10cm250cm2

0٫8
g

cm3
1

g

cm3
g = 10

m

s2

5٫4

6٫6

6

7

 

cm40

جیوه

در شکل روبه رو ، اگر بیشینۀ نیرویی که کف ظرف می تواند از طرف جیوه تحمل کند،  نیوتون باشد، حداکثر چند سانتی متر جیوه می توان به  23
ارتفاع جیوه در لوله اضافه کرد، تا ظرف شکسته نشود؟

( سطح کف ظرف،  چگالی جیوه و  است.)

135

= 20cm2= 13500 kg

m3
g = 10

m

s2

590

2010

مکعبی که طول هر ضلع آن  است، از ماده اي با چگالی  ساخته شده است. اگر فشاري که مکعب از طریق قاعدة خود به سطحِ افق  24

( ) است؟ ( وارد می کند به اندازة  باشد، حجم حفره اي که در درون مکعب می باشد، چند واحد (

10cm8
g

cm3

7800(Pa)SIg = 10
N

kg

2٫5 × 10−44 × 10−42٫5 × 10−54 × 10−5

لولۀ شیشه اي باریکی را که دو انتهاي آن باز است، به طور عمودي تا نیمه وارد مایع درون ظرفی می کنیم. اگر نیروي دگر چسبی بیشتر از نیروي  25
هم چسبی باشد، سطح مایع درون لوله .................. از سطح مایع درون ظرف قرار می گیرد و سطح مایع در لوله  به صورت .................. در می آید.

بالاتر- برآمده بالاتر- فرو رفته پایینتر- برآمده پایینتر- فرو رفته

می خواهیم از فلزي به چگالی  ، کرة توپري به شعاع  بسازیم. جرم این کره چند کیلوگرم می شود؟   266
g

cm3
5cm(π = 3٫14)

1٫572٫363٫144٫71

cm15

هوا

A

m4
آب

جیوه

، فشار  هواي بیرون  و  ، چگالی جیوه  فشار  در  نقطۀ  چند کیلوپاسکال است؟ (چگالی آب   27

است.)

A1000
kg

m3
13600

kg

m3
105

Pag = 10
N

kg

79٫6119٫6

68٫4120٫4

( در شکل زیر، فشار در نقطۀ  چند کیلوپاسکال است؟ (فشار هوا  پاسکال،  ،  28A105= 1000ρآب
kg

m3
= 13600 , g = 10ρجیوه

kg

m3

N

kg

68

141

166

170
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آب34

جیوه

h = ?
cm

در شکل مقابل، اختلاف ارتفاع آب و جیوه چند سانتی متر است؟ ( آب و  جیوه)  29ρ = 1
g

cm3
ρ = 13٫6

g

cm3

27٫529

3031٫5

 

11/5 g

ترازوي رقمی

   

، چقدر است؟ در یک آزمایش، جرم و حجم یک جسم جامد را مطابق شکل زیر، پیدا می کنیم. با توجه به داده هاي روي شکل چگالی جسم در   30SI

2500

2050

2٫5

2٫05

مایع

مویینلوله

 

از مشاهدة آزمایش روبه رو، به کدام نتیجه می توان دست یافت؟  31

در سطح مایعات کشش سطحی وجود دارد.

چگالی لولۀ مویین کمتر از چگالی مایع است.

بزرگی  نیروي هم چسبی مولکول هاي مایع، بیشتر از نیروي دگر چسبی بین مولکو ل هاي مایع و لوله است.

بزرگی  نیروي دگر چسبی بین مولکول هاي مایع و لوله، بیشتر از بزرگی  نیروي هم چسبی مولکول هاي مایع است.

،  و  به ترتیب از راست به چپ با کدام گزینه مطابقت دارد؟  ، در نمودار درختی زیر مقادیر   32

نرده اي - جهت - برداري - عدد

نرده اي - عدد - برداري - جهت

برداري - عدد - نرده اي - جهت

برداري - جهت - نرده اي - عدد

abcd

مخلوطی از دو نوع مایع با چگالی هاي  و  درست شده است. اگر  حجم این مخلوط از مایع با چگالی  و باقی ماندة آن از  33

مایع با چگالی  بوده و چگالی مخلوط  باشد، چگالی  چند  است؟

ρ1= 2ρ2
g

cm3

1
3

ρ1

ρ24
g

cm3
ρ1

g

cm3

1٫5582

 

A B

در شکل زیر، آب به صورت پیوسته در لوله جاري است. اگر قطر مقطع بزرگ دو برابر قطر مقطع کوچک باشد، تندي حرکت آب در نقطۀ  چند  34

برابر تندي در نقطۀ  است؟

A

B

1
4

1
2

24

a1
a2

a3

،  و  با چگالی هاي متفاوت بر سطح آب شناورند. کدام رابطه بین چگالی آن ها درست است؟ سه جسم   35a1a2a3

> >ρ1 ρ2 ρ3> >ρ1 ρ3 ρ2

> >ρ3 ρ1 ρ2> >ρ3 ρ2 ρ1
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فرمول شیمیایی ترکیبات منیزیم نیترید، پتاسیم اکسید و باریم سولفید به ترتیب از راست به چپ، در کدام گزینه به درستی بیان شده است؟  36

BaS −KO −MgNBaS − O −MK2 g2N3BaS − O −MK2 g3N2B S − O −Ma2 K2 g3N2

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  37

، است. ، دو برابر  براي زیرلایۀ    براي زیرلایۀ 

 تفاوت شمار الکترون ها و نوترون ها، در یون  برابر  است.

، سه زیرلایه وجود دارد که هر یک با شش الکترون اشغال شده اند.  در اتم 

 شمار الکترون هاي ظرفیت اتم  با شمار الکترون هاي ظرفیت اتم  برابر است.

، پیش از زیرلایۀ  در اتم عنصرهاي واسطۀ دورة چهارم جدول تناوبی از الکترون اشغال می شود.  زیرلایۀ 

پنج چهار سه دو

∙n+ l4dn+ l3s

∙140
58 Z 3+30

∙D26

∙A33X24

∙4s3d

تعداد مول هاي موجود در  گرم آهن، چند برابر تعداد مول هاي موجود در  گرم مس است؟     3811٫20٫64

(Fe = 56 , Cu = 64 : g ⋅mo )l−1

1
20

1
10

1020

چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست است؟  39
آ) مقدار گازهاي نجیب هلیم، آرگون، کریپتون و زنون در هواکره بسیار کم است؛ از این رو به گازهاي کمیاب معروف اند.

ب) هلیم به عنوان سبک ترین گاز نجیب، بی رنگ، بی بو و بی مزه است.
پ) هلیم از واکنش هاي هسته اي در ژرفاي زمین تولید می شود و پس از نفوذ به لایه هاي زمین، وارد میدان هاي گازي می شود.

ت) حدود  حجمی از مخلوط گاز طبیعی را هلیم تشکیل می دهد.
ث) هلیم برخلاف آرگون، در جوشکاري استفاده می شود.

%0٫7

1234

اگر در  گرم گاز هیدروژن،  عدد مولکول از آن وجود داشته باشد،  کدام عدد است؟   403x× 1023
x(H = 1g ⋅mo )l−1

3٫014٫036٫029٫03

( کدام گزینه، عبارت هاي زیر را به درستی تکمیل می کند؟ (  41

آ) تعداد مول ها در  گرم فلز آلومینیوم  .................. تعداد مول ها در  گرم گاز آرگون   است.

ب) شمار اتم ها در  گرم سدیم از شمار اتم ها در  گرم .................. بیشتر است.

پ)  مول گرافیت جرمی معادل .................. گرم دارد.

دو برابر - پتاسیم -  نصف - پتاسیم -  دو برابر - لیتیم -  نصف - لیتیم - 

Ar = 40 , Al = 27 , C = 12 : g ⋅mol−1

2٫7(Al)2(Ar)

aa

4

334848

در واکنش زیر پس از موازنه، اختلاف مجموع ضرایب فرآورده ها و واکنش دهنده ها کدام است؟  42

 + SP4 H2 O4 → P + S + OH3 O4 O2 H2

4327

چند مورد از مطالب زیر درست است؟  43

، جرم پروتون اندکی از جرم نوترون بیشتر است. آ) در مقیاس 

ب)  می تواند به کاتیونی مشابه  در ترکیب ها تبدیل شود.
پ) بر خلاف اتم ها، می توانیم جرم مولکول ها را با ترازو هاي دقیق اندازه بگیریم.

ت) در نماد ذرات زیر اتمی، سمت چپ بالا، جرم نسبی و سمت چپ پایین، بار نسبی نوشته می شود.

amu

Ga31Al3+

3412
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چند مورد از مطالب زیر، نادرست اند؟   44

گروه

دوره

الف) طول موج رنگ شعلۀ فلز  از طول موج خط رنگی مربوط به انتقال  در طیف نشري خطی هیدروژن بیش تر است.

ب) عنصر  سومین عنصر گروه  جدول تناوبی است.

پ) عنصر  داراي  پروتون است و خواص مشابهی با  دارد.

ت) عنصر  همانند  یون پایدار  تشکیل می دهد.

141321

BDA3

C4

An = 5 → n = 2

B14

C20Mg

DGa31D3+

1234

نام چه تعداد از ترکیبات زیر صحیح نوشته  شده است؟  45

: دي نیتروژن تري اکسیژن

: کربن دي اکسید

: فسفر پنتااکسید

: فسفر کلرید

: گوگرد تري اکسید

N2O3

 CO2

P2O5

PCl3

 SO3

2143
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