
با توجه به آزمایشات چارگاف، می توان گفت نسبت مجموع آدنین و گوانین به مجموع تیمین و سیتوزین تقریباً برابر با یک است. گزینه 2 - 1

نکته: در مولکول دِنا، روابط مقابل برقرار است: پورین ها  پیریمیدین ها، نوکلئوتیدهاي آدنین دار  نوکلئوتیدهاي تیمین دار و نوکلئوتیدهاي سیتوزین دار  نوکلئوتیدهاي گوانین دار.
بررسی سایر گزینه ها:

»: چون جنس ماده دِنا از نوکلئوتید است، آنزیم پروتئاز (تخریب کننده پروتئین ها) بر آن اثري ندارد و دنا می تواند صفات را به باکتري هاي بدون پوشینه انتقال دهد. گزینۀ «

»: ویلکینز و فرانکلین با استفاده از اشعه ایکس توانستند پی ببرند که مولکول دِنا ساختار مارپیچی دارد و قطعاً داراي بیش از یک رشته است. گزینۀ «

»: واتسون و کریک در مدل پیشنهادي خود اظهار داشتند که ساختار مولکول دنا همانند نردبانی است که به دور محور فرضی پیچیده شده است. گزینۀ «

در طی این فرآیند انتقال مادة ژنتیکی باکتري پوشینه دار به  بدون  پوشینه رخ داده است. گزینه 2 - 2

مادة وراثتی باکتري پوشینه دار بر اثر گرما از بین نمی رود و توانایی این را دارد بعد از مرگ یاخته، به یاخته هاي بدون پوشینه زنده انتقال یابد، پس می توان گفت مادة وراثتی نسبت به گزینه 4 - 3
حرارت پایدار است.

بررسی سایر گزینه ها:

»:  هنگامی که هر دو باکتري کشته شوند، سبب مرگ موش ها نمی شوند. گزینۀ «

»: گریفیت با آزمایشی که انجام داد نتوانست ماهیت مادة وراثتی را مشخص و بیان کند که باکتري هاي بدون پوشینه توانایی دریافت نوکلئیک اسید دو رشته اي را از محیط خارج دارند. گزینۀ «

» از آزمایش، گریفیت دریافت که پوشینه به تنهایی تنها عامل مرگ نیست. » و « » ،« »: با انجام مراحل « گزینۀ «

گروه هاي آمینی و کربوکسیلی در تشکیل پیوند پپتیدي بین دو آمینواسید مختلف نقش دارند. هر دوي این گروه ها توسط پیوند کووالانسی به اتم کربن مرکزي متصل هستند. گزینه 3 - 4
بررسی سایر گزینه ها:

»: گروه هاي  آمینواسید هایی که آبگریز هستند در تشکیل تاخوردگی بیشتر صفحات و مارپیچ ها نقش مهمی دارند، نه گروه هاي آمین و کربوکسیل. گزینۀ «

»: گروه آمینی با آزادکردن  و گروه کربوکسیل با آزادکردن  در تشکیل پیوند پپتیدي شرکت می کنند. گزینۀ «

»: این گزینه مربوط به گروه  است، نه گروه هاي آمین و کربوکسیل. گزینۀ «

ویلکینز و فرانکلین از مولکول هاي  با استفاده از روش پرتو ایکس تصاویري تهیه کردند. گزینه 3 - 5

) و خالص سازي  ). اندازه گیري بازهاي آلی در جانداران مختلف مربوط به آقاي چارگاف (رد گزینۀ  مدل مولکولی نردبان مارپیچ: مربوط به واتسون و کریک میباشد (رد گزینۀ 

.( باکتري هاي پوشینه دار و بدون پوشینه مربوط به آزمایش هاي آقاي ایوري و همکارانش است (رد گزینۀ 

توجه کنید آنزیم هاي موجود در درون کیسۀ بیضه سه درجه پایین تر از دماي بدن فعالیت دارند. گزینه 3 - 6
همۀ آنزیم ها چه پروتئینی و چه نوکلئیک اسیدي، همگی پلیمر هستند و طی واکنش هاي سنتز آبدهی تولید شده اند.

برخی از ترکیباتی که در جایگاه فعال آنزیم ها قرار می گیرند، پیش مادة آن آنزیم نیستند. مثال چنین ترکیباتی، آرسنیک و سیانید است که با قرارگیري در جایگاه فعال آنزیم، مانع گزینه 2 - 7
عملکرد آن می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

»: متنوع ترین گروه مولکول هاي زیستی پروتئین ها هستند، که همۀ آنها در ساختار خود پیوند هیدروژنی دارند، نه برخی از آنها! گزینۀ «

»: همۀ مولکول هاي پروتئینی از تک پارهاي آمینواسید تشکیل شده اند و در ساختار سوم آنها، تاخوردگی بیشتر الگوهاي پیوندي هیدروژنی (مانند صفحات و یا مارپیچ ها) مشاهده می شود. (نه گزینۀ «
برخی از آنها)

»: آنزیم ها همگی داراي جایگاه فعال هستند، دقت کنید که بیشتر آنزیم ها پروتئینی هستند و در نتیجۀ تشکیل پیوند هاي پپتیدي ایجاد می شوند، نه برخی از آنها. گزینۀ «

در یک رشته پلی پپتیدي از آن جا که پلی مري خطی است آمینواسیدها در ابتدا و انتها یک پیوند پپتیدي دارند و در میانۀ رشته دو پیوند پپتیدي دارد و از آن جا که رشتۀ پلی پپتیدي فاقد گزینه 2 - 8
انشعاب است، پس بیش از دو پیوند پپتیدي هم نخواهند داشت.

بررسی گزینه هاي نادرست: گزینه 2 - 9

»: در جایگاه آغاز همانندسازي ابتدا هیستون ها از آن جدا می شوند، سپس دو رشتۀ دنا با فعالیت هلیکاز از هم فاصله می گیرند. گزینۀ «

»: دنابسپاراز یکی از مهم ترین آنزیم هاي همانندسازي است اما تنها آنزیم نیست بلکه انواع دیگري از آنزیم ها نیز در این فرایند نقش دارند. گزینۀ «

مانند تشکیل شده است. »: هر دوراهی همانندسازي از یک ساختار  گزینۀ «

با توجه به شکل مقابل میوگلوبین آهن و گروه هِم دارد ولی بر خلاف هموگلوبین ساختار چهارم ندارد. گزینه 4 - 10
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) سپس آنزیم  قبل از همانندسازي دنا باید پیچ وتاب فامینه باز و پروتئین هاي همراه آن، یعنی هیستون ها از آن جدا شوند که این کارها به کمک آنزیم هایی انجام می شود. (رد گزینۀ  گزینه 1 - 11
هلیکاز با شکستن پیوندهاي هیدروژنی بین بازهاي آلی مکمل، دو رشتۀ الگو را در نقاط مختلف (چون یاختۀ یوکاریوتی است) از هم باز می کند. با باز شدن دو رشتۀ الگو، فعالیت آنزیم دنابسپاراز (

 پلی مراز) آغاز می شود. این آنزیم نوکلئوتیدهاي آزاد را به انتهاي رشتۀ در حال تشکیل اضافه می کند. نوکلئوتیدهاي آزاد  سه فسفاته هستند و هنگام اضافه شدن به انتهاي رشته در حال

) آنزیم دنابسپاراز بعد از اضافه کردن هر تشکیل، با از دست دادن دو فسفات، تک فسفاته می شوند. بنابراین تک فسفاته شدن نوکلئوتیدهاي آزاد به کمک آنزیم دنابسپاراز است. (رد گزینۀ 
نوکلئوتید به انتهاي رشتۀ در حال تشکیل، باز می گردد و رابطۀ مکملی بازهاي آلی را بررسی می کند و اگر اشتباه باشد، با شکستن پیوند فسفودي استر، فعالیت نوکلئازي را انجام می دهد که به این

( ) هرگاه دو باز آلی مکمل به درستی روبه روي یکدیگر قرار گیرند، پیوند هیدروژنی بدون دخالت هیچ آنزیمی بین آن ها تشکیل می شود. (درستی گزینۀ  فرآیند ویرایش می گوییم. (رد گزینۀ 

پروتئین هایی ساختار چهارم دارند که دو یا چند زنجیره اي باشند. این زنجیره ها تاخورده و داراي شکل خاصی هستند و در شکل گیري ساختار چهارم نقش کلیدي دارند. گزینه 4 - 12
بررسی سایر گزینه ها:

: ساختار سوم در اثر برهم کنش هاي آب گریز به وجود می آید و تشکیل پیوند هاي یونی و ... موجب تثبیت آن می شود. گزینۀ 

: تغییر یک آمینواسید در ساختار اول ممکن است باعث تغییر در فعالیت پروتئین شود. گزینۀ 

: در ساختار دوم بین بخش هایی از زنجیره پیوند هیدروژنی برقرار می شود. گزینۀ 

در آزمایش ایوري و همکارانش، ابتدا مخلوطی از باکتري هاي پوشینه دار کشته شد را تهیه کردند. گزینه 1 - 13

). این متنوع ترین گروه مولکول هاي زیستی، پروتئین ها هستند که می توانند نقش هاي متعدد آنزیمی، هورمونی (انسولین)، حفاظتی (پادتن) و ... داشته باشند (رد گزینه هاي  و  و  گزینه 3 - 14
مولکول ها می توانند نقش غیرفعال کردن ژن ها را نیز داشته باشند. (مهارکننده ها)

ویلکینز و فرانکلین با استفاده از پرتو ایکس از مولکول هاي دِنا تصاویري تهیه کردند. با بررسی این تصاویر در مورد ساختار دِنا نتایجی را به دست آوردند، از جمله اینکه دِنا حالت گزینه 1 - 15
مارپیچی و بیش از یک رشته دارد. البته با استفاده از این روش ابعاد مولکول ها را نیز تشخیص دادند.

بررسی سایر گزینه ها:

) با بررسی این تصاویر در مورد ساختار دِنا، ویلکینز و فرانکلین نتایجی را به دست آوردند از جمله اینکه دِنا حالت مارپیچی و بیش از یک رشته دارد.

) واتسون و کریک با استفاده از نتایج آزمایش هاي چارگاف و داده هاي حاصل از تصاویر تهیه شده با پرتو ایکس و با استفاده از یافته هاي خود، مدل مولکولی نردبان مارپیچ را ساختند.  و 

اگر سرعت اولیه را  و سرعت در نیمه مسیر را  و سرعت در انتهاي مسیر را  فرض کنیم، می توان نوشت: گزینه 4 - 16

گزینه 1 - 17

ها است و چون شیب خط مماس بر نمودار که نشان دهنده شتاب از لحظه ي  تا  سرعت مثبت می باشد، بنابراین حرکت در جهت مثبت محور 

است، منفی می باشد بنابراین  یعنی حرکت کندشونده است. به عبارت دیگر چون قدر مطلق سرعت کم می شود بنابراین حرکت کندشونده
است.

tt
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اگر معادله را به صورت  فرض کنیم، ملاحظه می شود که  و  است. گزینه 3 - 18

این سوال را به سه روش حل می کنیم. می دانیم که در حرکت با شتاب ثابت، سرعت متوسط معادل میانگین سرعتهاست. گزینه 2 - 19
روش اول:

 

روش دوم: در حرکت با شتاب ثابت، سرعت متوسط بین دو لحظۀ  و  معادل سرعت در لحظۀ  است.
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)، بنابراین داریم: در اینجا سرعت متوسط در دو ثانیۀ اول معادل با سرعت در لحظۀ  است. (

 

 روش سوم: در حرکت با شتاب ثابت، سرعت متوسط در  ثانیه اول، از رابطۀ زیر نیز محاسبه می شود.

 

گزینه 1 - 20

، حرکت متحرك زمانی که تندي متحرك در حال کاهش است، حرکت متحرك کندشونده است. بنابراین مطابق نمودار از لحظۀ  تا 
کندشونده است. براي محاسبۀ   با استفاده از تشابه مثلث ها داریم:
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در بازة  تا  یعنی به مدت  حرکت متحرك کندشونده است.

روش اول: گزینه 3 - 21

)، بنابراین مسافت طی شده با جا به جایی برابر است: متحرك تغییر جهت نداده است (همواره 

. پس در مدت  سرعت  تغییر کرده است:  سطح زیر نمودار مسافت را نمودار خطی است. در مدت  سرعت  تغییر کرده یعنی در هر ثانیه: 
به ما می دهد:
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روش دوم: 

بعد از یافتن  و اینکه حرکت شتابدار با شتاب ثابت روي مسیر مستقیم است:

روش سوم:

شیب نمودار  برابر  است؛ چون نمودار درجۀ اول است:

 روش چهارم:
ابتدا به کمک تالس:

 ادامۀ راه مطابق روش هاي قبلی است.
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 لطفاً روش هاي دیگر را خودتان امتحان کنید.

می دانیم: گزینه 3 - 22
x

t

A B

C

tt t1 2 3  

شیب پاره خط  از شیب دو پاره خط دیگر بیشتر است.

مجموع مسافت هاي طی شده توسط متحرك ها باید  متر شود. گزینه 1 - 23

شیب  خط مماس در لحظه هاي  و  که سرعت متحرك در این لحظه ها است را حساب می کنیم. گزینه 4 - 24

 

گزینه 3 - 25

ابتدا سرعت و جابه جایی متحرك را پس از  به دست می آوریم:

در مرحله دوم بیان شده سرعت متحرك با آهنگ ثابت  کاهش می یابد یعنی شتاب متحرك در این مرحله  است.  

چون سرعت هر سه متحرك ثابت است، شتاب حرکت هر سه صفر می باشد. گزینه 4 - 26

دو ثانیه سوم یعنی از  تا  ثانیه، پس در این دو لحظه، سرعت متحرك را یافته و سپس با استفاده از رابطۀ مستقل از شتاب، جابه جایی اش را محاسبه می کنیم. گزینه 1 - 27

 

گزینه 2 - 28

دوندة اول در  ثانیۀ اول مسافت  متر را طی کرده و بقیۀ مسیر  متري را در مدت  طی می کند.

  

دوندة دوم باید  متر را در  ثانیه طی کند.

براي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده، به آن ها نمک هاي فسفات می افزایند، زیرا این نمک ها با یون هاي کلسیم و منیزیم موجود در آب هاي سخت واکنش می دهند و از گزینه 3 - 29
تشکیل رسوب و لکه جلوگیري می کنند.

صابون هاي مایع  نمک هاي آمونیوم و پتاسیم اسیدهاي چرب اند. گزینه 1 - 30
بررسی سایر گزینه ها :

) سر ناقطبی مولکول هاي صابون در چربی نفوذ می کند. گزینۀ 

) گروه سولفونات،  است. گزینۀ 

) زنجیر آلکیل بخش ناقطبی پاك کننده را تشکیل می دهد. گزینۀ 

L = |S| = × 10 × 5 = 25m
1
2

BC

AB شیب= v̄̄̄ →t2 t1
BC شیب= v̄̄̄ →t3 t2
AC شیب= v̄̄̄ →t3 t1

900

|Δ | + |Δ | = 900 ⇒ 20t + 25t = 900 ⇒ t = 20sx1 x2

t = 6st = 10s

⇒ = = m/s
t = 6s⇒ = = 3m/sv6

9
6 − 3

t = 10s⇒ = = 0٫7m/sv10
14 − 7

10

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

v6

v10

3
0٫7

30
7

20sv = at + ⇒ v = 2 × 20 + 0 ⇒ v = 40v0
m

s

Δ = Δt ⇒Δ = × 20 = 400mx1
v + v0

2
x1

40 + 0
2

4m/s2−4m/s2

− = 2aΔ ⇒ 0 − = 2(−4)Δ ⇒ Δ = 200mv2 v
2
0 x2 (40)2

x2 x2

Δ = 400 + 200 = 600mxکل

46

= 4s⇒ = −2 × 4 + 4 = −4t1 v1
m

s

= 6s⇒ = −2 × 6 + 4 = −8t2 v2
m

s

Δx = Δt⇒Δx = ( ) × 2 = −12m⇒ |Δx| = 12mvav
−4 + (−8)

2

d = vt⇒ d = 3 × 20 = 60m

2060300100s

300 = 3t⇒ t = 100(s)

360100

d = vt⇒ 360 = v × 100 ⇒ v = 3٫6m/s

2

3SO−
3

4

4
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مورد اول و چهارم درست بیان شده اند. گزینه 4 - 31

مورد دوم: نادرست. در این نوع آب ها مقادیر چشم گیري از یون هاي  و  وجود دارد.
مورد سوم: نادرست. کلوئید را می توان همانند پلی بین محلول ها و سوسپانسیون ها در نظر گرفت.

مورد پنجم: نادرست. چربی ها مخلوطی از اسیدهاي چرب و استرهاي بلند زنجیر (با جرم مولی زیاد) هستند.

نمونه اي از پاك کنندة غیر صابونی با زنجیر سیر شدة آلکیل به صورت زیر است: گزینه 4 - 32

 حال اگر به جاي  گروه آلکیل  قرار گیرد، فرمول آن به صورت  است، و به طور کامل و مرتب شده خواهیم داشت: 

عبارت هاي الف، پ و ت درست هستند. گزینه 3 - 33
ترکیب داده شده مربوط به یک استر است که به دلیل غلبۀ بخش ناقطبی بر بخش قطبی در آن، در آب نامحلول است و در حلال هاي ناقطبی مانند بنزین حل می شود.

بررسی موارد: گزینه 3 - 34
مورد الف) درست است.

مورد ب) نادرست؛ علاوه بر زنجیرة هیدروکربنی حلقۀ بنزنی نیز جزو بخش ناقطبی آن محسوب می شود.
پ) درست است.

ت) نادرست؛ در ساختار این پاك کننده  جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد.

کلوئیدها نور را پخش می کنند. گزینه 2 - 35
کلوئید ها ته نشین نمی شوند و پایدارند.

رنگ نوعی کلوئید است.

شکل نشان دهندة یک پاك کنندة غیرصابونی است که از بنزن و دیگر مواد اولیه در صنایع پتروشیمی، طی واکنش هاي پیچیده به دست می آید. بخش  در آن، در صورت سیرشده گزینه 1 - 36

بودن داراي فرمول عمومی  می باشد؛ بنابراین اگر در این بخش  اتم هیدروژن وجود داشته باشد، داراي  اتم کربن بوده و در بخش آب گریز آن با شش کربن موجود در حلقه

بنزنی، در مجموع  اتم کربن وجود خواهد داشت. تفاوت پاك کننده هاي صابونی و غیرصابونی هم در بخش قطبی و هم ناقطبی آن ها است، به طوري که در پاك کننده هاي غیرصابونی در بخش

ناقطبی، برخلاف پاك کننده هاي صابونی، حلقۀ بنزن وجود دارد. در پاك کننده هاي غیرصابونی، بخش قطبی گروه  است؛ در حالی که در پاك کننده هاي صابونی گروه  وجود دارد. قدرت

پاك کنندگی پاك کننده هاي غیرصابونی در آب سخت، از قدرت پاك کنندگی پاك کننده هاي صابونی، با فرمول کلی  بیشتر است.

تمام عبارت ها درست اند. گزینه 1 - 37
مورد الف) اوره و عسل برخلاف بنزین ترکیب هایی قطبی هستند؛ پس در آب حل می شوند.

مورد ب) فرمول عمومی صابون هاي جامد  و فرمول عمومی صابون هاي مایع  و  می باشد. در صورت برابر بودن تعداد اتم هاي کربن زنجیر آلکیل، اختلاف

جرم  مولی صابون ها مربوط به جرم  مولی کاتیون موجود در آنها می شود. اگر کاتیون موجود در صابون مایع،  باشد، جرم مولی صابون مایع از صابون جامد بیشتر می شود.
مورد پ) اگر مقداري صابون به مخلوط آب و روغن اضافه کنید، مخلوطی از نوع کلوئید ایجاد می شود. کلوئیدها را می توان همانند پلی میان محلول ها و سوسپانسیون ها در نظر گرفت.

مورد ت) ژله و شیر هر دو کلوئید هستند. ذره هاي موجود در کلوئیدهاي درشت تر از محلول اند و به همین دلیل نور را پخش می کنند.

بررسی موارد نادرست: گزینه 4 - 38
مورد آ) لکۀ عسل به راحتی با آب شسته می شود؛ زیرا حاوي مولکول هاي قطبی است که در ساختار خود شمار زیادي گروه هیدروکسیل دارند.

مورد ب)  را نمی توان به صابون مایع نسبت داد. (به دلیل کم بودن شمار اتم هاي کربن زنجیرة هیدروکربنی).
مورد پ) شیر، ژله و سس مایونز مخلوط هایی ناهمگن هستند (کلویید) که نور را پخش می کنند.

مورد ث) براي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده به آن ها نمک هاي فسفات می افزایند.

هر نامعادله را جداگانه حل کرده و از جواب ها اشتراك می گیریم. گزینه 1 - 39

     

     

 

  از اشتراك  و  به جواب  یا  می رسیم که همان  است.

،  و  باشد. شرط آنکه یک معادلۀ درجۀ دوم داراي دو ریشۀ حقیقی منفی متمایز باشد آن است که  گزینه 4 - 40

C (aq)a2+M (aq)g2+

S NaO3C6H4C12H25

−C12H25−C14H29S NaC14H29C6H4  
حلقۀ بنزنی

O3S NaC20H33 O3

9

R

CnH2n+12512

18

SO−
3COO−

RCOONa

RCOONaRCOOKRCOONH4

K

C (C COH3 H2)2 O−K+

> 1
2x − 3
x + 1

⇒ − 1 > 0
2x − 3
x + 1

⇒ > 0
x − 4
x + 1

→ ⇒ x < −1 x > یا4

< 3
2x − 3
x + 1

⇒ − 3 < 0
2x − 3
x + 1

⇒ < 0
−x − 6
x + 1

→ ⇒ x < −6 x > یا1−

⇒ x < −6 x > −1 (II)یا

(I)(II)x > 4x < −6R − [−6, 4]

Δ > 0S < 0P > 0

Δ > 0 4 − 4(m − 6)(−3) > 0 ⇒ + 3m − 18 > 0 ⇒ (m + 6)(m − 3) > 0− →−−−−−
−4ac>0b2

m2 m2

− →−−−−
تعیین علامت

m < −6 یا m > 3 (I)
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از اشتراك جواب هاي  و  و  به جواب  می رسیم.

اگر نمودار تابع  را  واحد به سمت چپ منتقل کنیم معادله به  صورت  درمی آید و اگر یک واحد به بالا منتقل کنیم به صورت گزینه 2 - 41

 در می آید.

 

 

براي حل معادلات گنگ طرفین را به توان مناسب می رسانیم تا رادیکال ها از بین بروند. گزینه 4 - 42

   

 

 

روش اول: گزینه 4 - 43

 

روش دوم: یک عدد دلخواه مانند  را انتخاب می کنیم.

تنها گزینۀ چهارم است که اگر به جاي  آن عدد یک قرار دهیمT حاصل برابر یک می شود.

روش اول: گزینه 3 - 44

 

روش دوم: کافی است یک عدد طبیعی بزرگ تر از  مثلاً  را قرار دهیم.

 

براي اینکه یک معادلۀ درجۀ دوم داراي دو ریشۀ حقیقی متمایز باشد باید  باشد بنابراین: گزینه 3 - 45

  

  

درضمن ضریب  نباید صفر باشد یعنی  است.

 

S < 0 ⇒ < 0 ⇒ < 0 0 < m < 6 (II)
−b
a

2m
m − 6

− →−−−−
تعیین علامت

P > 0 ⇒ > 0 ⇒ > 0 ⇒ m − 6 < 0 ⇒ m < 6 (III)
c

a

−3
m − 6

IIIIII3 < m < 6

y = | x| − 2
1
2

4y = | (x + 4)| − 2
1
2

y = | (x + 4)| − 2 + 1
1
2

| x| − 2 = | x + 2| − 1

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= | x| − 2yقدیم
1
2

= | x + 2| − 1yجدید
1
2

−→−
تلاقی 1

2
1
2

|x| − 4 = |x + 4| − 2 ⇒ |x| − |x + 4| = 2 x = −3−→
×2

− →−−−−−
مشاھدۀ گزینھ ھا

3a + = 22 + 4aa2
− −−−−−−
√ ⇒ = 2 − 3a2 + 4aa2

− −−−−−−
√ 2 + 4a = 4 + 9 − 12a− →−−−

2 توان
a2 a2 → 7 − 16a + 4 = 0a2

− →−−−−−−−−−−−−−−
Δ= −4ac=256−112=144b2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

a = = 2 ( )
16 + 12

14
در معادلھ صدق نمی کند. غ  ق  ق

a = =
16 − 12

14
2
7

ق  ق

⇒ =
a + 1
a

+ 1
2
7

2
7

= = = 4٫5

9
7
2
7

9
2

2x − 3 = t⇒ 2x = t + 3 ⇒ x =
t + 3

2

⇒ f(t) = 4( − 14( ) + 13 = − 7(t + 3) + 13
t + 3

2
)2

t + 3
2

(t + 3)2= + 9 + 6t − 7t − 21 + 13 = − t + 1 ⇒ f(x) = − x + 1t2 t2 x2

x = 2

f(2x − 3) = 4 − 14x + 13 f(1) = 16 − 28 + 13 → f(1) = 1x2 −→−
x=2

x

< 4 − 3n + 1 < → 2n − 1 < < 2n⇒ [ ] = 2n − 14 − 4n + 1n2
  

(2n−1)2

n2 4n2
 
(2n)2

4 − 3n + 1n2
− −−−−−−−−−−
√ 4 − 3n + 1n2

− −−−−−−−−−−
√

< − 2n < → n − 2 < < n − 1 ⇒ [ ] = n − 2− 4n + 4n2
  

(n−2)2

n2 − 2n + 1n2
  

(n−1)2

− 2nn2
− −−−−−−
√ − 2nn2

− −−−−−−
√

[ ] − 2 [ ] = (2n − 1) − 2(n − 2) = 34 − 3n + 1n2
− −−−−−−−−−−
√ − 2nn2

− −−−−−−
√

2n = 3

n = 3 → [ ] − 2 [ ] = [ ] − 2[ ] = 5 − 2(1) = 336 − 9 + 1
− −−−−−−−−
√ 9 − 6

− −−−−
√ 28

−−
√
  

5٫⋯

3
−−
√
 
1٫⋯

Δ > 0

Δ⇒ − 4ac > 0b2 ⇒ 36 − 4(2m − 1)(m − 2) > 0 ⇒ 9 − (2 − 4m − m + 2) > 0m2

⇒ 2 − 5m − 7m2 = (m + 1)(2m − 7) < 0 −1 < m < 3٫5− →−−−−
تعیین علامت

x2m ≠
1
2

m ∈ (−1, 3٫5) − { }
1
2
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گزینه 1 - 46

اگر ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم   را  و   بنامیم در این صورت   است.  گزینه 4 - 47

چون  و  تابع ثابت هستند، در ضابطۀ داده شده براي آنها، ضریب  باید صفر باشد. گزینه 3 - 48

 

⇒ 7 + 2 = 9
f(f(5)) = f(5 − ) = f(2) = 2(2) + 3 = 75 + 4

− −−−−
√

f(f(1)) = f(2(1) + 3) = f(5) = 5 − = 25 + 4
− −−−−
√

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

a + bx + c = 0x2αβ+ =α−−√ β
−−√ S + 2 p−−√

− −−−−−−
√(α, β > 0)

→ + = 2 → = 2 S + 2 = 4

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

S = α + β = − =
b

a

m + 1
2

P = αβ = =
c

a

1
16

α−−√ β
−−√ S + 2 P

−−√
− −−−−−−−
√ −→−

توان2
P
−−√

→ + 2( ) = 4 → + = 4 → = 4 → m + 2 = 8 → m = 6
m + 1

2
1
4

m + 1
2

1
2

m + 2
2

fgx

f(x) = b − 3ax⇒ 3a = 0 ⇒ a = 0 ⇒ f(x) = b

g(x) = c − (3b − 3)x⇒ 3b − 3 = 0 ⇒ b = 1 ⇒ { f(x) = 1
g(x) = c

f + g = 5 ⇒ 1 + c = 5 ⇒ c = 4 ⇒ b × c = 1 × 4 = 4
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