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دبیرستان دخترانه علوي واحد
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اگر نمودار تابع  به صورت زیر باشد، دامنۀ تابع با ضابطۀ  کدام است؟ - 1y = f(x)g(x) = 2 − |f(x)|
− −−−−−−−

√

[−4, −2] ∪ [1, 2](−∞, −4] ∪ [−2, 1] ∪ [2, +∞)

[−6, −2] ∪ [1, 3](−∞, −6] ∪ [−2, 1] ∪ [3, +∞)

اگر رابطۀ   تابع باشد؛ چند مقدار براي  موجود است؟ - 2

صفر

f = {(3, − m), (−3m,m), (1, −2), (3, 0),m3

(2m, 2), (m, 3)}

m

321

 

نمودار تابع  به صورت زیر است. چند عدد صحیح در دامنۀ تابع  قرار دارند؟ - 3

صفر

fg(x) =
1

1 − f(x)
− −−−−−−

√

235

دو تابع با ضابطه هاي  و  مفروض اند. اگر  باشد، مجموعه مقادیر  - 4

کدام است؟

f(x) = [x] + [−x]g(x) = + x − 2x2g(f(x)) = −2x

R − ZRZ∅

اگر  و  باشد، آ نگاه برد تابع  کدام است؟ - 5f = {(2, 1), (1, 6), (4, 6)}g = {(1, 2), (2, 4), (6, 1)}
2f + g

fog
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تمام دامنۀ تابع  کدام است؟ - 6y = |x + 1| + |x − 3| − 6
− −−−−−−−−−−−−−−−

√

R − (−2, 4)R − [−2, 4][−2, 4](−2, 4)

1



 

نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است. حاصل  کدام است؟ - 7f(fof)(2) + (fof)(−1)

1234

کدام رابطه یک تابع نیست؟ - 8

2y − |y| = x2y + |y| = xy − =y√ x−−√y + =y√ x−−√

توابع  با شرط  و  با شرط  را در نظر بگیرید، در این صورت دامنه ي - 9

تابع  کدام است؟

f(x) = − xx22 ≤ x ≤ 4g(x) = |x − 1|−4 ≤ x ≤ 4

fog

[−4, 4][−3, 4][−3, 4] − (−1, 3)[−3, 5] − [−1, 3)

         

نمودار توابع  و  به صورت مقابل است. دامنه تابع  کدام است؟ - 10fgh(x) =
x

g(x) − f(x)
− −−−−−−−−

√

(−3 , −1) ∪ (3 , 6)(−1 , 3) ∪ [4 , 6](−1 , 3) ∪ [4 , 6)[−3 , −1) ∪ (3 , 6]
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در شکل مقابل،  نیمساز  است. طول  کدام است؟ - 11BDABC^BC

78910

درستی کدام یک از گزاره هاي زیر با استفاده از مثال نقض رد می شود؟ - 12

اگر  اول باشد،  نیز اول است. میانگین پنج عدد طبیعی متوالی عدد وسطی است.

اگر  گنگ باشد،  نیز گنگ است. مربع هر عدد اول بزرگ تر از  در تقسیم بر  باقیمانده اي برابر  دارد.

3p + 2p

331x
1

x

کدام گزاره مثال نقض دارد؟ - 13

اگر  حاصل ضرب دو عدد طبیعی متوالی باشد  مربع کامل است. میانگین پنج عدد طبیعی متوالی همان عدد وسطی است.

، عبارت  فرد است. به ازاي هر عدد طبیعی  هر عدد طبیعی را می توان به صورت مجموع چند عدد طبیعی متوالی نوشت.

k4k + 1

n− 5n + 7n2
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- و  و  عددهایی صحیح هستند و  و  و  هم همان اعداد ولی به ترتیب دیگري قرار گرفته اند. آنگاه 14

..................  

همواره فرد است. همواره زوج است.

اگر  و  و  فرد باشند، فرد است. فقط در حالتی که  و  و  زوج باشند، زوج است.

a1a2a3b1b2b3

( − )( − )( − )a1 b1 a2 b2 a3 b3

a1a2a3a1a2a3

، آنگاه حاصل  کدام است؟  اگر  - 15A =
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⎢
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در معادلۀ  مجموع مجذورهاي ریشه ها کدام است؟ - 16[x 1 0] = 0
⎡

⎣
⎢

1

−1

1

1

1

2

0

−1

2

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

−x

1

x

⎤

⎦
⎥

11853

باشند به طوري که   و  آنگاه، حاصل  کدام اگر  و  دو ماتریس مربعی از مرتبۀ  - 17

است؟

AB2= BB2A = 3B − I+ − ( − I)B3 A3 B4

9B − I9B63B63B + I

، برابر  سانتی متر باشد؟ چند نقطه در صفحه وجود دارد که فاصلۀ آن ها از هر کدام از دو خط متقاطع  و  - 18

صفر

d1d22

124

در اثبات درستی رابطۀ  به کمک اثبات بازگشتی به کدام رابطه بدیهی می رسیم؟ ( و  دو عدد حقیقی مثبت و غیرصفر - 19

هستند.)

+ ≥ +
a

b2

b

a2

1

a

1

b
ab

(a + b ≥ 0)2(a − b ≥ 0)2(a + 2b ≥ 0)2(a − 2b ≥ 0)2

،  و  سه عدد حقیقی باشند، در اثبات درستی گزارة  به روش بازگشتی، به کدام رابطۀ اگر  - 20

بدیهی می رسیم؟

xyz+ + ≥ −xy + xz − yzx2 y2 z2

(x − y + (x + z + (z − y ≥ 0)2 )2 )2(x + y + (x − z + (z + y ≥ 0)2 )2 )2

(x + y + (x − z + (z − y ≥ 0)2 )2 )2(x + y + (x + z + (z + y ≥ 0)2 )2 )2

در شکل روبه رو، قطر قاعده دو استوانه برابرند. اگر شیر ارتباط بین دو طرف را باز کنیم،  سطح آب چند سانتی متر پایین می آید؟(از حجم لولۀ رابط - 21

=صرف نظر کنید،  چگالی روغن و   چگالی آب) 800
kg

m3
1000

kg

m3
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مطابق شکل زیر، نمودار مکان - زمان متحرکی به صورت سهمی است. سرعت متحرك در لحظۀ  چند متر بر ثانیه است؟ - 22t = 8s

34612

در شکل رو به رو، فشار گاز جمع شده در انتهاي لوله،  سانتی متر جیوه است. چگالی آب  و چگالی جیوه  است. اگر - 23

اختلاف سطح آب در لوله و ظرف   باشد، فشار هوا چند سانتی متر جیوه است؟

34 cm

آب

721g/cm3
13٫6g/cm3

34cm

7674٫569٫568

AA 40 cm

60 cm
آب

جیوه

A

 

در  شکل روبه رو، اختلاف فشار  نقطۀ  و فشار  هوا چند  کیلوپاسکال است؟ - 24A

(g = 10 , = 1 , = 13٫6 )
N

kg
ρآب

g

cm3
ρجیوه

g

cm3

13٫613613060
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نمودار سرعت - زمان متحرکی که بر مسیري مستقیم حرکت می کند، به صورت شکل زیر است، مسافت پیموده شده توسط این متحرك در بازة زمانی - 25

0s20s تا  ، چند متر است؟

160176180192
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m180

BA C

 

دو متحرك همزمان از نقطه هاي  و  با سرعت هاي ثابت به سمت یکدیگر حرکت می کنند و در نقطۀ  از کنار هم می گذرند و در ادامه،  - 26

طول می کشد تا متحرك اول از  به  برسد و  طول می کشد تا دومی از  به  برسد. بزرگی سرعت متحرك اول چند متر بر ثانیه است؟

ACB16s

BC25sBA

3568

A B C D E

،  و  تندي آب به ترتیب از راست به چپ، در لوله اي پر از آب مطابق شکل، آب از چپ به راست در جریان است. در هریک از قسمت هاي  - 27

چگونه تغییر می کند؟

کاهش، کاهش، افزایش افزایش، افزایش، کاهش افزایش، ثابت، کاهش کاهش، ثابت، افزایش

BCD

دو دوندة  و  که سرعت  سه برابر سرعت  است، همزمان از دو نقطه به سمت یکدیگر شروع به دویدن می کنند، بعد از  ساعت به - 28

یکدیگر می رسند. چند ساعت پس از شروع حرکت دوندة  به مکان اولیۀ  می رسد؟

ABAB4

BA

121648
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نمودار سرعت – زمان خودرویی که در راستاي محور  حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. شتاب خودرو در لحظۀ  چند متر بر مربع - 29

ثانیه است؟

xt = 13s

−446−6

 

شکل زیر، نمودار مکان - زمان دو متحرك  و  را نشان می دهد. در این مسیر، به مدت چند ثانیه فاصلۀ دو متحرك از هم، کمتر یا مساوي  - 30

متر است؟

AB20

8642
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کدام عبارت دربارة پاك کننده ها درست است؟ - 31

صابون هاي مایع، نمک هاي آمونیوم و پتاسیم اسیدهاي چرب اند.

در کلویید چربی در آب که به کمک صابون تشکیل می شود، سرقطبی مولکول هاي صابون به سمت درون قطره چربی است.

در پاك کننده هاي غیرصابونی به جاي گروه  گروه،   قرار گرفته است.

در پاك کننده هاي غیرصابونی، چربی به زنجیر آلکیل که بخش قطبی مولکول پاك کننده را تشکیل می دهد، می چسبد.

CO−
2

SO
2−
3

SO 3 NaCH3

آیا ترکیب زیر را به عنوان شوینده جهت تولید صنعتی پیشنهاد می کنید و دلیل آن، کدام است؟ - 32

آري، زیرا، بهتر از شوینده هاي موجود با زنجیر هیدروکربنی  کربنی، در آب حل می شود.

خیر، زیرا، انحلال پذیري آن از شوینده هاي موجود با زنجیر هیدروکربنی  کربنی، در آب کمتر است.

آري، زیرا، بخش ناقطبی آن، جاذبۀ بیشتري با لکۀ چربی روي لباس، نسبت به شوینده هاي موجود دارد.

خیر، زیرا، بخش ناقطبی آن، جاذبۀ کمتري با لکۀ چربی روي لباس، نسبت به شوینده هاي موجود دارد.

12

12

چند مورد از مطالب زیر درست هستند؟ - 33

 کلوئید، مخلوطی ناهمگن، حاوي توده هاي مولکولی با اندازه هاي متفاوت است.

 در آب دریا و آب هاي مناطق کویري، مقادیر اندکی از یون هاي  و  وجود دارد.

  سوسپانسیون ها را می توان همانند پلی بین کلوئیدها و محلول ها در نظر گرفت.

 صابون جامد را از گرم کردن مخلوط روغن هاي گوناگون گیاهی یا جانوري با سدیم هیدروکسید تهیه می کنند.

 چربی ها مخلوطی از اسیدهاي چرب و پلی استرهاي بلند زنجیر (با جرم مولی زیاد) هستند.

∙

∙C (aq)a2+M (aq)g2+

∙

∙

∙

3412

فرمول مولکولی یک پاك کنندة غیرصابونی که زنجیر آلکیل سیرشدة آن،  اتم کربن دارد، کدام است؟ - 3414

S NaC14H29 O3S NaC14H29 O4S NaC20H33 O4S NaC20H33 O3

چند مورد از ویژگی هاي داده شده در جدول زیر نادرست بیان شده اند؟ - 35

کلوئیدمحلولسوسپانسیوننوع مخلوط

ویژگی

نور را پخش نمی کندنور را پخش نمی کندنور را پخش می کندرفتار در برابر نور

ناهمگنهمگنناهمگنهمگن / ناهمگن

ناپایدارپایدارناپایدارپایداري

سس مایونزرنگشربت معدهمثال

    4352

کدام گزینه جاهاي خالی عبارت هاي زیر را به ترتیب از راست به چپ به درستی پر می کند؟ - 36

الف) محلول کات کبود در آب نور را .................. .

ب) در شرایط یکسان ارتفاع کف ایجاشده در مخلوط صابون جامد و آب سخت .................. از صابون جامد و آب مقطر است.

پ) از میان رنگ پوششی، ژله، سس مایونز و شربت معده .................. مادة کلوئید می باشند.

عبور می دهد - بیشتر -  عبور نمی دهد - کمتر -  عبور می دهد - کمتر -  2333عبور نمی دهد - بیشتر - 
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کدام گزینه درست است؟ - 37

در شرایط یکسان، ارتفاع کف صابون در آب دریا بیشتر از آب چشمه است.

در شرایط یکسان، پاك کردن لکۀ چربی از پارچۀ نخی دشوارتر از پارچۀ پلی استر است.

لکه هاي سفید ایجاد شده پس از شستن لباس با صابون بر روي آن ها نشان دهندة تشکیل رسوب  است.

افزودن آنزیم به صابون، قدرت پاك کنندگی آن را در از بین بردن لکۀ چربی روي پارچۀ نخی و پلی استر افزایش می دهد.

(RCOO Na)2

( (1     ( (2     

با توجه به شکل هاي داده شده، کدام گزینه درست است؟ - 38

» یافت می شود. در چربی ها تنها مولکول هاي از نوع «

» واکنش داده و صابون تولید می کند. » و « سدیم هیدروکسید با هر دو مادة «

» یک اسید چرب سه عاملی است. » یک اسید چرب تک عاملی و شکل « شکل «

» از نوع پیوند هیدروژنی است. » از نوع وان دروالس و در شکل « نیروي بین مولکولی غالب در شکل «

2

12

12

12

اگر براي سوزاندن کامل  گرم از یک اسید چرب یک عاملی با زنجیر هیدروکربنی سیرشده، مقدار  لیتر گاز اکسیژن در شرایط  - 39

مصرف شود، تعداد اتم هاي کربن در آن چقدر است؟ 

12٫825٫76STP

(O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅ mo )l−1

18171615

کدام یک از گزینه هاي زیر نادرست است؟ - 40

فرمول کلی لکه هاي سفیدرنگی که بر اثر شست وشوي لباس ها با صابون در آب  سخت ایجاد می شود به صورت  و  می باشد.

در فرآیند پاك کردن لکۀ چربی به کمک آب و صابون، صابون از سمت گروه هیدروکربنی خود به لکۀ چربی می چسبد.

به منظور افزایش خاصیت پاك کنندگی و ضدعفونی کنندگی صابون ها، به ترتیب به آن ها نمک هاي فسفات دار و مادة شیمیایی کلردار می افزایند.

پاك کننده هاي صابونی برخلاف پاك کننده هاي خورنده تنها براساس برهم کنش میان ذره اي عمل می کنند.

RCOOMgRCOOCa
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