
رونویسی از کرومزوم هاي اصلی در یوکاریوت ها در هسته صورت می گیرد. پروکاریوت ها هسته و راکیزه ندارند.  1

آنچه که تعیین می کند کدام آمینو اسید در توالی یک پروتئین قرار بگیرد، توالی سه نوکلئوتیدي درون رناي پیک بالغ است که کدون نام دارد. درضمن تمام ژن ها  2

به پروتئین ترجمه نمی شوند.

بیشتر آمینواسیدها بیش از یک کدون دارند. رمزه هاي پایان، پادرمزه ندارند. پادرمزه شامل سه باز است (نه سه جفت باز!). اما هر پادرمزه قطعاً مربوط به یک  3

نوع آمینواسید خاص است.

در فرایند ترجمه در استرپتوکوکوس نومونیا، پس از اتصال بخش بزرگ تر ریبوزوم در مجاورت کدون آغاز به بخش کوچک، ساختار رناتن کامل شده و   4

ي مربوط به رمز دوم، وارد جایگاه  می شود.

رنابسپاراز  پروتئین است و مونومرهایش با پیوند پپتیدي به هم متصل می باشند. در حالی  که، رناي ناقل اسید نوکلئیک است که در آن مونومرها با پیوند  5

فسفودي استر به هم متصل شده اند.

6  محل آنتی کدون و  محل اتصال آمینواسید می باشد.  و  دو بازوي کمکی  را نشان می دهند.

ریزوبیوم نوعی باکتري است. در باکتري ها، هر مولکول رنا از روي بخشی از یک رشتۀ دناي سیتوپلاسمی (حلقوي) ساخته می شود.  7

سایر گزینه ها:

»: در یوکاریوت ها مولکول هاي رنا درون هسته تولید می شوند. مولکول هاي رنا انواع مختلفی دارند؛ برخی رناها در تنظیم بیان ژن نقش دارند و محل فعالیت آنها می تواند هسته باشد. گزینۀ «

»: برخی مولکول هاي رنا خاصیت آنزیمی دارند. گزینۀ «

»: از اطلاعات دنا براي تولید پلی پپتید و یا رنا استفاده می شود. که در هر صورتی ابتدا باید در اثر رونویسی رنا ساخته شود. گزینۀ «

تمام رناهاي ناقل فقط در قسمت آنتی کدون و نوع آمینواسیدي که حمل می کنند تفاوت اساسی دارند و عموماً در سایر بخش ها تفاوت چندانی ندارد.  8

سرنوشت هر پروتئین ساخته شده به توالی هاي آمینواسیدي آنها بستگی دارد. توالی هاي آمینواسیدي همان ساختار اول پروتئین ها است.  9

بررسی سایر گزینه ها:  10

»: هر جابه جایی ریبوزوم به اندازة یک کدون سه حرفی است. گزینۀ «

»: رناي ناقل واردشده به جایگاه  ممکن است با آن جفت نشود و از آنجا خارج شود. گزینۀ «

»: کدون پایان آنتی کدون ندارد. گزینۀ «

) در جایگاه  قرار می گیرند که هر  رمزه داراي باز ،  یا  زمانی که آخرین پادرمزه وارد جایگاه  می شود، یکی از سه رمزة پایان (  11

 می باشند.

در مرحلۀ آغاز  آغازگر و در مرحلۀ پایان  مربوط به کدون قبل از کدون پایان در ساختار رناتن وجود دارد. در مرحلۀ طویل شدن نیز دو  12

 به طور هم زمان درون رناتن قرار دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

): تشکیل پیوندهاي پپتیدي فقط در مرحلۀ طویل شدن انجام می شود. گزینۀ (

): در مرحلۀ پایان مولکولی که وارد می شود عامل پایان ترجمه است که فاقد جایگاه اتصال براي آمینواسید است. گزینۀ (

):  مسئول تشکیل پیوندهایی پپتیدي می باشد که این عمل را در مرحلۀ طویل شدن انجام می دهد. گزینۀ (

دو حلقۀ ارتباطی یکی براي آمینواسید و یکی براي کدون دارد.  13

بررسی سایر گزینه ها:

ي که وارد جایگاه  می شود، قبلاً وارد جایگاه  نشده است و مستقیماً وارد جایگاه  می شود. ): اولین  گزینۀ (

): ساختار سه بعدي  در سلول شبیه حرف  است. گزینۀ (

): قسمت هایی از مولکول  به علت وجود رابطۀ مکملی و تشکیل پیوند هیدروژنی روي هم تا خورده اند. گزینۀ (
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مدنظر سؤال با توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارة رونویسی در یوکاریوت ها است، در برخی از ژن ها، به صورت هم زمان تعداد زیادي رنابسپاراز از ژن  14

رونویسی می کنند. اما تمامی این رنابسپارازها باید از یک نوع باشند. مثلاً اگر ژن موردنظر مربوط به رناي پیک باشد، فقط رنابسپارازهاي نوع  می توانند از روي آن رونویسی انجام دهند.

بررسی سایر گزینه ها:

»: در هر ژن، همواره فقط یک رشته (رشتۀ الگو) مورد رونویسی قرار می گیرد. گزینۀ «

»: در مرحلۀ طویل  شدن، بخشی از رناي در حال ساخت از رشتۀ الگوي خود جدا می شود. گزینۀ «

رنا بسپاراز
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»: مشاهده می شود که جهت رونویسی در هر رشتۀ دنا، می تواند متفاوت با رشتۀ دیگر باشد. گزینۀ «

راه اندازراه اندازرنابسپاراز

رنای در حال رونویسی

رنابسپاراز

2ژن

1ژن3ژن

راه انداز رنابسپاراز

 

ي حامل دومین آمینواسید به جایگاه  ریبوزوم شروع می شود. مرحله ي طویل شدن ترجمه، با ورود   15

بررسی عبارت ها:  16

آ) نادرست؛ اتیلن گلیکول داراي فرمول شیمیایی  است.

ب) درست؛ به جز نمک خوراکی بقیه در هگزان حل می شود.چون بنزین، وازلین و روغن زیتون همگی غیرقطبی هستند و در حلال غیرقطبی هگزان حل می شوند.

پ) نادرست؛ در ساختار لوویس باید جفت الکترون هاي ناپیوندي نیز نمایش داده شود.

 یک جفت و  دو جفت الکترون ناپیوندي دارند.

ت) درست؛ تعداد هیدروژن در وازلین  و در روغن زیتون  است.

صابون هاي مایع  نمک هاي آمونیوم و پتاسیم اسیدهاي چرب اند.  17
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بررسی سایر گزینه ها :

) سر ناقطبی مولکول هاي صابون در چربی نفوذ می کند. گزینۀ 

) گروه سولفونات،  است. گزینۀ 

) زنجیر آلکیل بخش ناقطبی پاك کننده را تشکیل می دهد. گزینۀ 

براي تشکیل صابون جامد، باید اسید چرب داده شده با  واکنش دهد:  18

جرم مولی   و جرم مولی  می باشد.

روش دوم: تناسب

) در دو ضرب می کنیم: واکنش اول را براي یکسان شدن ضرایب مادة مشترك (

 

مورد اول و چهارم درست بیان شده اند.  19

مورد دوم: نادرست. در این نوع آب ها مقادیر چشم گیري از یون هاي  و  وجود دارد.

مورد سوم: نادرست. کلوئید را می توان همانند پلی بین محلول ها و سوسپانسیون ها در نظر گرفت.

مورد پنجم: نادرست. چربی ها مخلوطی از اسیدهاي چرب و استرهاي بلند زنجیر (با جرم مولی زیاد) هستند.

پاك کنندة غیرصابونی:  20

پاك کنندة صابونی:

 

پاك کنندة غیرصابونی    اتم کربن بیشتر،   اتم هیدروژن کمتر، یک اتم گوگرد و یک اتم اکسیژن بیشتر دارد.

21  بررسی گزینه ها:

»: درست. با توجه به گزینۀ «

»: درست.   گزینۀ «

»: نادرست. طول زنجیر هیدروکربنی ساختار داده شده کم است و نمی تواند صابون باشد. گزینۀ «

»: درست. گزینۀ «

بررسی موارد:  22

مورد الف) درست است.

مورد ب) نادرست؛ علاوه بر زنجیرة هیدروکربنی حلقۀ بنزنی نیز جزو بخش ناقطبی آن محسوب می شود.

2

3SO−
3

4

 NaOH

COOH +NaOH → + OC17H35

  R

COONaC17H35

  R

  
صابون جامد

H2

COONa+ CaC → + 2NaCl(aq)2C17H35

  
R

l2 ( COO Ca(s)C17H35

  R

)2
  

رسوب

 COOH = 284g ⋅moC17H35 l−1
 ( COO Ca = 606C17H35 )2

?g(RCOO Ca = 56٫8gRCOOH × × ×)2

1molRCOOH

284gRCOOH

1molRCOONa

1molRCOOH

1mol(RCOO Ca)2

2molRCOONa

× = 60٫6g(RCOO Ca
606g(RCOO Ca)2

1mol(RCOO Ca)2

)2

 COONaC17H35

∼ 

56٫8g

2 COOHC17H35

2 × 284 

xg

( COO CaC17H35 )2

606

⇒ = ⇒ x = 60٫6g
56٫8

568

x

606

C (aq)a2+M (aq)g2+

R− − S Na S Na = S NaC6H4 O3 − →−−−−−−−
( R).سیر شده است

R=CnH2n+1

C14H29C6H4 O3 C20H33 O3

 R− COONa COONa = Na− →−−−−−−−−−−−−−−−
( 17 R).اتم کربن است   سیر شده و دارای

R=CnH2n+1

C17H35 C18H35O2

22

= (2 × 12) − (2 × 1) + 32 + 16 = تفاوت جرم مولی70

1

: O = 58 , : = 56 ⇒ = 58 − 56 = 2gاستون C3H6 بوتن C4H8 تفاوت جرم مولی

: CO(N = 60 , : = 62 ⇒ = 62 − 60 = 2gاوره H2)2 اتیلن گلیکول C2H6O2 تفاوت جرم مولی

2

3

4

H − −H ⇒ = 2C
||

:O:

4

2
− − ⇒ = 2: N

|

|
H

H

C
||

:O:

N :
|

|
H

H

8

4

3

ر
1مه

4
ي

راز
دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



پ) درست است.

ت) نادرست؛ در ساختار این پاك کننده  جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد.

فرمول عمومی صابون مایع که در آن فلز به کار رفته باشد، به صورت  خواهد بود. از طرف دیگر، چون زنجیر هیدروکربنی  داراي یک پیوند  23

دوگانه است، پس می توان  در نظر گرفت. همچنین از آنجا که تعداد کل اتم هاي کربن صابون برابر  است، پس  برابر با  خواهد بود و فرمول صابون به صورت زیر

می باشد:

  یا 

  درصد جرمی فلز

کلوئیدها نور را پخش می کنند.  24

کلوئید ها ته نشین نمی شوند و پایدارند.

رنگ نوعی کلوئید است.

بررسی گزینه ها:  25

) هر دو مولکول حاوي  متصل به عناصر  یا  هستند. گزینۀ 

) اتیلن گلیکول (ضد یخ) یک الکل دو عاملی  است. گزینۀ 

) در اسید هاي چرب ( )، زنجیرة  طولانی بوده و بخش ناقطبی غالب است که باعث می شود ماده در آب نامحلول باشد. گزینۀ 

) فرمول روغن زتون به صورت  می باشد. گزینۀ 

اگر سرعت اولیه را  و سرعت در نیمه مسیر را  و سرعت در انتهاي مسیر را  فرض کنیم، می توان نوشت:  26

27   با انتخاب نقاط هم تراز  و  و مساوي قرار دادن فشار این نقاط داریم:
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) که همان لحظۀ تغییر جهت نیز هست را می یابیم. در ابتدا لحظه تلاقی نمودار با محور زمان  (  28

توجه: براي یافتن  چندین روش وجود دارد. مثلاً می توان از قضیۀ تالس هم کمک گرفت (یا از شیب خط استفاده کرد.)

30
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، برابر مسافت پیموده شده است.  قدرمطلق سطح زیر نمودار 
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این تست سالیان بسیار قبل در کنکور (البته با محاسبات ساده تر) مطرح شده بود و تست بسیار جالبی است. می خواهیم یک روش خلاّقانه ارائه کنیم!  29
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 کافی است امتداد مسیر را منطبق بر محور  گرفته و نمودار  دو متحرك را در یک دستگاه

) برابر سرعت (لحظه اي) در آن لحظه است. رسم کنیم. شیب خط مماس بر نمودار (

  

 نکته:

 

α

180

16 + Δt=16 +20=36

 

     

   

 30

 سرعت نسبی

چون فاصلۀ اولیۀ دوچرخه  سوار  کیلومتر بوده،  ساعت طول می کشد تا دوچرخه ها به  هم برسند و  ساعت باقی مانده صرف افزایش فاصله می شود:

راه حل دوم:

بررسی می کنیم که هر متحرك در لحظۀ  در چه مکانی قرار دارد:

بعد از  ساعت دوچرخۀ اول  و دوچرخۀ دوم  جا به جا می شود، یعنی:

حال  و  ثانویه را از هم کم می کنیم:

راه حل اول:  31
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راه حل دوم:

متحرك در بازة  (مدت  ثانیه) سرعت متوسط  متر بر ثانیه و در بازة  (مدت  ثانیه) سرعت متوسط  متر بر ثانیه داشته است.

. بنابراین داریم: دو ثانیۀ دوم، یعنی  ثانیه بین  و   32

  

 

 33

، حجم کل جسم  و حجمی از جسم که داخل مایع قرار می گیرد  ، چگالی جسم  یک جسم شناور بر سطح مایع را در نظر بگیریم؛ به فرض: جرم جسم 

است.

چون جسم در حال تعادل است:
V

,m ρ

ρمایع

 

     

، صورت کسر ) آن بیشتر شده؛ در نتیجه  نیز بیشتر خواهد شد. (چون  ثابت است؛ با افزایش کسر  هرچه جسم بیشتر در مایع فرو رفته باشد، نسبت  (

) بیشتر خواهد بود.) طبق شکل داده شده، از نظر مقدار  فرو رفتگی در مایع:  پس:  (مقدار فرو رفتگی هر جسم نسبت به کل حجم یعنی چگالی جسم (

همان جسم در نظر گرفته می شود.)

چون نقاط  و  هم  ترازند، فشار آن ها با یکدیگر برابر است. به این ترتیب داریم:  34

25 cm
گازمخزن

A B
 

 

ابتدا چگالی آب را برحسب یکاهاي  محاسبه می کنیم:  35

بنابراین فشار در عمق  متري آب برابر است با:

در اینجا هر سه جسم در یک مایع فرو  رفته اند، بنابراین هر جسمی که درصد بیشتري از حجم خودش در مایع فرو رفته باشد، چگالی بیشتري دارد.  36

⇒ { ⇒ (8s) − (2s) = (+60m)
(4s) − (2s) = (−12m)d ⃗  d ⃗  i ⃗ 

(8s) − (4s) = (+72m)d ⃗  d ⃗  i ⃗ 
d ⃗  d ⃗  i ⃗ 

{ ⇒ = = = (+10m/s)
= 2st1

= 8st3

v ⃗ av
(8s) − (2s)d ⃗  d ⃗ 

8s− 2s

(+60m)i ⃗ 

6s
i ⃗ 

2s < t < 4s2−6i ⃗ 4s < t < 8s4+18i ⃗ 

= = = = = +10v ⃗ av
+Δd ⃗ 1 Δd ⃗ 2

Δ +Δt1 t2

Δ + Δv ⃗ 1 t1 v ⃗ 2 t2

Δ +Δt1 t2

(−6 ) × 2 + (+18 ) × 4i ⃗  i ⃗ 

2 + 4

+60i ⃗ 

6
i ⃗ 

2= 2st1= 4st2

v = 2 − 4t− 2t2 →
⎧

⎩⎨
= 2s → = 2 × − 4 × 2 − 2t1 v1 2

2

= 4s → = 2 × − 4 × 4 − 2t2 v2 4
2

→ {
= −2m/sv1

= 14m/sv2

→ =aav

Δv

Δt
= = = 8

14 − (−2)

4 − 2

16

2

m

s2

mρ′VVx

→ F = V gρ′
  
جسم

⇒ ρ gVx ⇒ ρVx = Vρ′ ⇒
Vx

V
=

ρ′
↑

جسم

ρ
↓

مایع (که ثابت است)

Vx

V

حجم فرورفته در مایع

کل حجم جسم

ρ′

ρ
ρ

ρ′

ρ

ρ′> >a1 a3 a2> >ρ1 ρ3 ρ2

AB

= ⇒ = ρgh+ ⇒ − = ρghPA PB Pمخزن P0 Pمخزن P0

⇒ 5 × = ρ× 10 × 0٫2510
3

ρ = = 2000kg/ = 2gr/c
5 × 10

3

2٫5
m3 m3

SI

= 1 = 1 × ( ) × ( = 1000ρآب

g

cm3

g

cm3

1kg

g10
3

100cm

1m
)3

kg

m3

2

P = ρgh+ = (1000 × 10 × 2) + = ( + 0٫2) × = 1٫2 × PaP0 10
5

10
5

10
5

10
5
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اگر نمودار تابع  را  واحد به سمت چپ منتقل کنیم معادله به  صورت  درمی آید و اگر یک واحد به بالا منتقل  38

کنیم به صورت  در می آید.

 

 

می دانیم: براي اینکه  واحد به سمت   هاي مثبت منتقل شود باید به جاي  عبارت  و براي اینکه به طرف   هاي منفی منتقل شود باید به کل تابع عدد  39

 اضافه شود؛ بنابراین داریم:

  

 و براي اینکه این تابع بالاي نیمساز ربع اول قرار گیرد باید:

   

روش اول:  40

 

بنابراین داریم:

 

روش دوم:

میتوانید نقطۀ دلخواهی از تابع را در نظر گرفته و جاي  و  را عوض کرده و کنترل کنیم که این مختصات در کدام ضابطه صدق میکند. به عنوان مثال، نقطۀ  متعلق به تابع است. پس

نقطۀ  متعلق به ضابطۀ تابع وارون میباشد. با کمی دقت پی میبریم که این مختصات تنها در گزینۀ  صدق میکند.

تابع داده شده یک تابع گلدانی است که در  و  (ریشه هاي داخل قدرمطلق) داراي شکست است.  41

_
2 1

3

y

x

می دانیم اگر  باشد آنگاه  است.  42

 

 براي محاسبۀ  بدین صورت عمل می کنیم:

   

f (x) = g (x) = h (x) = =x−−√ − →−−−−−−−−−
yها قرینه نسبت به محور

−x−−−√ − →−−−−−−−−
مثبت

xهای دو واحد به طرف

−(x− 2)
− −−−−−−

√ −x+ 2
− −−−−−

√

{ = x −x+ 2 = ⇒ + x− 2 = 0 ⇒ (x+ 2)(x− 1) = 0
h (x) = −x+ 2

− −−−−−
√

y = xنیمساز ناحیه اول و سوم
−→−
تلاقی

−x+ 2
− −−−−−

√ − →−−
2 توان

x2 x2

⇒
⎧

⎩⎨
x = −2

x = 1

غ ق ق (در معادله صدق نمی کند)

ق ق

y = | x| − 2
1

2
4y = | (x+ 4)| − 2

1

2

y = | (x+ 4)| − 2 + 1
1

2

| x| − 2 = | x+ 2| − 1

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= | x| − 2yقدیم

1

2

= | x+ 2| − 1yجدید

1

2

−→−
تلاقی

1

2

1

2

|x| − 4 = |x+ 4| − 2 ⇒ |x| − |x+ 4| = 2 x = −3−→
×2

− →−−−−−
مشاهدۀ گزینه ها

3xxx− 3y

−2

y = −(x− 3 + 2(x− 3) + 5 − 2)2 = − + 6x− 9 + 2x− 6 + 3x2 ⇒ y = − + 8x− 12x2

− + 8x− 12 > xx2 ⇒ − 7x+ 12 < 0x2 ⇒ (x− 3) ⋅ (x− 4) < 0 ⇒ 3 < x < 4

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

x ≥ 0 ; y = ⇒ y+ xy = x ⇒ x = ≥ 0 0 ≤ y < 1 (1)
x

1 + x

y

1 − y
−→−
x≥0 y

1 − y
− →−−−−
تعیین علامت

x ≤ 0 ; y = ⇒ y− xy = x ⇒ x = ≤ 0 −1 < y ≤ 0 (2)
x

1 − x

y

1 + y
−→−
x≤0 y

1 + y
− →−−−−
تعیین علامت

x = ⇒ x = , |y| < 1 → (x) = ; |x| < 1

⎧

⎩
⎨

; 0 ≤ y < 1
y

1−y

; −1 < y ≤ 0
y

1+y

y

1 − |y|
f−1 x

1 − |x|

xy(2, )
2

3

( , 2)
2

3
1

x = −2x = 1

→ x < −2 : اکیداً نزولی

f(a) = b(b) = af−1

( o )(8) = ( (8))g−1 f−1 g−1 f−1

(8)f−1

8 = x− 4
2

5
→ x = 12

2

5
→ 2x = 60 → x = 30
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 براي محاسبۀ  بدین صورت عمل می نماییم.

 

تابع داده شده یک تابع سرسره اي (آبشاري) است که در  و  (ریشه هاي داخل قدرمطلق) داراي شکست است.  43

  

y

1

2
21

3

3

1

_

x
_

_

، آنگاه  است. اگر تابع  اکیداً نزولی و   44

 

براي حل  این نوع نامعادلات، طرفین را به توان  می رسانیم.

 

یعنی مقادیر  منفی هستند، حال داریم:  45

   

پس تابع  صعودي است.

   

تابع  نیز صعودي است.

می دانیم فقط تابع ثابت  هم صعودي و هم نزولی است، پس داریم:  46

 

: ( (8)) = پس(30) g−1 f−1 g−1

(30)g−1

30 = + xx3 → x = 3

x = −1x = 2

−1 < x < 2 :−→− اکیداً صعودی

ff (a) ≥ f (b)a ≤ b

g (x) = ⇒ f(|x+ 3|) − f(|x− 2|) ≥ 0f(|x+ 3|) − f(|x− 2|)
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√

⇒ f(|x+ 3|) ≥ f(|x− 2|) ⇒ |x+ 3| ≤ |x− 2|
2

≤ ⇒ + 6x+ 9 ≤ − 4x+ 4(x+ 3)2 (x− 2)2
x2 x2

⇒ 10x ≤ −5 ⇒ x ≤ − ⇒ = (−∞, − ]
1

2
Dg

1

2

f(x)

< f( ) ≥ f( ) −f( ) ≤ −f( )x1 x2 − →−−
fنزولی

x1 x2 − →−−
×(−1)

x1 x2

< 3 < 3x1 x2 −→
×3

x1 x2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
⇒ 3 − f( ) < 3 − f( ) ⇒ g( ) < g( )x1 x1 x2 x2 x1 x2

g

< ⇒ − > −x1 x2 x1 x2 f(− ) ≤ f(− )− →−−
fنزولی

x1 x2 ≥− →−−−−
fمنفی است

1

f(− )x1

1

f(− )x2

≤− →−−
×(−1) −1

f(− )x1

−1

f(− )x2

⇒ h( ) ≤ h( )x1 x2

h

f(x) = k

f (x) = mx− 3x+ 4 = (m− 3)x+ 4 ⇒ ⇒ m− 3 = 0 → m = تابع ثابت3
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