
رونویسی درون اندامک هاي راکیزه و سبزدیسه و همچنین باکتري ها، با عمل ترجمه در یک محل انجام می گیرد. گزینه 2 - 1
بررسی سایر گزینه ها:

) یاخته هاي باکتري فاقد اندامک هاي درون یاخته اي هستند. گزینۀ 

) این مورد مربوط به نخستین مرحله از فرایند ترجمه است. گزینۀ 

) مرحله آغاز رونویسی با اتصال آنزیم رونویسی کننده (رنابسپاراز) به توالی راه انداز که نوعی توالی بین ژنی است، شروع می شود. گزینۀ 

پیش مادة آنزیم هاي مؤثر در فرایند همانندسازي و رونویسی  می باشد که به بررسی آن در گزینه ها خواهیم پرداخت. گزینه 2 - 2
بررسی گزینه ها:

»: هلیکاز در همانندسازي ضمن شکستن پیوندهاي هیدروژنی ساختاري  شکل ایجاد می کند. همان طور که می دانید پیش مادة این آنزیم   می باشد که در ساختار خود باز آلی گزینۀ «
یوراسیل ندارد.

»: آنزیم رنابسپاراز ( پلی مراز) موجب برقراري پیوند فسفودي استر میان نوکلئوتیدهایی با باز یوراسیل می شود. پیش مادة تمامی رنابسپارازها ( پلیمراز) دنا می باشد که در گزینۀ « 
فرایند رونویسی با تمامی مولکول هاي رنا در حال ساخت پیوندهاي هیدروژنی برقرار کرده است.

»: دنابسپاراز ( پلیمراز) در هنگام فعالیت نوکلئازي خود موجب شکستن پیوندهاي فسفودي استر می شود. پیش مادة این آنزیم دنا می باشد که در جایگاه فعال آنزیم قرار می گیرد. گزینۀ « 

همچنین می دانیم که آنزیم مؤثر در رونویسی رنابسپاراز ( پلیمراز) است که زیرواحدهاي آمینواسیدي دارد.

»: آنزیم رنابسپاراز ( پلیمراز) در پروکاریوت ها هم، موجب شکسته  شدن پیوندهاي هیدروژنی می شود؛ ولی این یاخته ها فاقد هسته هستند. گزینۀ «

در مراحل آغاز و پایان ترجمه، رناي ناقل و پادرمزه وارد جایگاه  نمی شود. در هر دو مرحله، زیرواحدهاي رناتن می توانند به صورت جدا از هم دیده شوند. گزینه 4 - 3
بررسی سایر گزینه ها:

»: در مرحلۀ طویل شدن، در جایگاه  پیوند پپتیدي تشکیل می شود. اگر رمزه  وارد جایگاه  رناتن شود، توالی  می تواند به عنوان پادرمزه در جایگاه  باشد. گزینۀ «

) در مرحلۀ پایان، جایگاه  توسط عوامل آزادکننده اشغال می شود. »: در مرحلۀ طویل شدن پیوند هیدروژنی شکسته و تشکیل می شود. (به ترتیب در جایگاه  و  گزینۀ «

»: در مرحلۀ آغاز ترجمه فقط یک رناي ناقل در جایگاه  دیده می شود، اما در این مرحله خروج رناي ناقل بدون آمینواسید از جایگاه  مشاهده نمی شود. گزینۀ «

بخش راه انداز رونویسی نمی شود، بنابراین رونوشت ندارد.  گزینه 2 - 4

رد گزینۀ  محصول نهایی همۀ ژن ها، پلی پپتید نیست، که همۀ آنها پیوند پپتیدي داشته باشند.

رد گزینۀ  ممکن است در طول یک رناي پیک رمزه  چند بار تکرار شده باشد. در ضمن بیان همۀ ژن ها لزوماً ترجمه لازم ندارد. محصول نهایی برخی ژن ها  است.

توالی  در دنا به صورت رمزه  درمی آید که پادرمزه  بر روي رناي ناقل مناسب می باشد. گزینه 4 - 5

گزینه 3 اگر نیازي به محصول ژن نباشد، از آن ژن رونویسی صورت نمی گیرد. مفهوم تنظیم بیان ژن ریشه در آن دارد که یاخته در چه زمانی به آن ژن نیاز دارد تا آن را روشن کند، چرا که - 6
فرآیند پروتئین سازي براي یاخته هزینه بر است و بی جهت به مصرف انرژي نمی پردازد.

»: کدون هاي پایان هیچ آمینواسیدي را رمز نمی کنند. در مورد گزینۀ «

»: در هوهسته اي ها (یوکاریوت ها) سه نوع رنابسپاراز ( پلیمراز) در هستۀ یاخته وجود دارد (نه یک نوع) در مورد گزینۀ «

ها رخ می دهد، طول رنا کاهش می یابد نه براي همۀ انواع رناها! »: در عمل پیرایش که براي بعضی از  در مورد گزینۀ «

) اما در مرحلۀ آغاز زنجیره به اندازه اي طویل نیست که از آنزیم رنابسپاراز ( در مرحلۀ آغاز و طویل شدن زنجیره اي از ریبونوکلئوتیدها ساخته می شود (درستی گزینۀ  گزینه 4 - 7

.( پلیمراز) خارج شود (نادرستی گزینۀ 
بررسی سایر گزینه ها:

»: در هر دو مرحله پایان و طویل شدن می توانیم حرکت آنزیم  پلیمراز را مشاهده کنیم. گزینه «

»: در مرحلۀ آغاز و طویل شدن می توان شکسته شدن پیوند هیدروژنی بین دئوکسی ریبونوکلئوتیدهاي  توسط آنزیم  پلیمراز را مشاهده کرد. گزینه «

این توالی می تواند مکملی در رنا داشته باشد به صورت  گزینه 1 - 8
بررسی سایر گزینه ها:

: می تواند براي ساخت پادرمزه  الگو باشد. گزینۀ 

: ممکن است در ساخت انواع  رنا الگو باشد. گزینۀ 

: در ساختار رنا، باز  نداریم. گزینۀ 

سلول هایی که شکل و کار متفاوتی دارند، پروتئین هاي مختلفی دارند، می دانیم رناهاي پیک به پروتئین ترجمه می شوند، پس این سلول ها رناهاي پیک متفاوتی نیز دارند. گزینه 2 - 9

برخی از مولکول هاي رنا داراي خاصیت آنزیمی هستند که در یاخته هاي یوکاریوتی ممکن است در هسته، میتوکندري یا کلروپلاست تولید شوند. در همۀ این محل ها براي تولید گزینه 2 - 10
مولکول رنا، نوعی آنزیم رنابسپاراز به بخشی از مولکول دنا متصل می شود.

کم خونی داسی شکل یک نوع جهش (از نوع جانشینی) یک جفت نوکلئوتید  در کروموزوم هاي مستقل از جنس  است و درنتیجه اولین جایی که آسیب دیده، دنا  است. گزینه 3 - 11
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اولین قدم براي ساختن پروتئین، رونویسی است. در رونویسی از یک ژن ممکن نیست همۀ نوکلئوتیدهاي آن مورد استفاده قرار بگیرند. چون ژن به بخشی از مولکول  (که دو گزینه 2 - 12
رشته اي است) گفته می شود و در رونویسی از هر ژن، فقط یک رشته از آن به عنوان الگو مورد استفاده قرار می گیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

»: پیوندهاي هیدروژنی در مراحل دوم و سوم رونویسی شکسته می شوند. گزینۀ «

»: رونویسی در پروکاریوت ها با اتصال  پلی مراز به توالی راه انداز آغاز می شود. گزینۀ «

»: اولین قدم براي ساخت پروتئین ها، رونویسی است، نه ترجمه! گزینۀ «

یی قرار نمی گیرد و نوکلئوتیدهاي کدون دوم، بدون مکمل باقی می مانند.   ، هیچ  گزینۀ  صحیح است زیرا  در این مرحله بر روي کدون دوم در جایگاه  گزینه 3 - 13

گزینۀ  نادرست است، زیرا  این مرحله با تکمیل ساختار ریبوزوم به پایان می رسد ولی این گزینه مربوط به مرحله طویل شدن می باشد.

گزینۀ  نادرست است، زیرا  تنها  آغازگر و متیونین آغازي در این مرحله وارد جایگاه  می شوند.

گزینۀ  نادرست است، زیرا  در این مرحله هیچ پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها تشکیل نمی گردد.
تعدادي از هورمون هاي هیپوتالاموس یعنی اکسی توسین و ضد ادراري در هیپوتالاموس سنتز و هیپوفیز پسین ترشح می شوند. گزینه 3 - 14

بررسی سایر گزینه ها:

) در هستۀ نوکلئوتیدي آزاد سه فسفات نیز دیده می شود. گزینۀ 

) در هیپوفیز پیشین ادامه نمی یابد بلکه فقط در هیپوفیز پسین ادامه می یابد. گزینۀ 

)  که بوسیلۀ رنابسپاراز ساخته می شود داراي پیوند هیدروژنی است. گزینۀ 
فرآیند پیرایش فقط مخصوص یاخته هاي یوکاریوتی بوده و تنها در مورد رناى پیک رخ می دهد. اما فعالیت نوکلئازى رنابسپاراز که منجر به فرآیند ویرایش مى شود، علاوه بر گزینه 4 - 15

یوکاریوت ها در پروکاریوت ها نیز قابل مشاهده است. درنتیجه، پیرایش برخلاف ویرایش قطعاً درون هسته قابل مشاهده است.
بررسی سایر گزینه ها:

): در هر دو فرآیند تمامی طول ژن مورد استفاده قرار مى گیرد. نکتۀ حائز اهمیت آن است که در طی همانندسازي برخلاف رونویسی تمامی طول دنا مورد استفاده قرار می گیرد. گزینۀ (

): قانون چارگاف در مورد کل مولکول دنا صادق است؛ نه یک رشته از آن. گزینۀ (

): پیوند فسفو دى استر در رشتۀ تازه ساخت دنا حین ویرایش و در رشتۀ رنا حین پیرایش دچار هیدرولیز مى گردد. گزینۀ (
واکنش موازنه شده به صورت روبه رو است: گزینه 4 - 16

 ابتدا، مقدار صابونی که با آب سخت به طور کامل واکنش می دهد را محاسبه می کنیم:

 

 با توجه به اینکه جرم صابون موردنیاز برابر  گرم است، بنابراین تمام صابون اضافه شده  به حالت رسوب در می آید.

فرمول صابون جامد  کربنه به صورت  می باشد و واکنش این صابون با منیزیم کلرید به صورت زیر است: گزینه 2 - 17

) حاصل به مقدار صابون شرکت کرده در واکنش می رسیم:  از غلظت نمک خوراکی (

  

بررسی موارد: گزینه 2 - 18

. - مورد اول : نادرست. جامد هاي یونی اکسیژن دار، باز آرنیوس به شمار می آیند مانند 
- مورد دوم: درست. به موادي که انحلال آنها در آب به صورت یونی باشد، محلول الکترولیت می گویند و تفاوتی ندارد که میزان انحلال پذیري آنها چقدر است. فقط این نکته اهمیت دارد که هر مقدار

که در آب حل می شود چه کم باشد (کم محلول)، و چه زیاد (محلول) به صورت یونی حل شود.

- مورد سوم: درست. مانند  که یک ترکیب مولکولی است اماّ در آب یونیده شده و محلول آن رساناي قوي جریان برق است.
- مورد چهارم: نادرست. در لحظۀ تعادل یونش اسید ضعیف، لزوماً غلظت مولی یون ها با غلظت مولکول هاي یونیده نشدة اسید برابر نیست بلکه به غلظت اوّلیه اسید و ثابت یونش اسید بستگی دارد.

بررسی موارد: گزینه 3 - 19
مورد الف) درست است.

مورد ب) نادرست؛ علاوه بر زنجیرة هیدروکربنی حلقۀ بنزنی نیز جزو بخش ناقطبی آن محسوب می شود.
پ) درست است.

ت) نادرست؛ در ساختار این پاك کننده  جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد.

فرمول عمومی صابون مایع که در آن فلز به کار رفته باشد، به صورت  خواهد بود. از طرف دیگر، چون زنجیر هیدروکربنی  داراي یک پیوند دوگانه است، پس می توان گزینه 2 - 20

 در نظر گرفت. همچنین از آنجا که تعداد کل اتم هاي کربن صابون برابر  است، پس  برابر با  خواهد بود و فرمول صابون به صورت زیر می باشد:
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  درصد جرمی فلز

ابتدا باید تعداد اتم هاي کربن و هیدروژن را در پاك کنندة صابونی به دست آوریم: گزینه 2 - 21

فرمول عمومی پاك کننده هاي صابونی به صورت  است.

 فرمول عمومی پاك کننده هاي غیر صابونی با زنجیر هیدروکربنی سیر شده به صورت  است.

  

گزینه 2 - 22

،  مول یون ایجاد می کند؛ بنابراین  مول از آن  مول یون تولید می کند. پس در هر  لیتر آب،  مول یون وجود خواهد داشت و غلظت یون هاي تولید شده  مول بر لیتر می شود. هر مول 
بررسی سایر گزینه ها:

»: شیمی دان ها از جمله آرنیوس، قبل از توصیف علمی اسیدها و بازها، با برخی ویژگی ها و واکنش هاي بین این مواد آشنا بودند. گزینۀ «

»: این عنصر یک نافلز  است و اکسیدهاي نافلزي، اسید آرنیوس محسوب می شوند. گزینۀ «

»: نادرست است. زیرا سرکه یک اسید است و در محلول هاي اسیدي  یا  می باشد. گزینۀ «

اتیلن گلیکول به دلیل داشتن پیوند  و اوره به دلیل داشتن پیوند  می توانند با مولکول هاي خود و یا با مولکول هاي آب پیوند هیدروژنی برقرار کنند. گزینه 3 - 23
بررسی سایر گزینه ها:

»: اتیلن گلیکول داراي دو گروه هیدروکسیل است و اوره چهار جفت الکترون ناپیوندي دارد. گزینۀ «
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»: روغن زیتون با فرمول مولکولی  داراي  نوع عنصر است و وازلین با فرمول مولکولی  داراي  نوع عنصر است و وازلین در دستۀ آلکان ها طبقه بندي می شود. گزینۀ «

فرمول عمومی آلکان ها  است.

) هر دو هیدروکربن هستند و گشتاور دوقطبی آن ها حدود صفر است. »: وازلین و بنزین ( گزینۀ «
بررسی گزینه ها: گزینه 4 - 24

) هر دو مولکول حاوي  متصل به عناصر  یا  هستند. گزینۀ 

) اتیلن گلیکول (ضد یخ) یک الکل دو عاملی  است. گزینۀ 

) در اسید هاي چرب ( )، زنجیرة  طولانی بوده و بخش ناقطبی غالب است که باعث می شود ماده در آب نامحلول باشد. گزینۀ 

) فرمول روغن زتون به صورت  می باشد. گزینۀ 

قدرت پاك کنندگی صابون ها در آب هاي سخت کاهش می یابد و آب هاي سخت داراي یون هاي کلسیم و منیزیم است. این یون ها مربوط به گروه قلیایی خاکی هستند نه گروه گزینه 3 - 25
قلیایی.

بررسی سایر گزینه ها:

: پارچه هاي نخی نسبت به پارچه هاي پلی استر، چسبندگی کمتري به چربی ها دارند. گزینۀ 

: افزایش دما قدرت پاك کنندگی صابون ها را افزایش می دهد. گزینۀ 

: صابون همانند الکل ها داراي هر دو بخش قطبی و ناقطبی می باشد. گزینۀ 

از معادلۀ مستقل از شتاب کمک می گیرید. گزینه 4 - 26

 

براي این که دو متحرك به یکدیگر برخورد نکنند باید مجموع اندازة جابه جایی آن ها تا لحظۀ توقف برابر با  متر باشد. با استفاده از معادلۀ سرعت – جابه جایی، داریم: گزینه 1 - 27

  

= × 100
K جرم

جرم صابون
= × 100 ≃ 12٫18

39
320

NaCnH2n−1O2

= = ⇒ n = 15
45
8

درصد جرمی کربن

درصد جرمی اکسیژن

n × 12
2 × 16

= 2(15) − 1 = تعداد اتم ھای ھیدروژن29

S NaCnH2n+1C6H4 O3

2n + 1 + 4 = 29 ⇒ n = 12

⇒ = S Naفرمول شیمیایی پاک کنندۀ غیر صابونی C18H29 O3

= × درصد جرمی اتم گوگرد100
جرم اتم گوگرد

جرم ترکیب
 = × 100

1(32)
18(12) + 29(1) + 1(32) + 3(16) + 1(23)

= × 100 = 9٫2%
32

348

BaO(s) + O(l) → B (aq) + 2O (aq)H2 a2+ H−

CaO339991

1

3S)(16

4> 1
[ ]H3O

+

[O ]H−
< 1

[O ]H−

[ ]H3O
+

O − HN − H

1

2C57H104O63C25H522

CnH2n+2

4C8H18

1HNO

2HO − C − C − OHH2 H2

3RCOOHR

4C57H104O6

1

2

4

Δx = Δt ⇒ −122٫5 − 0
+ vv0

2
= × 5 ⇒ v = −49m/s ⇒ |v| = 49m/s

0 + v

2
80

= + 2aΔx ⇒ Δx =v2 v
2
0

−v2 v
2
0

2a
⇒ |Δ | = , |Δ | =x1

|0 − |162

2|a|
x2

|0 − |202

2|a|
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ابتدا با استفاده از معادلۀ سرعت - جابه جایی در حرکت با شتاب ثابت، شتاب حرکت کامیون را محاسبه می کنیم. داریم: گزینه 3 - 28

 

 جابه جایی کامیون در یک ثانیۀ ابتدایی بعد از ترمز برابر است با:

 

 براي محاسبۀ جابه جایی در یک ثانیۀ انتهایی حرکت قبل از توقف، می توان حرکت را معکوس در نظر گرفت. به این صورت که فرض کنیم کامیون از حال سکون و با شتاب  در مسیري مستقیم

شروع به حرکت کرده است و جابه جایی آن در یک ثانیۀ ابتدایی حرکتش برابر است با:

 بنابراین:

گزینه 3 - 29

   در بازة زمانی  تا  ثانیه حرکت ابتدا کندشونده و سپس تندشونده است و متحرك یک بار تغییر جهت می دهد.

20

20

2010 30 40

v (m/s (

t (s (

گزینه 3 - 30

ابتدا سرعت و جابه جایی متحرك را پس از  به دست می آوریم:

در مرحله دوم بیان شده سرعت متحرك با آهنگ ثابت  کاهش می یابد یعنی شتاب متحرك در این مرحله  است.  

ساده ترین راه، رسم نمودار  و استفاده از مساحت زیر نمودار آن هاست: گزینه 3 - 31

b

b 5

3

 

  

v

t

5
3 bS

5 83

3

Sb

 

 

|Δ | + |Δ | = 80 ⇒ + = 80x1 x2
162

2|a|
202

2|a|
⇒ |a| = 4٫1

m

s2

= + 2aΔx ⇒ 0 = ( + 2a × 50 ⇒ a = −4v2 v
2
0

72
3٫6

)2 m

s2

Δ = a + t = × (−4) × + 20 × 1 ⇒ Δ = 18mx1
1
2

t2 v0
1
2

12
x1

4
m

s2

Δ = |a| + t = × 4 × + 0 ⇒ Δ = 2m∣∣ x2∣∣
1
2

t2 v′0
1
2

12
x2

= = 9
Δx1

Δx2

18
2

 

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

    Δv( 10) = −2 × 10 = ثانیۀ اول  20−
m

s
 Δv( 10) = ثانیۀ دوم0

     Δv( 20) = 2 × (40 − 20) = +40 ثانیۀ آخر   
m

s

20s35

20sv = at + ⇒ v = 2 × 20 + 0 ⇒ v = 40v0
m

s

Δ = Δt ⇒ Δ = × 20 = 400mx1
v + v0

2
x1

40 + 0
2

4m/s2−4m/s2

− = 2aΔ ⇒ 0 − = 2(−4)Δ ⇒ Δ = 200mv2 v
2
0 x2 (40)2

x2 x2

Δ = 400 + 200 = 600mxکل

(v − t)

⇒ =
b′

b

5
3

⇒ = bb′
5
3

|S| = (3)(b) =
1
2

3b
2

= ( b)(5) = bS ′ 1
2

5
3

25
6

Δx = − |S| = bS ′ 8
3

L = + |S| = bS ′ 34
6

= =
Δx

L

b
8
3

b
34
6

8
17
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، در جهت محور  است (دقت کنید در جهت محور  بودن الزاماً به مفهوم  بودن نیست بلکه یعنی جهت سرعت متحرك در جهت  محور  است، سرعت در  گزینه 4 - 32

. درحالی که ممکن است  باشد.) پس 

به کمک سرعت متوسط در  ثانیۀ اول حرکت جابه جایی متحرك را می یابیم:

 

 

 تندي متوسط متحرك در همین مدت  شده است، از اینکه تندي متوسط متحرك بیشتر از سرعت متوسط متحرك شده است، در می یابیم که الزاماً متحرك تغییر جهت داده است. یعنی

مسافت طی شده بیشتر از جابه جایی است.

 

:( ) و (  با توجه به مقادیر (

5m
75 m

[ [0t = [ [0v =
X

حرکت شتابدار با شتاب ثابت است. نمودار  یک خط مایل است با 
 

       

  

 

  

 

 

 

 

، به مسئله وارونه نگاه کنیم تا  شود. آنگاه: ، از روش زیر بهره برد به  نحوي  که: در بازة زمانی  و  توجه: می توان پس از مشخص شدن 

t = 0xxx > 0(+)x

x < 0> 0v0

10

= = 7٫5vav
→ Δx

→

Δt
i ⃗ ⇒ ( ) = 7٫5

Δx

Δt
i ⃗  i ⃗ 

⇒ = 7٫5
Δx

Δt
⇒ Δx = 7٫5 × 10 = 75m (1)

8٫5
m

s

= = = 8٫5Sav

L

Δt

L

10
⇒ L = 85m (2)

12

(v − t)> 0v0

(1) , (2) ⇒ = 80m , + | | = 85mS1 S1 S2 ⇒ | | = 5mS2

= ,
| |v′

v0

Δt′

Δt

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= Δt = 80S1
1
2
v0

= | |Δ = 5S2
1
2
v′ t′

⇒ × = = (3)
| |v′

|v|

Δt′

Δt

5
80

1
16

( =−→
(3) Δt′

Δt
)2 1

16
⇒ =

Δt′

Δt

1
4

=
Δt′

10 − Δt′

1
4

⇒ Δ = 2s ⇒ Δt = 8st′

⇒ =?S ′

⇒ = Δx = L =?S ′′
(0−2s)

⇒ = 80mS1

⇒ = ( =
S ′

S

6
8
)2 9

16
⇒ =

S ′

80
9

16
⇒ = 45S ′ ⇒ = S − = 80 − 45 = 35mمجھول سؤال S ′

Δt = 8s(0 − 8s)(2s − 8s)= 0v0
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قضیۀ کار و انرژي جنبشی را دو بار، یکی در مرحلۀ رفت و دیگري در مرحلۀ برگشت، به صورت زیر می نویسیم: گزینه 4 - 33

 

 

 

 

با توجه به اینکه نیروي باد (که در اینجا کار انجام می دهد) و جابه جایی قایق ها یکسان است، کار کل انجام شده روي آنها یکسان، پس طبق قضیۀ کار و انرژي جنبشی، تغییر انرژي گزینه 1 - 34
جنبشی آنها نیز یکسان است. بنابراین داریم:

     

با توجه به طولانی بودن متن سوال، سعی می کنیم که شکل سوال را مرحله به مرحله رسم کنیم و به تحلیل سوال بپردازیم. گزینه 2 - 35
در مرحلۀ اول داریم:

دقت کنید که حرکت متحرك  کندشونده است.
در مدت یک ثانیه، جابه جایی هر یک را می یابیم.

 

 پس از یک ثانیه از شروع حرکت کندشوندة  داریم:

 

از اینجا به بعد، معادلۀ حرکت هریک را می نویسیم تا لحظۀ به هم رسیدن آنها را بیابیم:

(0 → 8s) → (8s → 0) ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= = 0v0 v(t=8s)

|Δx| = aΔ ⇒ 80 = |a| × ⇒ |a| = 2٫5
1
2

t2 1
2

82 m

s2

(2s → 8s) → (8s → 2s)
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= = 0v0 v(t=8s)

|Δx| = aΔ = (2٫5) = 45m
1
2

t2 1
2

62

⇒ = S مجھول تست− S ′ = 80 − 45 = 35m

= ΔKWt
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1
2

02
v

2
1
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1
2

v
2
2 02

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪
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1
2
m v2

2
v2

1
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1 v
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2
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2
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2
2
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+102 52
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dوتر

1
2

3٫125
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 پس در  خودروي  به  می رسد. در این لحظه داریم:

 

 سؤال: از کجا فهمیدید که در  به هم نمی رسند؟

پاسخ: با توجه به اینکه وقتی دو متحرك در فاصلۀ  متري هم هستند، حرکت آنها کند شونده است، متحرك  بعد از 

و متحرك  بعد از  متوقف می شوند؛ پس حرکت آنها کمتر از  ثانیه طول می کشد.

  است و به ازاي  و  تابع ثابت و درنتیجه هم صعودي و هم
x

y

y x= a
تابع  به ازاي  اکیداً نزولی است و به صورت گزینه 2 - 36

نزولی است پس براي آنکه تابع داده شده نزولی باشد باید:

 

 که در این بازه، اعداد صحیح صفر و یک قرار دارند.

گزینه 1 - 37

حال با تغییر متغیر  و تساوي دو رابطه ي بالا داریم:

بنابراین داریم:

گزینه 2 اکیداً صعودي و  اکیداً نزولی است، پس ترکیب آن ها یعنی  اکیداً نزولی است. چون  است،  صفر تابع  و  صفر تابع - 38

 است.

پس به طور نمادین تابع  به صورت مقابل است.

 

2

y

x

f ( x)-3

 

x = a + t + =
1
2

t2 v0 x0 − →−−−−−
=33mx0A

=0x0B

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= (−2) + 6t + 33xA
1
2

t2

= (−4) + 20txB
1
2

t2

⇒ { − + 6t + 33 = −2 + 20t= − + 6t + 33xA t2

= −2 + 20txB t2
− →−−−−

=xA xB
t2 t2

⇒ − 14t + 33 = 0 ⇒ {t2 = 3st1

= 11st2

= 3st1BA

v = at + ⇒ = −4 × 3 + 20 ⇒ = 8v0 vB vB
m

s

t = 11s

33A= | | = = 3stSA

v0A

aA

6
2

B= | | = = 5stSB

v0B

aB

20
4

11

y = ax0 < a < 1a = 0a = 1

0 ≤ ≤ 1 → 0 ≤ 3m + 1 ≤ 4 → −1 ≤ 3m ≤ 3 → ≤ m ≤ 1
3m + 1

4
−1
3

{ f(x) = − x − 2 ⇒ f(g(x)) = (g(x) − (g(x)) − 2x2 )2

f(g(x)) = + x − 2x2

g(x) = t

⇒ − t − 2 = + x − 2 ⇒ − t = + xt2 x2 t2 x2

⇒ (t − − = (x + − → (t − = (x +
1
2
)2 1

4
1
2
)2 1

4
1
2
)2 1

2
)2

⇒ (t − ) = ±(x + )
1
2

1
2

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

t − = x + ⇒ t = x + 1 ⇒ g(x) = x + 1
1
2

1
2

t − = −x − ⇒ t = −x ⇒ g(x) = −x
1
2

1
2

⇒ { (f + g)(x) = f(x) + g(x) = − x − 2 + (−x) = − 2x − 2x2 x2

(f + g)(x) = f(x) + g(x) = − x − 2 + x + 1 = − 1x2 x2

fy = 3 − xf(3 − x)f(1) = 0x = 1f(x)x = 2

f(3 − x)

f(3 − x)

g(x) =
x − 4

f(3 − x)

− −−−−−−−

√ ⇒ ≥ 0
x − 4

f(3 − x)
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 و  : اعداد صحیح 

می دانیم اگر  باشد آن گاه  است. گزینه 2 - 39

می دانیم ترکیب هرتابع وارون پذیر با تابع وارونش، تابع همانی است و داریم: گزینه 2 - 40

 
 ابتدا دامنه و برد تابع را می یابیم.

  
 

   

  

x

y

2 4

4

8

A

B

h( (x

گزینه 2 - 41

براي پیدا کردن ضابطۀ تابع وارون ابتدا  را برحسب  به دست می آوریم و سپس جاي  و  را عوض می کنیم.

 

گزینه 4 - 42

توجه کنید اگر  باشد  است. گزینه 4 - 43

 

 توجه کنید اگر  باشد آن گاه  است به همین علت  است.

می دانیم اگر  باشد آن گاه  است. گزینه 2 - 44

432 < x ≤ 4 ⇒

f(a) = b(b) = af −1

(g(2a)) = 6 ⇒ f(6) = 3 = g(2a) = ⇒ 6a − 3 = 2a ⇒ 4a = 3 ⇒ a =f −1 2a
2a − 1

3
4

( of)(x) = x , x ∈ , (fo )(x) = x , x ∈f −1 Df f −1 Rf

f(x) = + 2 , 4 − x ≥ 04 − x
− −−−−
√ ⇒ x ≤ 4 ⇒ = (−∞, 4]Df

≥ 04 − x
− −−−−
√ ⇒ + 2 ≥ 24 − x

− −−−−
√ ⇒ f(x) ≥ 2 ⇒ = [2, +∞)Rf

h(x) = (fo )(x) + ( of)(x)f −1 f −1 ⇒ = ∩Dh D
fof−1 D

off−1 = ∩ = ∩ = [2, 4]D
f−1 Df Rf Df

⇒ h(x) = x + x = 2x , x ∈ [2, 4]

⇒ AB = = = = 2(4 − 2 + (8 − 4)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−−
√ 4 + 16

− −−−−−
√ 20

−−
√ 5

−−
√

xyxy

f(x) = y = x + = ( + − ⇒ = ( +x−−√ x−−√
1
2
)2 1

4
4y + 1

4
x−−√

1
2
)2

⇒ + = ⇒ x = (x−−√
1
2

4y + 1
− −−−−
√

2

− 14y + 1
− −−−−
√

2
)2

y = ( = (x) ⇒ { ⇒ = 2− →−−−−−−−
عوض می کنیم

را y xو جای − 14x + 1
− −−−−−
√

2
)2 f −1 a = 4

b = 2
a

b

= {(2, 1), (5, 2), (3, 0), (−1, 4)} , g = {(2, 3), (−1, 4), (4, 1), (3, 0)}f −1

→ go (x) = { }

go (x) = g( (x)) =f −1 f −1 g( (2)) = g(1) = ∅f −1

g( (5)) = g(2) = 3f −1

g( (3)) = g(0) = ∅f −1

g( (−1)) = g(4) = 1f −1

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

f −1 (5, 3) , (−1, 1)

x = −3g(−3) = f(−1)

( (f(−1))) = ( (g(−3))) = (−3) = +f −1 g−1 f −1 g−1 f −1 (−3)3

9
−27
− −−−
√3

= −3 − 3 = −6
x ∈ Dg(g(x)) = xg−1(g(−3)) = −3g−1

f(a) = b(b) = af −1

o (a) = 8 → ( (a)) = 8 → (a) = g(8) → (a) = = = 7g−1 f −1 g−1 f −1 f −1 f −1 5(8) + 9
− −−−−−−
√ 49

−−
√

→ (a) = 7 → f(7) = a → a = 3f −1
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براي پیدا کردن ضابطۀ معکوس یک تابع کافی است  را برحسب  به دست آوریم و در آخر جاي  و  را عوض می کنیم. گزینه 1 - 45

 

 

 
از طرفی دامنۀ تابع معکوس همان برد تابع اصلی است.

 

xyxy

y = − 1 → y = − 9 − 1 → y = − 10+ 6xx2
  

(x + 3)2 (x + 3)2

→ = y + 10 → = ± x + 3 = −(x + 3)2
x + 3
  

−

y + 10
− −−−−−
√ − →−−

x≤−4
y + 10
− −−−−−
√

→ x = −3 − → (x) = −3 −y + 10
− −−−−−
√ f −1 x + 10

− −−−−−
√

y = − 10 x + 3 ≤ −1 → ≥ 1 → − 10 ≥ −9(x + 3)2 − →−−
x≤−4

(x + 3)2 (x + 3)2

→ y ≥ −9 → = x ≥ −9D
f−1
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