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دبیرستان دخترانه علوی واحد

شرق کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی کامل می‌کند؟ - 1
»صفتی .................. است که قطعاً .................. داشته باشد.«

دو جایگاهی – فرد دیپلوئید برای آن حداقل دو نوع دگره تک جایگاهی و چند دگره‌ای – بیش از دو نوع دگره در افراد جمعیت

سه جایگاهی – چند جايگاه ژنى روى كروموزوم‌های مختلف فرد تک جایگاهی – فرد تریپلوئید در شرایط معمول برای آن سه دگره

از ازدواج زنی با گروه خون  و مبتلا به نوعی بیماری وابسته به جنس با مردی با گروه خونی  و سالم از نظر صفت وابسته به جنس، صاحب دختری - 2

بیمار با گروه خونی  شده‌اند، در این صورت با در نظر گرفتن همۀ حالات، ممکن نیست که ..................

پدربزرگ و مادربزرگ مادری دختر بیمار باشند.

این والدین صاحب پسری سالم با گروه خونی  شوند.

مادربزرگ پدری دختر، بیمار و ژن‌نمود )ژنوتیپ( خالص از نظر بیماری داشته باشد.

مادربزرگ پدری و پدربزرگ مادری دختر ژن‌نمود )ژنوتیپ( یکسانی از نظر گروه خونی  داشته باشند.
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کدام گزینه، عبارت زیر را به‌طور مناسب کامل نمی‌کند؟ - 3

»از ازدواج زن و مردی سالم و دارای گروه‌های خونی به‌ترتیب   و  ، دختری با گروه خونی  و مبتلا به نوعی بیماری ژنتیکی متولد شده است.
در این خانواده به‌طور حتم، ..................«

پدر برای گروه خونی  ، دارای ژن‌نمود ناخالص است. ژن‌نمود گروه خونی   در پدر و مادر، یکسان است.

جایگاه‌)های( ژنی بیماری ژنتیکی دختر، در یکی از فام‌تن‌های جنسی قرار دارد. دگره‌های گروه خونی  در فام‌تن‌های شمارۀ  دختر، با هم متفاوتند.

AB+A+B−

RhABO

ABO9

کدام‌یک از گزینه‌های زیر توانایی تولید انواع  گامت بیشتری دارد؟ - 4

زنی مبتلا به هموفیلی با گروه خونی  فردی ناقل هموفیلی با گروه خونی 

مردی مبتلا به هموفیلی با گروه خونی  مردی سالم از نظر هموفیلی با گروه خونی 

O−AB−

AB−O−

با توجه به اینکه صفت رنگ در نوعی ذرت دارای سه جایگاه ژنی است و هر کدام دو دگره )الل( دارند و دگره‌های بارز، رنگ قرمز و دگره‌های نهفته، - 5

رنگ سفید را به‌وجود می‌آورند و رخ‌نمود )فنوتیپ(‌های دو آستانۀ طیف، یعنی قرمز و سفید به‌ترتیب ژن‌نمود  و  را دارند، بنابراین

ذرت‌هایی که از آمیزش دو ذرت با ژن‌نمود )ژنوتیپ‌(‌های  و  به‌وجود می‌آیند، از نظر رنگ به کدام ذرت شباهت بیشتری دارند؟

AABBCCaabbcc

AABBCCaabbcc

AABBccAaBBccAaBBCCAABbCC

- اگر در خانواده‌ای با پدر و مادری سالم،  .................. مبتلا به نوعی بیماری وراثتی متولد شود، به‌طور قطع  .................. 6

دختری - پدر همانند مادر دارای دگرۀ بیماری‌زا است. دختری - بیماری، نوعی الگوی وابسته به جنس نهفته دارد.

پسری - پدر، فاقد دگرۀ بیماری‌زا در ژن‌نمود )ژنوتیپ( خود است. پسری - بیماری، نوعی الگوی وابسته به جنس نهفته دارد.

فردی سالم و بالغ با گروه خونی  دارای پدری با گروه خونی  است، کدام گزینه در مورد این فرد درست بیان شده است؟ - 7

هر یاختۀ خونی در این فرد دارای دگرۀ  می‌باشد.

در برخی از یاخته‌های پیکری این فرد ژنوتیپ  وجود دارد.

، فقط دگرۀ  را دارند. برخی از یاخته‌های این فرد از ژن مربوط به صفت 

برخی از یاخته‌های سالم و طبیعی پیکری این فرد، دو دگرۀ  و  را روی یک کروموزوم دارند.
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در خانواده‌ای که .................. هموفیل هستند، .................. . - 8

نیمی از فرزندان پسر - ممکن است هر دو والد بیمار نباشند. همۀ فرزندان دختر - فقط یکی از والدین سالم است.

همۀ فرزندان پسر - ژن‌نمود )ژنوتیپ( پدر به‌طور قطع قابل تشخیص است. نیمی از فرزندان دختر - والد پدر به‌طور قطع سالم است.

در هر فرد مبتلا به بیماری وابسته به جنس هموفیلی .................. . - 9

در پی هر خون‌ریزی، قطعاً فرایندی که مانع خون‌ریزی می‌شود، دچار اختلال می‌شود.

فقدان عامل انعقادی شمارۀ  در پلاسمای فرد، در تشکیل فیبرینوژن اختلال ایجاد می‌کند.

در پی خون‌ریزی‌های شدید میزان فعالیت همۀ پروتئین‌های مؤثر بر سرعت چرخۀ یاخته‌ای افزایش می‌یابد.

در پی خون‌ریزی‌های شدید، میزان ذخایر آهن موجود در کبد کاهش پیدا می‌کند.

V III

کدام‌یک از گزینه‌های زیر به‌‌درستی بیان نشده است؟ - 10

ژن‌شناسی به چگونگی وراثت صفات از نسلی به نسل دیگر می‌پردازد. فرزندان بعضی از ویژگی‌ها را از والدین خود دریافت می‌کنند.

هر انسان برای همۀ صفات خود یک دگره از پدر و یک دگره از مادر می‌گیرد. هر انسان می‌تواند به یکی از والدین خود شباهت بیشتری داشته باشد.

گروه خونی  ..................  و  .................. است. - 11

تک جایگاهی -  دگره‌ای جایگاهی -  دگره‌ای تک جایگاهی -  دگره‌ای جایگاهی -  دگره‌ای

ABO

333434

کدام‌یک از گزینه‌ها عبارت زیر را به‌طور نادرستی تکمیل می‌کند؟ - 12

، دو نوع گامت تولید می‌کنند، اگر  .................. « »در والدینی که از نظر 

از هر دو والد گامت‌های  با یکدیگر لقاح پیدا کنند، ژن‌نمود فرزند با ژن‌نمود والدین متفاوت خواهد بود.

از یک والد گامت  و از والد دیگر گامت  با یکدیگر لقاح پیدا کنند، ژن‌نمود و رخ‌نمود فرزند مشابه والدین خواهد بود.

از هر دو والد گامت‌های  با یکدیگر لقاح پیدا کنند، گروه خونی فرزند همانند والدین قطعاً  منفی خواهد بود.

از هر والد یک گامت در لقاح شرکت کند، هر فرزندی که متولد می‌شود، دارای یکی از سه ژن‌نمود مربوط به این صفت می‌باشد.
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اگر خانواده‌ای دارای دختری سالم از نظر هموفیلی باشد، کدام‌یک از گزینه‌های زیر نمی‌تواند فنوتیپ پدر و مادر خانواده باشد؟ - 13

پدر سالم، مادر سالم پدر بیمار، مادر سالم پدر سالم، مادر بیمار پدر بیمار، مادر بیمار

با توجه به مفاهیم پایۀ ژنتیک و نحوۀ انتقال اطلاعات در نسل‌ها، می‌توان گفت همۀ .................. - 14

گل‌های میمونی که رخ نمود حد واسط را از لحاظ صفت رنگ گلبرگ بروز می‌دهند، ممکن است زاده‌هایی با رنگ قرمز داشته باشند.

انسان‌هایی که گروه خونی  مثبت دارند، تنها دارای چربی و پروتئین در غشای گویچه‌های قرمز خود هستند.       

گل‌های میمونی که فاقد گلبرگ صورتی هستند، فقط ژن نمود خالص برای هر ویژگی وراثتی خود دارند.    

انسان‌هایی که گروه خونی  مثبت دارند، دارای سه نوع آنزیم مؤثر در تعیین گروه خونی هستند.

O

AB

با توجه به نمودار توزیع فراوانی نسبی ذرت‌ها براساس طیف رنگی آنها که در کتاب درسی آمده است فراوانی نسبی کدام ذرت به فراوانی نسبی ذرتی - 15
که یک جایگاه ژنی ناخالص و دو جایگاه ژنی نهفته دارد نزدیک‌تر است؟

ذرتی که فقط یک جایگاه ژنی نهفته و یک جایگاه ژنی خالص بارز دارد. ذرتی که فقط دو جایگاه ژنی نهفته و یک جایگاه ژنی خالص بارز دارد.

ذرتی که فقط یک جایگاه ژنی ناخالص و دو جایگاه ژنی خالص بارز دارد. ذرتی که فقط یک جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی ناخالص دارد.

- محلول  اسید ضعیف  که  آن برابر  است، کدام است؟ 16pH0٫2mol ⋅ L−1HAK ​a0٫1

0٫71٫2511٫7

اگر یک نمونه محلول اتانوییک اسید و یک نمونه محلول هیدروکلریک اسید در دمای یکسان‌، مولاریتۀ برابر داشته باشند،  ..................  است، - 17
زیرا ..................

  درآن بيشتر است. محلول دومي بزرگتر -  محلول اولي بزرگتر -  در آن کمتر است.

دو محلول يکسان است - زيرا مولکول هر دو اسيد ميتواند يک پروتون آزاد کند. دو محلول يکسان است - زيرا هر دو محلول مولاريتۀ برابر دارند.

pH

H aq[ + ( )]H aq[ + ( )]

2
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- معدۀ فردی، در حالت استراحت برابر  و در حالت فعالیت آن، برابر  است. غلظت مولار اسید در آن در حالت فعالیت، به‌تقریب چند 18

) برابر حالت استراحت است؟ )

pH3٫71٫4

10 ≈−0٫7 0٫2, 10 ≈−0٫4 0٫4

20015010050

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ - 19

 از دید آرنیوس، جامدهای یونی اکسیژن‌دار، اسید به‌ شمار می‌آیند.

 یک ترکیب کم‌محلول در آب، می‌تواند یک الکترولیت قوی باشد.

 برخی از ترکیب‌های مولکولی می‌توانند در آب یونیده شوند و رسانای الکتریکی به‌ شمار آیند.

 فرآیند یونش یک اسید ضعیف تا جایی پیش می‌رود که غلظت مولی یون‌ها با مولکول‌ها برابر شود.

∙

∙

∙

∙

1234

 مول بر لیتر همواره درست چند مورد از مطالب زیر در مقایسۀ دو اسید ضعیف  و ‌ با ثابت یونش‌های به‌ترتیب  - 20
است؟

آ( رسانایی الکتریکی محلول  بیشتر از  است.

ب(  انحلال‌پذیری بیشتری نسبت به  دارد.

پ( درجۀ یونش اسید ‌ از  بزرگ‌تر است.

ت( قدرت اسیدی ‌ از  بیشتر است.

صفر

HAHB‌4 × 10 , 2 ×−6 10−4

HAHB

‌HA‌HB

‌HA‌HB

‌HA‌HB

123

رسانایی الکتریکی محلول الکترولیت قوی .................. از رسانایی الکتریکی محلول الکترولیت ضعیف بیشتر .................. ، همچنین خاصیت اسیدی - 21
محلول اسیدی قوی .................. از خاصیت اسیدی محلول اسید ضعیف بیشتر .................. .

می‌تواند - باشد - همواره - است. همواره - است - می‌تواند - باشد. می‌تواند - باشد - می‌تواند - باشد. همواره - است - همواره - است.

بیشترین تفاوت  بین کدام دو محلول در دمای  وجود دارد؟ )غلظت تمام اسیدها را  مولار در نظر بگیرید.( - 22

سولفوریک اسید - استیک اسید سولفوریک اسید - فورمیک اسید هیدروکلریک اسید - استیک اسید هیدروکلریک اسید - فورمیک اسید

pH25 C00٫1

هرگاه مقداری هیدروژن فلوئورید را به آب اضافه کنیم، .................. - 23

در دمای ثابت با گذشت زمان، این اسید بیشتر یونیده‌شده و مقدار  افزایش می‌یابد.

با گذشت زمان سرعت تولید یون هیدرونیوم تا رسیدن به تعادل افزایش می‌یابد.

با گذشت زمان و کاهش غلظت واکنش‌دهنده، سرعت تولید  افزایش می‌یابد.

غلظت تعادلی گونه‌های موجود در محلول برابر می‌ماند، زیرا سرعت تولید هرگونه با سرعت مصرف آن یکسان است.

K ​a

HF

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ - 24

 بیشتر اسیدها و بازهای شناخته‌شده، ضعیف‌اند.

 در محلول  مولار  در دمای اتاق،  است.

  محلول  مولار فرمیک اسید از  محلول  مولار استیک اسید، کوچک‌تر است.

 آمونیاک با تشکیل پیوند هیدروژنی به‌خوبی در آب حل می‌شود و محلول الکترولیت قوی تولید می‌کند.

∙

∙0٫1HCNCN =[ −] 0٫1

∙pH0٫02pH0٫02

∙

1234

،  چند برابر  است؟  با توجه به داده‌های جدول زیر،  دربارۀ اسیدهای ضعیف  و  - 25HAHBxb

​​ ​ ​ ​

مولاریته
b

x

درصد تفکیک
%7٫2
%1٫8

pH

a

a + 1

اسید ضعیف
HA

HB

0٫30٫60٫40٫5

3
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در شکل روبه رو، بار اول نخ را به آرامی پایین می‌کشیم و به تدریج این نیرو را افزایش می‌دهیم تا یکی از نخ ها پاره شود، بار دوم همین آزمایش را - 26
به این ترتیب تکرار می‌کنیم که نخ را بصورت ضربه ای در یک لحظه به پایین می‌کشیم تا یکی از نخ های دو طرف وزنه پاره شود. در مورد این آزمایش

کدام درست است؟

در هر دو آزمايش نخ از قسمت پايين وزنه پاره مي‌شود.

در هر دو آزمايش نخ از قسمت بالاي وزنه پاره مي‌شود.

در آزمايش اول نخ از بالاي وزنه پاره مي‌شود و در آزمايش دوم از پايين وزنه

در آزمايش اول نخ از پايين وزنه پاره مي‌شود و در آزمايش دوم از بالاي وزنه

a =2 m/s2
شخصی به جرم  درون قایقی به جرم  قرار دارد و قایق بر روی آب ساکن است. اگر شخص با شتاب  به سمت راست حرکت - 27

کند، قایق چگونه حرکت می کند؟ )از اصطکاک بین کف قایق و آب صرف نظر شود.(

با شتاب ثابت  به سمت چپ حرکت می کند.

با شتاب ثابت  به سمت چپ حرکت می کند.

قایق بر روی آب ساکن خواهد بود.

با شتاب ثابت  به سمت راست حرکت می‌کند.

60kg100kg2m/s2

1٫2m/s2

2m/s2

1٫2m/s2

جسمی به جرم  کف آسانسوری قرار دارد. وقتی آسانسور با شتاب رو‌به‌بالای  به سمت بالا می‌رود. نیرویی که از طرف جسم بر کف - 28

آسانسور وارد می‌شود  است و وقتی با شتاب رو به پایین  به سمت پایین می‌رود، نیروی وارد بر کف آسانسور  است، اختلاف  و  چند

نیوتون است؟ 

صفر

5kg2m/s2

N2m/s2N ′NN ′

(g = 10m/s )2

102040

جسمی به جرم  تحت تأثیر سه نیروی  و  قرار گرفته و شتاب  را پیدا کرده - 29

است. اندازۀ نیروی  کدام است؟ )همۀ اندازه‌ها در  است.(

5kg​ =F ​2 −21 +i 19 ​ , ​ =j F ​1 −15 +i 8
​j​F ​3=a −4 +i 3

​j

F ​3SI

4204828

سه نیرو با بزرگی های  و  و  به جسمی به جرم  که روی سطحی افقی و بدون اصطکاک قرار دارد وارد می  - 30

شوند. اگر اندازه ی بیشینه و کمینه ی شتابی که این نیروها می توانند به جسم بدهند برابر با  و  باشد،  در  کدام است؟

F ​ =1 5NF ​ =2 3NF ​ =3 7N1kg

a ​maxa ​mina ​ −max a ​minSI

10141512

 

مطابق شکل روبه‌رو شخصی به جرم  درون آسانسوری که با شتاب ثابت در حال حرکت است، بر روی یک ترازو ایستاده است و جسمی را به - 31

جرم  مطابق شکل به دست گرفته است، اگر عددی که ترازو نشان می‌دهد و اندازۀ نیرویی که از طرف سقف به جسم وارد می‌شود، به‌ترتیب برابر

)  و  باشد، اندازۀ نیرویی که شخص به جسم وارد می‌کند، به‌طور تقریبی چند نیوتون است؟ )

30kg

0٫75kg

375N26٫5Ng = 10 ​

kg

N

3035

6065
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، شخص دو شخص به جرم‌های  و  با کفش‌های چرخ‌دار در یک سالن مسطح و صاف روبه‌روی هم ایستاده‌اند. شخص اول با نیروی  - 32

ل می‌دهد. اگر شتاب حرکت دو شخص  و  باشد، کدام ، شخص اول را به طرف راست هُ دوم را به طرف چپ هل می‌دهد و شخص دوم با نیروی 
رابطه درست است؟

m ​1m ​ >2 m ​1F

F ′
​a ​1​a ​2

a ​ <1 a , =2 F F ′

​ =a1 , =a2 F F ′

​ =a1 − ​, =a2 F −F ′

a ​ >1 a ​, =2 F −F ′

نیروی  به جرم  شتاب  را می دهد اگر  به جرم جسم اضافه شود نیروی  به آن شتاب  می دهد،  چند گرم است؟ - 33

       

Fma200gF​3
a

m

100200300400

 

AB

  از طرف زمین به ترتیب از راست به چپ در کدام   و شخص  در شکل مقابل نیروی گرانشی وارد بر شخص  - 34
جهت است؟

 و  و 

 و  و 

AB

↙↘↓↓

↗↓↗↖

) در تمام شکل‌های زیر اجسام در حال تعادل هستند. در کدام گزینه، اندازۀ نیروی عمودی سطح برابر  خواهد شد؟ ) - 35

kg

F

24

460= N

kg F22 40= N
kg

F

25

20= N

kg

F

24

20= N

220Ng = 10N/kg
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