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 ی زندگ یبهتر برا  یط ی به دنبال مح -  فصل سوم 

 ی عی طب یچرخه ها

 شود.  ی رسد و بارها و بارها تکرار م ینم انیاست که هرگز به پا  رها ییاز تغ ی مجموعه ا  ست؟یچرخه چ

 و...   تروژنیآب، سنگ، غذا، کربن، ن ی  چرخه

 وابسته اند.   گریکد یچرخه ها به  ی  همه

 کنند.  ی کمک م ن یها به حفظ تعادل و توازن در زم چرخه

موجودات    یو زندگ ستیز  ط یچرخه ها، مح گریگسترده بر د  راتیتواند تأث  یاز چرخه ها م ک یخوردن هر  برهم

 زنده داشته باشد.

 است. ی لیفس یمصرف سوخت ها ، یعیطب یاز عوامل مؤثر بر چرخه ها یکی

 ی ع یطب یاثرات بر هم خوردن چرخه ها

 کربن(  یباز شدن زود هنگام شکوفه ها )بر هم خوردن چرخه   .1

 خاک(  ی )بر هم خوردن چرخه  یاهیتنوع گ کاهش .2

 آب(  ی)بر هم خوردن چرخه   اهایسطح آب در شیافزا .3

 26صفحه  دیگفت و گو کن

 

 کربن  یچرخه 

کره   ستیها( و ز انوس یو اق اهای(، آب کره )درنیهوا کره )جو(، سنگ کره )زم   انی( م Cکربن ) یی جا به جا

 و جانوران(   اهانی)گ

و بدن جانداران را   نی در هوا، زم د یاکس یکند و سطح کربن د   یعمل م داریچرخه به صورت خودکار، پا نیا

 کند.  ی کنترل م
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  ی م جاد یچرخه اختلال ا  نیبه هوا در ا د یاکس ی کربن د  یاد یبا وارد کردن مقدار ز  یلیفس  یسوخت ها مصرف 

 شود.  یی آب و هوا د یشد  راتییتواند باعث بروز تغ  یکند که م

 27صفحه  دیگفت و گو کن

 

 کربن  یمراحل چرخه  

  ژنیغذا )گلوکز( و اکس د یتول یموجود در هوا برا   د یاکس یفتوسنتز از کربن د   ند یفرآ  یط اهانیگ •

 کند.  یم  نیکار را تأم  نیا یلازم برا  یانرژ د ی کنند. نور خورش   یاستفاده م

 گردانند. ی را به هوا بر م  د یاکس ی تنفس، گلوکز را مصرف و دوباره کربن د  یو انسان، ط واناتیح •

  یبخش  ند یفرآ نیا  یکنند و ط  ی م ه ی ها آن ها را تجز ی باکتر  رند،یم ی م واناتیو ح اهان یکه گ یهنگام •

کربن    یها بیبه صورت ترک  یوارد هوا کره شده و بخش  د یاکس ی از کربن بدن آن ها به صورت کربن د

 ماند.  یم  یدار در خاک باق

 شود.  ی م ره یذخ واناتی و ح  اهانیدر بدن گ  ییمواد غذا  قیاز طر نیهم چن کربن •

  یوارد هوا م د یاکس یکربن د  یاد یمانند نفت، گاز و زغال سنگ، مقدار ز ی لیفس  یسوخت ها سوزاندن •

 کند.
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 27صفحه  دیفکر کن

 

 

 ی لیفس یسوخت ها

  ریها سال در ز ونیلی م ی در ط وانات،یو ح اهانیو فساد موجودات زنده، مانند گ  ه یکه از تجز یی به سوخت ها

 شود.  ی گفته م  یلیبه وجود آمده اند، سوخت فس نیزم

 هستند.  ی عیشامل زغال سنگ، نفت و گاز طب ی لیفس یها سوخت

 شود.  ی آهسته انجام م اریگوناگون است که بس اریبس راتییآنها شامل تغ د یتول ند یفرآ

 ( هستند. Cکربن ) یدارا  یهمگ  ی لیفس یها سوخت

 شود.  ی م د ی( تولCO2)  د یاکس یگاز کربن د  یلیفس  یاثر سوزاندن سوخت ها در

  ی در آب و هوا د یشد  راتییتواند باعث تغ  ی م ی لیفس ی حاصل از سوزاندن سوخت ها د یاکس یگاز کربن د  ورود

 شود.  نیزم
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 ( در هوا CO2) دیاکس  یکربن د شیافزا راتیتأث

 ن یزم ی کره   یدما  شیافزا .1

 اها یو بالا آمدن سطح آب در  یقطب  ی ها خیشدن  ذوب .2

 یو خشکسال  لیمثل طوفان، س  ی عیطب ی بروز بلاها شیافزا .3

 ی مثل پرندگان قطب یستیز  یرفتن گونه ها نیب از .4

 قابل توجه در فصل ها مثل زودتر شروع شدن فصل بهار راتییتغ .5

 

 ست؟ ینفت خام چ

 شود.  ی آورده م رون یاز چاه ب

 رنگ و بدبو است. اه یس  ظ،یغل یعیما

 انسان ینفت خام بر روش زندگ ریتأث

 مایانواع خودرو، موتور و هواپ د یحمل و نقل: تحول در صنعت حمل و نقل و تول

 سفر  ی برا شتر یب ی: آسانمسافرت

 ییایمیش  ی انواع حشره کش و کودها د ی: تول یکشاورز

 ی ها و بالا رفتن سطح بهداشت همگان ی ماریکن کردن ب  شهیر  یانواع دارو و واکسن برا د یو بهداشت: تول سلامت

 د یجد  یو طعم ها  ییمواد غذا ی انواع نگه دارنده ها د ی: تول گرید عیصنا

 نفت خام  یا یمزا یبرخ

 باشد.  ی به آن آسان م ینفت خام نسبتاً فراوان است و دسترس  .1

 آسان است. اریو نقل و انبار کردن نفت بس حمل .2

 است.  هی قابل ته ینفت نسبتاً ارزان و به راحت متیق .3

 نفت خام  یکاربردها

و سوخت   د یآلات(، نفت سف نیها و ماش  ونیکام ی )برا ل یخودروها(، گازوئ ی )برا نیسوخت ها: بنز د یتول

 پخت و پز  ی( برا LPG) ع یگاز ما ما،یهواپ

 نده یاستر(، مواد شو یو پل  لونی)نا یمصنوع اف یال ،یمصنوع  ک یها، لاست کی: مانند پلاستیمیمواد پتروش  د یتول
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  ی کار قیبه منظور آسفالت جاده ها و عا ریق  د یتول ینفت خام برا نیسنگ  یو آسفالت: از بخش ها ریق ساخت

 شود.  ی پشت بام استفاده م

که باعث کتهش اصطکاک و   ی صنعت ی و روان کننده ا س یروغن ها و روان کننده ها: روغن موتور، گر د یتول

 شود.  ی عمر دستگاه ها م شیافزا

 یو بهداشت یشیدارو، لوازم آرا  د یتول

 اقتصاد کشور به نفت خام یکاهش وابستگ یراه ها

 ی نفت ریصادرات غ یتوسعه  

 شود.  ی باعث ورود ارز بدون اتکا به فروش نفت م یدست ع یو صنا  یصنعت  ،یصادرات محصولات کشاورز شیافزا

 نفت و گاز   ی دست نییپا ع یصنا گسترش 

  ی ارزش افزوده  ییایمیسوخت ها و مواد ش  ک،یمانند پلاست یی آن به فرآورده ها لیفروش نفت خام، تبد  ی جا به

 کند.  ی م جاد یا یشتریب

 ان یاقتصاد دانش بن ت یتقو

 کند. یم  جادیا داریمحور، درآمد پا ی و فناور یمحصولات علم  د یفناور، استارتاپ ها و تول ی از شرکت ها تیحما

 ریپذ   د یتجد  یها  یانرژ یتوسعه  

 کند.  یرا کم م ی انرژ  یها نه یمصرف نفت را کاهش داده و هز یو آب   یباد  ، ید یخورش  ی از انرژ استفاده

 ی گردشگر  رونق

 شود.  یبه نفت م یاشتغال و درآمد بدون وابستگ  جادیباعث ا یو خارج  یگردشگران داخل جذب

 ی مصرف انرژ یالگو  اصلاح

 دهد.  ی به استخراج و فروش نفت را کاهش م ازین ، یانرژ ی بهره ور شیدر مصرف سوخت و افزا  ییجو صرفه

 نفت خام  یها  بیترک

 شده است. لیتشک دروکربن یبه نام ه بینفت خام از صدها ترک

 . ند یگو ی م دروکربن یشده اند، ه لی( تشکC( و کربن )H)  دروژنیه یکه فقط از اتم ها  ی باتیترک به
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  ک یمتصل شده اند، پس  گریکد یبه  یاشتراک وند یپ قی از طر دروژن یکربن و ه  یها، اتم ها دروکربنیه در

 هستند.  یمولکول  بیترک

 ( است. CH4متان )  دروکربن،یه ن یتر ساده

   

 ها  دروکربنیه یک ی زیف یها  یژگیو  یبررس

 دارد.  یآنها بستگ  ی سازنده  ی ها به تعداد اتم ها دروکربنیه ی ژگیو

(  CH4( از متان )C3H8شود. مثال: پروپان ) ی مولکول بزرگتر م  ی= اندازه   ابد ی  شیکربن افزا  یاتم ها تعداد

 بزرگتر است. 

مولول    نیب شیربا ی روی . مثال: نابد ی  یم  شیمولکول ها افزا نیب  شیربا یرو ی مولکول بزرگتر شود = ن ی  اندازه

 نر است.  ی ( قوC3H8( از پروپان )C5H12پنتان ) یها

جوش   یرود. مثال: نقطه   یبالاتر م  دروکربن یجوش ه ی شود = نقطه  شتریمولکول ها ب ن یب شیربا ی روین

 است. شتری( بC5H12( از پنتان ) C7H16هپتان )

 شود.  یم  ی چه مولکول بزرگتر باشد، سخت تر جار هر

 آلکان ها 

 ( C-Cدارند. ) گانهی وند یها هستند و فقط پ دروکربنیه ن یآلکان ها ساده تر

 تعداد کربن است.   nکه  CnH2n+2: یر یزنج یآلکان ها  یهمه   ی عموم فرمول 

 ها  روگاهیو سوخت اجاق گاز، سوخت ن   ی: گاز شهر CH4 متان

 ها  کیساخت پلاست لن، یات د ی: تول C2H6 اتان

 ی : کپسول گاز خانگ  C3H8پروپان 



 بخش اول  –شیمی نهم   3فصل 

 

7 
 

 

 ع ی: فندک، گاز ما C4H10 بوتان

 فوم   د یپنتان : حلال، تول

 یاهیگ  ی: استخراج روغن ها هگزان

 ن ی: بنز هپتان

 ن ی: جزء مهم بنزاوکتان

 : سوختنونان

 د ی: نفت سفدکان

 کوزانیا

 

 

 نفت خام  یدهنده   لی تشک  یاجزا یجداساز

 است. ادیشود که تفاوت نقطه جوش آنها ز ی استفاده م ییها عیما یجداساز ی ساده برا ر یتقط

 شود.  یانجام م  ریجزء به جزء و توسط برج تقط رینفت خام با روش تقط یاجزا یجدا ساز

و به صورت   ستند ین یقابل جداساز لی دل ن یبه هم دارند به هم کی جوش نزد ینفت خام، نقطه   ی از اجزا یبرخ

 شود.  یگفته م   یبرش نفت  کیاز مخلوط ها   کی شوند که به هر  یجدا م  دروکربن یاز چند ه ی مخلوط
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 به بالا: نییاز پا ری برج تقط ک یدر 

 برج است. یبالا  یبرج گرمتر از قسمت ها نییپا ی قسمت ها یعن ی ابد ی یبرج کاهش م  یدما •

برج و   نییدارند در قسمت پا  ییکه نقطه جوش بالا ی مواد ی عنی ابد ی یجوش مواد کاهش م  ی  نقطه  •

 برج قرار دارند.  یبالا یدارند در قسمت ها  نییکه نقطه جوش پا  یبرعکس مواد 

  یبرج و مواد  نیی دارند در پا نیکه مولکول سنگ   یمواد   یعنی ابد ی ی و وزن مولکول ها کاهش م اندازه •

 برج هستند.  یکه مولکول سبک دارند در بالا

و مولکول   نییبزرگ در پا یمولکول ها یعنی ابد ی یکاهش م   دروکربنیکربن موجود در ه  یاتم ها تعداد •

 برج هستند. یکوچک در بالا یها

 برج هستند. ی تر از مواد بالا ره یعموماً ت ر یبرج تقط نییپا مواد •

 

 ساختن   یبرا ینفت منبع 

 بود.  یعیکرد، طب  یکه انسان از آن استفاده م  ییا یاش  یهمه   شیسال پ 150

 کرد.  یاستفاده م  لیو وسا ایساخت اش  ی و خاک رس برا شه یچوب، سنگ، فلزات، ش  از

 کرد.  ی پوشاک استفاده م ی برا شمیابر ا یپنبه، پشم، کتان و  از

 کرد.  ی استفاده م ییمواد غذا ی درختان به عنوان دارو و افزودن ی  شه یر ایبرگ  از

 C2H5( لنیاتن )ات

 است. دروژن یاتم ه 4اتم کربن و  2با  دروکربن یه کیاتن 

 است. یسم ر یبو و غ یرنگ، ب ی ب یاتاق گاز  یدما  در

 توان آن را از نفت جدا کرد.  ی نفت خام وجود دارد و م در

 کنند. ی آزاد م  لنیو موز ات یها مثل گوجه فرنگ  وه یاز م یبرخ

 شود.  ی پوشاک و دارو استفاده م ک،یانواع پلاست د یتول  یبرا  یمیاتن در پتروش  از

 کنند؟  یاستفاده م  لن یآنها از گاز ات دنیرس  ی ها خودشان برسند و برا وه یدهند م   یچرا اجازه نم
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 شوند  یزود فاسد م یلیشدن خ دهیها پس از رس  وه یم

  یها را نارس م  وهیم  یبرخ نیهم یشود، حمل و نقل آن دشوارتر است برا  یچون نرم تر م  دهیرس  ی  وه یم

 .نند یچ

 شده است  د یاتن تول ی ادیاتن از تعداد ز یپل

 

 )واکنش بسپارش(  ونی زاسیمریپل ندیفرآ

 اتن ی مولکول اتن به پل لیتبد 

 شود.  ی گفته م  مریپل ایواکنش بسپارش، بسپار  ی به فرآورده 

شود و   یکربن در اتن شکسته م  ی اتم ها نیدو گانه ب  یوندهایاز پ یکیاتن، ابتدا  ی مولکول پل ل یتشک یبرا

 دهند.  یم  د یجد  یاشتراک وند ی پ کیشده با هم   د یذرات تول

 کربن باشند.-کربن یدوگانه   وند یپ یشدن شرکت کنند که دارا  ی مریتوانند در واکنش پل  یم  ییها مولکول 


