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 فلزات: یاز کاربردها یبرخ

  ساخت - انواع ابزارها ساخت -  حمل و نقل لیوسا ساخت -  ورآلاتیساخت انواع ز  -  ساخت پل - ساخت خانه

 سکه و... 

 فلز مس یها  یژگیو

 و صنعت است ی پرکاربرد در زندگ یفلز •

 و سرخ رنگ است  براق •

 دهد.  یعبور م ی برق را به خوب انیجر ی عنیدارد   یاد یز یکیالکتر ییرسانا •

شود و استحکام فلز با گذشت زمان   ی م بیترک ژنیبا اکس ی کند )به کند  ی مقاومت م ی برابر خوردگ در •

 کند.(  ی نم رییتغ

 مختلف ساخت.  یتوان از آن شکل ها ی م یعن یمفتول شدن دارد  تیقابل •

 .د یآ  یبالا به دست م  ی ذوب سنگ معدن آن در دما  قیشود، از طر ینم افتی عتیحالت آزاد در طب به •

 فلز مس یکاربردها

o ( ییخوب گرما/واکنش ندادن با مواد غذا یرسانا/یپختن غذا )مقاومت در برابر خوردگ یبرا  یظروف مس 

o  بالا( ی کیالکتر ییانتقال برق )رسانا یساختمان برا ی کش میس 

o ( یمقاوم در برابر خوردگ/ی ر ی)براق بودن/شکل پذ  یمس  یتابلوها و مجسمه ها انواع 

o برق(  انیخوب جر  ی)رسانا یکیالکتر یربا آهن 

o  ( یخوب گرما/مقاومت در برابر خوردگ ییهوا ) رسانا هیو تهو  شیگرما  یمس ی ها لوله 

o ( ی مقاوم در برابر خوردگ/یر ی)شکل پذ  یق یموس  لیوسا 

o ی آفت ها استفاده م ی برنده  نیبه عنوان قارچ کش و از ب ی مس مانند کات کبود در کشاورز باتی ترک از  

 شود.

 فلزها  یریواکنش پذ 

 متفاوت است

 . ژنیسرعت واکنش آنها با اکس ی  سه یبا مقا

 شود. ینم ب یترک  ژنی. فلز طلا با اکس1

 + فلز طلا  ژن اکسی گاز   →شود   ی انجام نم واکنش

 آهسته(  اریشود. )بس یم  بیترک یبه کند  ژنی. فلز مس با اکس2
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 + فلز مس   ژن اکسی گاز  →  د یاکس مس

 است.( عتر یدهد )نسبت به مس سر  یواکنش م یبه کند  ژنی. فلز آهن با اکس3

 + فلز آهن  ژن اکسی گاز  → د ی)زنگ آهن( آهن اکس

 ( عیسر اریشود. )بس یم  بیترک ژنیبه سرعت با اکس م یزی. فلز من4

 م ی زی+ فلز من ژناکسی گاز →  د یاکس میزیمن

 : یریواکنش پذ   سهیمقا

 می زمنی  ˃ آهن  ˃ مس  ˃طلا 

 فلزات، استفاده از محلول کات کبود یریواکنش پذ  ی  سهیمقا  یبرا گریروش د 

 . بردیم نی رنگ محلول کات کبود را از ب عی سر یلیخ م یزیفلز من

 ببرد.  ن یتواند رنگ محلول کات کبود را از ب یم  یتر   یدر مدت طولان  یرو فلز

 رنگ کند. یروز زمان لازم دارد تا رنگ محلول کات کبود را ب  ک ی آهن فلز

 رنگ محلول کات کبود:  ر ییبا توجه به سرعت تغ یریواکنش پذ   ی  سهیمقا

 م یز منی ˃  روی ˃ آهن

 

 پاک   یهوا

 گاز است.  نیاز چند  ی مخلوط

 پراکنده شده اند )همگن(. کنواختیدهنده آن به طور   لیتشک یگازها

 و بخار آب   د یاکس ی آرگون، کربن د ژن، یاکس تروژن،یهوا: ن ی دهنده  لیتشک  یاجزا نیمهمتر
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 نافلزات

 O ژنیاکس

 درصد حجم هواکره(  21هوا )حدود  ی دهنده  ل یتشک یاز گازها یکی

 ( وجود دارد. 3Oگاز اوزون ) ی( و سه اتم2O) ژن یگاز اکس یدو اتم   یصورت مولکول ها به

 پر کاربرد است. ار یبس زیاست و در صنعت ن ی گاز تنفس ک ی ژن یاکس گاز

 است. 4SO2H د یاس  ک یسولفور ی  هی ته 2O ی از کاربردها یکی

 آلوده وجود دارد.  ی در هوا نی و همچن ن یاطراف زم یهوا  یبالا یها  هیاوزون در لا گاز

کند و به صورت   یم  یر ی جلوگ ن یبه زم د یو خطرناک فرابنفش خورش   یپر انرژ  ی پرتوها دنیاوزون از رس  گاز

 .کند یمحافظ عمل م ی  ه یلا کی

 

 )جوهر گوگرد(  4SO2H  دیاس  کیسولفور 

 شده  لی( تشکO)  ژنی( و اکسS( ، گوگرد )H)  دروژن یاز سه نوع عنصر ه 

 شود.  یم  افتیفعال   مه یخاموش و ن یآتشفشان ها یجامد و زرد رنگ است که در دهانه   ی، نافلز S  گوگرد

 است. یاتم  8گوگرد، مولکول  عنصر

 

 

 دی اس کی سولفور یکاربردها

 ک یپلاست د یتول، ی خودروساز عی صنا، ها ندهیشو د یتول،  یساز چرم ، رنگ ی  هیته،  ییایمیکود ش   ی  هیته
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 N تروژنین

   N2  ی از عناصر مهم موجود در هوا به صورت گاز دو اتم یکی

 ( است.NH3)  اکیگاز آمون د یدر تول تروژن یکاربرد ن نیشتریب

 است. خیتر  عی سر د یتول ی برا یساز خی ی در کارخانه ها تروژنین  یاز کاربردها گر ید یکی

 ( نیساختمان بدن موجودات زنده شرکت دارد )پروتئ در

 

 تروژن یچرخه ن

 هوا استفاده کنند.  تروژن ی از ن م یتوانند به طور مستق ی نم اهان یگ شتر یو ب واناتیح

 اهانیقابل جذب توسط گ تروژن نی ←هوا   تروژن ی: نتروژنین چرخه

شده و   لی( در آب باران تبد NO2  تروژنی ن د یاکس یقابل حل )د  ی ها ب یهوا به ترک تروژن یرعد و برق ن هنگام

 (.HNO3 د یاس  کی تریشود )ن ی جذب خاک م

 کند.  ی ( متراتی)ن  اهانیگ ی به مواد قابل جذب برا لیها را تبد  بیترک  ن یدرون خاک ا ی ها یباکتر

 کنند.  یرا وارد بدن خود م  تروژن ی ن اهان، یبا خوردن گ واناتیح

 گردد.  ی دوباره به خاک و هوا بازم تروژنین اهان،یو گ  واناتیح یاندام ها  ی  ه یمردن و تجز با
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 NH3 اکیآمون

 شده  لی( تشکH)  دروژنی( و هN)  تروژنین  یاز عنصرها

 تروژن ی+ گاز ن  دروژنهی گاز  →  اکیآمون  گاز

 

 اک یآمون یکاربردها

 ی در کشاورز  ییایمیکود ش   ی  هیته

 مواد منفجره  د یتول

 یساز خی

 

 (P( و فسفر )Cکربن )

 شود.  ی استفاده م ییایمیش   یکودها  هیدر ته  نیهمچن ت ینوک کبر هی از فسفر در ته

 شود  ی مغز مداد استفاده م  هی( در تهت یکربن )گراف از

 Fفلوئور 

 شود.  ی ری دندان جلوگ یدگیشود تا از پوس  یها اضافه م ردندانینافلز است که به خم کی

 Clکلر 

 است  یبه سبز و سم لیشکل زرد ما ی نافلز گاز

آفت کش ها در   ی  هیکردن آب، ته ی )جوهرنمک(، ضدعفون HCl د یاس  ک یدروکلری ه ی  هیته کلر: یکاربردها

 ینمک خوراک  د یکش، تول کروبیمواد م ی  ه یته ، یکشاورز
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 بور  یمدل اتم

  یجا نیآن اتم در آن مدارها به تعداد مع  یچند مدار وجود دارد که الکترون ها ای  ک یهر اتم  ی اطراف هسته 

 گرفته اند. 

دهد که آن را سمت چپ و   ی آن اتم را نشان م  ی هر عنصر تعداد پروتون ها و تعداد الکترون ها یاتم عدد

 . سند ینو ی آن عنصر م ییایمینماد ش  نییقسمت پا

 (:20تا  1بور )عناصر  یرسم مدل اتم  یبرا

 . میده  یالکترون م 2مدار به هسته(  نی تر ک یمدار )نزد ن ینخست به

 الکترون را دارد.  8 شیدوم حداکثر گنجا مدار

 . میرو ی ماند به مدار چهارم م  یباق ی و اگر الکترون  ردیگ ی م یالکترون جا 8مدار سوم فعلاً  در

 

 عنصرها  یطبقه بند

 کند.  ی عنصرها را آسان تر م ی مطالعه  •

 شوند.  یم  یبر اساس تعداد الکترون موجود در مدار آخر طبقه بند  عنصرها •

که   م ی)به جز هل  رند یگ ی ستون قرار م ک یکه تعداد الکترون مدار آخر اتم آنها برابر است، در  ییعنصرها •

 الکترون وجود دارد.(  2قرار دارد اما در مدار آخر آن   18 ای ی اصل 8در ستون 

 ( دارند.کسانیمشابه )نه  ییایمیخواص ش  رند، یگ یستون قرار م کی که در  ییعنصرها •

 شود.  یگفته م   ف یرد ، یافق ی گروه و به سطرها  ،یعمود  ی عنصرها، به ستون ها یجدول طبقه بند  در •

 دهد.   یمدار آخر آن عنصر را نشان م ی ستون هر عنصر، تعداد الکترون ها ی شماره •

 دهد.  ی آن عنصر را نشان م ی الکترون یهر عنصر، تعداد مدارها یدوره    ی شماره •

 کرد.  ینیب شیآن عنصر را پ یها  یژگیاز و یتوان برخ یعنصر م کی ستون  یبه کمک شماره 

o هستند. ریفعال و واکنش پذ  اریبس ی فلزات  رند، یگ ی که در ستون اول جدول قرار م ییعنصرها 

o هستند که در واکنش   داریپا اریبس ییدارند، گازها  یکه در ستون آخر )هشتم( جدول جا ییعنصرها

 کنند.  یشرکت نم ییایمیش  یها
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 می و سد  می تیتشابه خواص ل

 هر دو فلز و جامد هستند.  .1

 هستند. ریواکنش پذ   اریهر دو بس .2

 دهند.  یآب به شدت واکنش م  با .3

 دهند.  یبه شدت واکنش م  ژنیاکس با .4

 شوند.  ی م دهیدو نرم هستند و با چاقو بر هر .5

 شوند.  یم  ینفت نگه دار ریز شگاهیآزما در .6

 مانند.  یآب شناور م  یدارند و رو   ینسبتاً کم یچگال .7

 نی زم یعنصرها در پوسته 

O   وSi هستند.  نیزم ی عناصر پوسته  ن یجزو فراوانتر 

 است.  نیجامد زم یپوسته   ب یترک نی( فراوان ترسیلی)س  میسیلیو س  ژن یاکس بیترک

 باشد. یاست و بعد از آن آهن م  می نیآلوم ن،یزم  یفلز در پوسته    نیتر  فراوان

 هستند. ابیکم اری بس نیزم یدر پوسته    نیمانند طلا و پلات ی مانند کربن، گوگرد و فسفر / فلزات ینافلزات

 هستند. د یاکس ی آرگون و کربن د ژن،یاکس تروژن، ی: نبیعناصر هواکره به ترت نیتر  فراوان

 عنصرها در بدن انسان 

شده   ل یو فسفر تشک میکلس تروژن،ین دروژن،یکربن، ه  ژن،یعنصر اکس 6درصد جرم بدن انسان از  99 باًیتقر

 است. 

 درصد وزن بدن انسان(  65است. ) ژن یعنصر در بدن انسان، اکس نیتر  فراوان

 کند.  ی ها و... استفاده م می ها و اعصاب، ساخت آنز چه یکارکرد ماه ، یانسان از عناصر در استخوان ساز بدن

 بدن انسان  یها  تیعنصرها در فعال ینقش برخ

 



 شیمی نهم 1فصل  
 

9 
 

 ی و مصنوع یعی مواد طب

 شود.  ی گفته م  یعیطب  یشود، ماده   یم  افتی عت یکه در طب ی ماده ا ایبه هر محصول 

 : چوب و پنبه اهانیگ از

 ی و چرب   شمی: ابرواناتیح از

 : خاک و زغال سنگ نیزم از

 تروژن یو ن  ژنیهوا: اکس از

 . ند یگو  یم یساختگ  ا ی یشوند، مواد مصنوع یوجود ندارند و توسط انسان ساخته م   عتیکه در طب ی مواد به

 مصرف و...   کباریطعم دهنده ها، ظروف  ، یخوراک ی دارو، رنگ ها ک،یپلاست

 

 کوچک و درشت مولکول ها  یمولول ها

)دو    ژنیآنها کم و محدود است. مانند: اکس یدارند که تعداد اتم ها   یساده و کوچک ی از مواد مولکول ها یبرخ

 (Oاتم   S + 4اتم   H + 1اتم   2)   د یاس  کی(، سولفورHاتم   N +3اتم  1) اکی(، آمونOاتم 

باشند. مانند: سلولز که از   ی هزاران اتم م ی بزرگ ساخته شده اند که دارا اریبس  یاز مواد از مولکول ها یبرخ

 شده است. لیتشک C + H + O یاتم ها یاد یز اریاتصال تعداد بس

 سلولز:  ی ژگیو

 است  یع یمواد طب جزو

 مولکول است  درشت

 شده است لیتشک ژن یو اکس دروژن یکربن، ه یاتم ها  از

 از سلولز است  اهان یگ یقسمت ها  شتر یپنبه و ب افیال

 

 یع یطب  یدرشت مولکول ها

  یعیطب  یها جزو درشت مولکول ها ن ینشاسته و پروتئ ن،یموم زنبور عسل، هموگلوب  ،یچرب  یسلولز، مولکول ها

 شوند.  یم  یدسته بند 
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 ( مرهایبسپارها )پل

به وجود آمده   گریکد یمولکول کوچک به   یادیز اریاز درشت مولکول ها هستند که از اتصال تعداد بس یدسته ا 

 کیو پلاست  شمیاند. مانند: سلولز، نشاسته، پشم، پنبه، کتان، ابر 

از اتصال   رایشوند ز ی درشت مولکول هستند اما بسپار محسوب نم  تون،یدهنده روغن ز لیتشک  یها مولکول 

 اند. امده یبه وجود ن گریکد یکوچک به   یمولکول ها

 . ستند یدرشت مولکول ها بسپار ن ی بسپارها درشت مولکول اند اما همه  ی  همه

 

 ی و مصنوع یع یطب یبسپارها

 در جانوران   شمی/ گوشت، پشم و ابر اهانی( در گینی زم بی: سلولز )در پنبه( و نشاسته )در س یعیطب یبسپارها

  ک،یلاست لون، ینا ک،یشوند. مانند پلاست یم  هیاز نفت خام ته  دهیچیپ یندهایفرآ  یط ی مصنوع یبسپارها

 و...   تیونولی

 

 تشابه و تفاوت سلولز و نشاسته

 

 

 انسان باشند؟   یازهاین ینتوانستند پاسخگو یع یطب  یچرا بسپارها

 محدود بود.  عتیدر طب  یعی طب یمقدار بسپارها

 انسان نبود.  یازهاین یبرخ  یجوابگو  یعیطب یمقدار بسپارها  ت،یجمع شیافزا با

 دربرداشت.   یاد یز ی  نه ی از آنها هز لیوسا  ی  هیته

 از نفت خام مورد توجه قرار گرفت.  یمصنوع یبسپارها د یتول ل یدل  نیهم به
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 ک یپلاست 

آب و فاضلاب(،    ی)مثل لوله  ی(، مصالح ساختماننی: در قطعات خودرو )مثل داشبورد ماش کیپلاست یکاربردها

 ( ینوشابه و آب معدن ی ها )مثل بطر ی)مثل سلفون( و بطر  یمواد بسته بند 

 

 . میزنند و بهتر است کمتر از آنها استفاده کن یم  یاد یز بیآس  ست یز ط یها به مح کیپلاست

  د یتول  ید یشوند سپس از آنها دوباره محصولات مف  زیو تم  یها جمع آور  کی: ابتدا پلاستکیپلاست یبازگردان

 . میکن

 


