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رفتار اتم ها با یکدیگر

. استمتفاوترفتار اتم ها با یکدیگر 

وجود بترکییافت نمی شوند و به صورت ( عنصری)آزاد بیشتر عنصر ها در طبیعت به حالت 
.دارند

.هستندیون ها یا مولکول  ذره های سازنده این مواد
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(  آهک)د آب، شکر، نفت خام، آمونیاک، اتانول، ضد یخ، کات کبود و کلسیم اکسی
.مثال هایی از ترکیب شیمیایی هستند



ترکیب مولکولی چیست؟

. اشدتشکیل شده بمولکول های مختلف مولکولی ترکیبی است که از اتصال ترکیب . 1

.ل شده اندبه هم متصپیوندهای شیمیایی گروه هایی از اتم ها هستند که به وسیله مولکول ها . 2

با هستند، تعداد پروتون و الکترون برابری دارند و در اغلب مواقعخنثیمولکول ها این . 3
.به هم متصل شده اندکووالانسی پیوندهای 
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.یل می شونداین ترکیبات از اتصال دو یا تعداد بیشتر عناصر غیرفلزی تشک



B.Shayesteh - Chemistry 9



.ترکیبات مولکولی بسیار فراوان اند و به ازای هر اتم صدها ترکیب مولکولی مختلف وجود دارد
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ویژگی ترکیب مولکولی چیست؟

وند و بین گذاشته می شاشتراکترکیبات مولکولی، الکترون های ظرفیت بین اتم ها به در . 1
.اتم ها منتقل نمی شوند

ستند، به از ترکیبات مولکولی، به خصوص ترکیباتی که دارای کربن و هیدروژن هبسیاری . 2
.راحتی می سوزند

.دزیرا قطبی نیستنآب حل نمی شوند از ترکیبات مولکولی به راحتی در بسیاری . 3

مین به ه. مولکولی الکترون هایی که آزادانه در مولکول حرکت کنند را ندارندترکیبات . 4
.را از خود عبور نمی دهندجریان الکتریکی دلیل، این مواد 

 شود به میشکستهترکیبات مولکولی معمولا پیوند بین مولکول ها و اتم ها به راحتی در . 5
یا گاز همین دلیل این مواد معمولا نقطه ذوب پایینی دارند و معمولا در دمای اتاق به فرم مایع

.وجود دارند
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داد و ستد الکترون و پیوند یونی

.  استظرفیت کامللایه دنیای اتم ها، آرامش به معنای داشتندر . 1

.  نندرا انتخاب می کالکترونداد و ستد اتم ها برای رسیدن به این آرامش، راه مبادله یابرخی . 2

ی شود و تبدیل م(کاتیون)مثبتیوناین فرآیند، یک اتم، الکترون از دست می دهد و بهدر . 3
.  تبدیل می گردد(آنیون)منفییون اتم دیگر با گرفتن آن الکترون، به

مک مانند نترکیب یونی قوی به هم متصل شده و الکتریکی جاذبه یون ها با نیروی این . 4
.را می سازندخوراکی
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ترکیب یونی چیست؟

وند یونی به وسیله پی( آنیون)و منفی ( کاتیون)از اتصال یون های مثبت ترکیباتی که . 1
. نام دارندترکیب یونی تشکیل می شوند، 

یگر منتقل به اتم دانتقال الکترون این ترکیبات، یک اتم الکترون های خود را طی فرآیند در . 2
.کرده و پیوند یونی تشکیل می دهد

.دهدواکنشفلز با یک نافلز ترکیبات یونی معمولا زمانی تشکیل می شوند که یک . 3

ه نام کرده و یک ترکیب خنثی بجذب نتیجه، این دو یون با بارهای مخالف یکدیگر رادر 
.تشکیل می دهندترکیب یونی 
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(  مثبت. )فلز الکترون از دست می دهد و به کاتیون تبدیل می شود
(منفی. )نافلز الکترون دریافت می کند و به آنیون تبدیل می شود
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آرایش الکترونی و میل به پایداری

(:  اکتت)هشت تایی قاعده 
.  خود، پایدار می شوندظرفیت لایه الکترون در 8با داشتن ( به ویژه آن هایی که سبک ترند)از اتم ها بسیاری 

ظرفیت دارند و ترجیح لایه الکترون در 1فقط ( مانند سدیم)اتم های گروه اول و 8با آرایش نئون مانند 
.برسندقبلی که پر است لایه می دهند آن را از دست بدهند تا به آرایش 
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ویژگی  ترکیب یونی

. اتم های آن ها استساختار مستحکم ترکیبات یونی به دلیل ویژگی های .1
. دارند و سخت و شکننده اندساختاری بلوری یونی در حالت جامد معمولا ترکیبات . 2

. ندکنار هم قرار می گیرمنظم و تکرارشونده بدین معنی است که یون ها به صورت این . 3

ارهای مثبت و است زیرا در این ترکیبات تعداد بخنثینهایی از لحاظ بار الکتریکی ترکیب . 4
. منفی برابر است

در حالت بالایی دارند ونقطه ذوب و جوش ترکیبات به دلیل قدرت بالای پیوند یونی، این . 5
. را از خود عبور می دهندجریان الکتریکی مذاب و محلول 

ادانه یون ها با حل شدن در اب از. یونی از یون مثبت و منفی تشکیل شده استترکیب . 6
.  در محلول می شوندخاصیت الکتریکی حرکت کرده و سبب برقراری 
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مثال هایی از دنیای اطراف: نمک خوراکی و باتری
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تد سر و در زندگی روزمره هم با نتایج این داد و سنیست و شیمی فقط محدود به کتاب مفاهیم این 
.کار داریم

:  خوراکینمک 
این . دهکه دیدیم، نمک یک ترکیب یونی است که از یون های سدیم و کلرید تشکیل شهمان طور 

اگر دو سیم. به همین دلیل آب نمک رسانای جریان برق است. یون ها در آب از هم جدا می شوند
باتری را در آب خالص فرو ببرید، چراغ روشن نمی شود، اما با اضافه کردن نمک، چراغ روشن 

.می شود چون یون های آزاد شده می توانند بار الکتریکی را حمل کنند

(:  باتری قلمی)باتری های معمولی 
. است( ن موادنه لزوماً بین اتم های منفرد، بلکه بی)کار بسیاری از باتری ها بر انتقال الکترون اساس 

مایل به ت( کاتد)تمایل به از دست دادن الکترون دارد و قطب دیگر ( آند)در یک باتری، یک قطب 
ه کاتد وقتی دو قطب با یک سیم به هم وصل می شوند، جریان الکترون از آند ب. گرفتن الکترون

ست که این یک جریان الکترون در مقیاس بزرگ ا. روشن می شوددستگاه برقرار می شود و لامپ یا 
.ریشه در همان مفهوم داد و ستد الکترون دارد
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تفاوت ترکیب مولکولی و ترکیب یونی
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قانون پایستگی جرم
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در یک واکنش مقدار جرم مواد پایستگی جرم در شیمی به معنای این است کهقانون 
.  تغییر نمی کندشیمیایی، قبل و بعد از واکنش 

برابر با یکدیگرواکنش دهنده ها و فرآورده ها دیگر در یک واکنش شیمیایی مقدار عبارت به 
.است



یون ها در بدن

. دارندنقش اساسی در تنظیم فعالیت های بدن یون ها .  1

درصد 1۰یون های مهمی هستند که حدود آهن، منیزیم، کلسیم و سدیم کاتیون های . 2
. نیازهای اساسی بدن ما را تامین می کنند
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سدیم: یون ها در بدن

یون های موجود در بدنمهم ترین و فراوان ترین از . 1

جریان یجاددر حالت محلول رسانای جریان الکتریسیته است از این رو در بدن نیز وظیقه ا. 2
.را داردالکتریکی در مغز، اعصاب، ماهیچه های بدن و به ویژه قلب 

B.Shayesteh - Chemistry 9

Clو Naکه شامل یون های NaClاین یون از طریق مصرف نمک خوراکی 
.است تامین می شود



آهن: یون ها در بدن

. وجود داردهموگلبین خون بار مثبت که در 2کاتیونی . 1

هن هموگلبین درشت مولکولی است که در گلبول قرمز خون وجود دارد و در ساختار خود آ. 2
.دارد

.بدن برای ساختن هموگلبین به یون آهن نیاز دارد. 3

.تامین می شود... مانند گوشت، سویا، جگر، خرما و پروتئنیبا مصرف مواد . 4
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(کووالانسی)اشتراک الکترون ها و پیوند اشتراکی 

. کووالانسی یکی از نوع های اصلی پیوند میان اتم هاستپیوند . 1

قاعده )ان الکترون هایشبیرونی لایه ، یعنی پر شدن پایداریدو اتم برای رسیدن به وقتی . 2
ی پیوند کووالانسمی گذارند، میان آن ها اشتراک یک یا چند الکترون را با هم به، (اکتت

.می آیدبه وجود 

آخر انجام با اشتراک الکترون های مدارنافلزات مشابه یا غیرمشابه پیوند کووالانسی بین . 3
.می شود

ریک برای نمونه، در یک مولکول آب، هر اتم هیدروژن یک الکترون خود را با اتم اکسیژن ش
.  آن ها به وضعیتی پایدارتر می رسندهمه می کند و در نتیجه 
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ر در پیوند یونی، یک اتم الکترون می دهد و اتم دیگر آن را می گیرد، اما د
پیوند کووالانسی، الکترون ها میان اتم ها تقسیم و مشترک می شوند
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م هااشتراک بیش از یک جفت الکترون میان ات: چندگانهپیوند 

را کترون البیش از یک جفت برخی مولکول ها، اتم ها برای رسیدن به آرایش الکترونی پایدار، در . 1
.می گویندچندگانهبه اشتراک می گذارند که به آن پیوند 

. اشتراکی وجود داردجفت الکترون 1است که در آن فقط یگانهنوع این پیوند، پیوند ساده ترین . 2
.کربن با چهار اتم هیدروژن، پیوند یگانه دارداتم CH4متان مثلاً در مولکول گاز 

راک ظرفیت خود نیاز دارند الکترون های بیشتری به اشتلایه گاهی اتم ها برای پر کردن اما . 3
و پیوند دوگانهمشترک داشته باشند، به ترتیب پیوند جفت الکترون 3یا 2وقتی دو اتم، . بگذارند
.به این دو نوع، پیوند چندگانه می گویند. می دهندتشکیل سه گانه
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