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 حث و بررسی پیرامون ساختار ماده سابقه طولانی دارد.ب
 

ی  اند. ه( ساخته شده خم )ت دانهبه نام  ریزی ذراتتمام مواد از                  ترینینظرهایدریموردیمادهابتدای 

 ها را به ذرات ریزی تقسیم کرد. آن   تواننمی دارند و  پیوسته مواد ساختاری                  »ارسطو«

 

 به مرور نظرات جدید و کاملتری مطرح شد و آزمایشات مختلفی انجام شد.
 

 نظریه اتمی دالتون  ❖
 

 را بیان کرد.  نظریهیاتمیسال پیش( 200»جان دالتون« ) 808سال  ✓

قابلیتقسیمیاند که ذراتی ها ساخته شده ام مواد از اتم تم ✓  .هستند غیر

یندارندیهیچیای دارند که  و ساچمه  کروییها شکل  تم ا ✓  .یگونهیساختاریدرویی

 

 کشمشی تامسونظریه کیک ن ❖
 

ی کیکمدل  فیزیکدان انگلیسی به نام »تامسون«  1897در سال   ✓  را برای اتم معرفی کرد. کشمش 

یاتم  ✓ ی بارهایدر اطراف  مثبت بارای است. توده  خنث   قرار گرفته است. )خنثی شوند(  منفی

 دارند. کروییو حالت  شوند می  تجزیهی  ریزتری ذراتها به اتم  ✓

ی بار با ذرۀ ✓ ونرا  را ثابت کرد و نام آن  منفی  گذاشت.  الکیر
 

 دار رادرفورداتم هسته  نظریه ❖
 

 است.  فضای خالی حجم بسیار زیادی از اتم  ✓

  شود.را شامل می   جرم اتم  همهاست و   +  آن بار ا دارد که تمام ایهستهاتم  ✓

 هستند.  گردش در حال  دور هستهبه  هاالکترون  ✓

 نامید. پروتون را  مثبتشارکت همکارش ذرات مبا  ✓

 باهم برابرند.  -تعداد بارهای  +  و  است و   خنثیاتم  ✓

 

 ای )منظومۀ شمسی( بور مدل سیاره  ❖
 

 چرخند. می  دورش از هسته به  فاصلۀ مشخصدر  هاالکترون  ✓

 .ها بیشتر e کمتر و با بزرگ شدن اتم تعداد ها e   دهای کوچک تعدادر اتم  ✓

 . اندگردش در حال   مدارهایی به دور هستهها در  الکترون  ✓
 

 

 

- 

+ - 

+ 

+ 

- 
- 

- 

 
- - 

- - 

+ 

+ 

 

- 
- - 

+ + 
+ + 

+ + + 



 مریم شاهی دبیر:                                               از درون اتم چه خبر وم: فصل س                                                       علوم هشتمجزوۀ 

 

 معروف است.   منظومۀ شمسی    به مدل                     بورمدل اتمی 

 شبیه منظومۀ شمسی است.چون ساختار اتم در این مدل بسیار 

 . چرخندسیارات در منظومه به دور خورشید می 

 

 

 در حرکت هستند.  هستهبه دور  مداربه نام  ایدایره در مسیرهای  هاالکترون ، بور در مدل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ون  .ای ندارند شدهدهنده شناخته شوند زیرا هیچ جزء و زیرساختار تشکیل شناخته می  ذره بنیادی ه عنوانب هاییالکیر

از   بسیاری  مانند پدیده در  فیزیکی  گرمایی و مغناطیس ، الکتریسیته های  الکترون رسانش  می ،  ایفا  را  اساسی  نقشی  .  کنندها 

آن  جمله  از  که  دارد  فراوانی  کاربرهای  می الکترون  بهها  الکترونی ، الکترونیک توان  تشعشعات  با  پرتوی  ،جوشکاری  لامپ 

الکترونی  ،کاتدی آزاد ،پرتودرمانی ،میکروسکوپ  الکترون  گازی ،لیزر  یونیزاسیون  ذره شتاب  و آشکارسازهای  اشاره   ایدهنده 

 .نمود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اتم

هسته

پروتون نوترون

دورهسته

الکترون

 هسته )پروتون و نوترون(

 )مداری دور هسته( الکترون

 ( electron)الکترون 

 .دهند را تشکیل می  اتمی یکی از سه ذره اصلی است که 

یدارای بار    است. الکتریکی   منفی

 . نشان میدهیم  e نمادبا 

 .سهمی در جرم یک اتم ندارند ودارد. بسیارکمیی  جرم

 میچرخد   سرعتیزیادیی  با  دوریهستهدرفاصله های معین وثابتی به  

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D9%87_%D8%A8%D9%86%DB%8C%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D9%86%D8%AF%DA%AF%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%A8%D8%A7_%D8%AA%D8%B4%D8%B9%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%BE_%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88%DB%8C_%DA%A9%D8%A7%D8%AA%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%BE_%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88%DB%8C_%DA%A9%D8%A7%D8%AA%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%DB%8C%D8%B2%D8%B1_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86_%D8%A2%D8%B2%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DB%8C%D9%88%D9%86%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86_%DA%AF%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D8%A8%E2%80%8C%D8%AF%D9%87%D9%86%D8%AF%D9%87_%D8%B0%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D8%AA%D9%85-%D8%A8%D9%87-%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86-%D8%B3%D8%A7%D8%AF%D9%87/


 مریم شاهی دبیر:                                               از درون اتم چه خبر وم: فصل س                                                       علوم هشتمجزوۀ 

 

پروتون ها سازنده   داد.  هیدروژن هسته    به  ارنست رادرفورد،1920ست که  است، نامی  نخستین  که در یونانی به معنی  پروتون

تابش به    یپروتون برا  یاست که از پرتو  یذره درمان  ینوع  یوتراپیراد  ا ی  یدرمان  پروتون.هستند  یهانیک  ه یاول  یپرتوها   یاصل

 کند.  یدرمان سرطان ، استفاده م ی ، اغلب برا مار یبافت ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( Proton)ن  پروتو

 

 .دهند را تشکیل می  اتمی یکی از سه ذره اصلی است که 

 است. الکتریکی  مثبتیدارای بار  

 . نشان میدهیم  p نمادبا 

 . ددار یایچندیپروتونیکی  اتم، هر هسته  

ییجرمش  ونجرم  تراز سنگیر ی)تقریو   الکیر  نوترونیجرم   بایبرابر(یاندکییکمیر

   .است  منحصریبهیفردتعداد پروتونهای یک اتم برای هر عنصر  

 ( .است  دو پروتوندارای  هلیوم دارد درحالیکه اتم  یک پروتون تنها  هیدروژن اتم )
 

یعنصرتعداد پروتون ها   را تعیین می کند.   رفتاریشیمیای 

 . آن عنصر یاد می شود  عددیاتمیاز تعداد پروتونهای یک اتم به عنوان  

یعناصر در   .مرتب شده اند   افزایشیعددیاتمیبه ترتیب  جدولیتناوی 

 ( Neutron)  نوترون

 .دهند را تشکیل می  اتمی یکی از سه ذره اصلی است که 

ی)است. بارالکتریکی  بدونی   (خنث 

 . نشان میدهیم n نمادبا 

ینیجرمیاتم  را دارد که تقریبا با جرم پروتون برابر است  بیشیر

 . دارند  نوترون خود( در هسته که نوترون ندارد  هیدروژن  به جز ها )تمامی اتم 

یتعداد نوترون ها   .ها است پروتونیاز   برابرییایبیشیر

ها با آن  کنشبرهم ،کننددفع نمیکنارهم همدیگر را  هایپروتونیکه علت این 

 .ای قوی استتوسط نیروی هسته هانوترونی

  برای . است متفاوت  مختلف هایاتم  ٔ  ها در هستهها به نوترون نسبت تعداد پروتون 

است، در    1به   1نسبت  اکسیژن  اتم  در ها پروتون  به ها نوترون  تعداد   نسبتِ مثال، 

 .است  1۳به  1۵حالی که در اتم آهن به نسبت 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%86%D8%B3%D8%AA_%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D8%B1%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%AF
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D8%AA%D9%85-%D8%A8%D9%87-%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86-%D8%B3%D8%A7%D8%AF%D9%87/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D8%AA%D9%85-%D8%A8%D9%87-%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86-%D8%B3%D8%A7%D8%AF%D9%87/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%87%D9%85%E2%80%8C%DA%A9%D9%86%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
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. است  ها پروتون   تعداد  دوبرابر   تقریباً  اتممتوجه شد که جرم هسته    انجام داد، ارنست رادرفورد هایی کهگیری با اندازه  نوترون:ی

 .کند  جبران را   جرم کمبود این تا  باشد هسته  در باید  دیگری ذره  که  کرد بینیپیش  او  ترتیب  بدین

 

 

 اند.( ساخته شدهاتمهمه مواد از ) ❖

 اند.( تشکیل شده الکترون، پروتون، نوترونها از ذرات ریزتری به نام ) اتم ❖

 است.  (بدون بار)( و خنثیدرون هسته ) نوترون ❖

 شدن آن است.  متلاشیاز و جلوگیری  پایداری ها درون هسته نقش نوترون  ❖

 ( است. برابر( تقریباً )نوترون( و )پروتون جرم ) ❖

 است.   بسیار ناچیز(( با مقایسه با دو ذره دیگر )الکترونجرم ) ❖

 مجموع جرم پروتون و نوترون میشود.   جرم اتم ( اتم قرار دارد.هستهاتم( در مرکز )  جرمبیشتر  )  ❖

 ( اشغال شده است.هاالکترون اتم( به وسیله )  حجم )بیشتر  ❖

 
 

 

 

 ( amuجرم نسبی ) ( g)جرم نسبی بارالکتریکی نسبی  محل قرارگیری  نماد  نام ذره 

 0 1 -1 اطراف هسته       e الکترون 

 1 18۳8 +1 داخل هسته    p پروتون 

 1 18۳8 +1 داخل هسته     n نوترون 

 

 

    جرم ذره نسبت به جرم الکترون                   ذره جرم نسبی

g   )واحدجرم)گرم  amu     واحدجرم اتمی 

 نسبت به بارالکتریکی الکترون ذره بارالکتریکی                      ذره بارنسبی

 کولن            واحدبار     گرم ،                 واحد جرم 

 )جرم و بار نسبی( واحد ندارد

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%86%D8%B3%D8%AA_%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D8%B1%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%AF
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د.  آی  می  دست به  آن سازنده های ذره  منفی   و مثبت   الکتریکی  بارهای مجموع  از   اتم هر   الکتریکی بار اینکه   به توجه با 

 .ندارند الکتریکی بار اورانیم و هیدروژن  کربن، های اتم دهید نشان

 

 

 

 )حروف بزرگ(  شود.( استفاده می حروف انگلیسیبرای نشان دادن عناصر از )            نماد شیمیایی 

                               باشد. آن عنصر می لاتیننماد شیمیایی هر عنصر یک یا دو حرف از نام                                  

 لاتین نیست. حرف دوم لزوماً حرف دوم نام                           

 شود.نوشته می  کوچک  حرف دومو  بزرگ حرف اولدر نمادهای دو حرفی                       

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

He2  H1 

Ne10 F9 

 فلوئور 

O8 

 اکسیژن 

N7 

 نیتروژن 

C6 

 کربن

B5 

 بور

Be4 

 بریلیم 

Li3 

   نئون  لیتیم 

 

  

 Calcium (He) هلیوم        Calcium (Ca )کلسیم        Natrium (Na )سدیم  

 Calcium  (H ) هیدروژن       Oxygen  (O )اکسیژن                        Carbon  (C )کربن 
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 نام و نماد شیمیایی عناصر مهم

 

 

 

 

 

 

یییهاینمادیاز کنار هم قرار گرفتن   شیمیاییفرمول   آید. عنصرهای یک ماده به وجود می  شیمیای 

 

 

 

 

 

 

(𝑵𝑯𝟒)𝟐𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕 کرومات()آمونیوم دی                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Cu مس                          Feآهن                     Kپتاسیم                      Naسدیم 

 Alآلومینیوم                        Crکروم                       Auطلا                         Agنقره    

 Znروی                    Mgمنیزیم                        Sگوگرد                            Clکلر 

H O2 )اتم اکسیژن       1    +اتم هیدروژن       2                         )آب 

 

 آ

یاطلاعاتی که     ماده به ما میدهد   فرمولیشیمیای 
 سازنده ماده  هایعنصر نوع

 

 به کار رفته در ماده هاییتعدادیاتم  

 𝟐(𝑵)  اتم نیتروژن   2

  𝟐(𝑯𝟒)  اتم هیدروژن    8

 𝑪𝒓𝟐   اتم کرم   2

 𝑶𝟕   اتم اکسیژن    7

 

 ( فشانآزمایش کوه آتش)
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 گویند.های اتم هر عنصر را عدد اتمی آن می   (پروتونتعداد )             اتمیعدد 

 نویسند. نماد شیمیایی عنصر می  پایین، سمت   چپعدد اتمی را                         

 Zنماد عدد اتمی:         

 ( یک اتم است. شیمیایی( و )فیزیکی) خصوصیتعدد اتمی بیانگر                           

 اند.براساس عدد اتمی چیده شده  جدول تناوبی عناصر                          

 کند.تغییر می  نوع اتم ها )عدد اتمی( با تغییر تعداد پروتون                          

                            

 

 پروتون دارد.    6هر اتم کربن               است.   6عدد اتمی کربن                     𝐶6    : (Z=6 )               مثال

                      𝐻1    : (Z=1)                   پروتون دارد.   1هر اتم هیدروژن               است.     1عدد اتمی هیدروژن 

 

𝑁10 𝑒: 𝑧 = 10 ⇒ 𝑧 = 𝑝 = 10 ⇒ 𝑒 = 𝑝 = 10

𝑁7 : 𝑧 = 7 ⇒ 𝑧 = 𝑝 = 7 ⇒ 𝑝 = 𝑒 = 7
 

 

 

 . (هانوترون ) + (هاپروتون )ذرات سازنده اتم یا مجموع مجموع به             جرمی عدد

 دهند.نشان می  نماد شیمیایی بالای، چپعدد جرمی:   سمت                                  

 Aنماد عدد جرمی:                                

 

𝐻1(  هیدروژن)  اتم   
 .نداردیک پروتون دارد و  نوترون   1

 

 

 
 

 

 
 

 p = eاست.     برابر( هاپروتون )  و( هاالکترون )تعداد  (خنثی )در اتم  ✓

 . A = n + p برابر است با؛ عدد جرمی  ✓

 .p = z و p = e(  خنثی )در اتم  ✓

 است.(  بیشتر) یا ( برابر)در اتم ( هانوترون )تعداد   ✓

 

        نویسند. می  نماد شیمیایی)عدد اتمی( و )عدد جرمی( را )پایین( و )بالا( در پشت   

 

𝑧 = 1  𝑝 = 1  𝑒 = 𝑝  𝑒 = 1 

𝐴 = 1  𝐴 = 𝑛 + 𝑝 = 1  𝑛 + 1 = 1   n=0 
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 آرایش الکترونی 

 گویند. می  (آرایش الکترونی)در مدارها   هاقرار گرفتن الکترون به چگونگی 

 است.  بیرون به  هسته شمارش مدارها از سمت  

 

 الکترون    2مدار                    اولین ✓

 الکترون     8مدار                  دومین ✓

 الکترون     18مدار                  سومین  ✓

 تواند. الکترون بیشتر نمی     ۳2مدار              چهارمین  ✓

 

 تواند داشته باشد.الکترون نمی   8مداری که آخرین الکترون دارد، دورترین مدار از هسته است که بیشتر از    ✓
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