


3فصل 
اتم الفبای مواد



 فی این سه حالت ویژگی های مختلمیشود یافت بخار و مایع ، جامدبه سه حالت در طبیعت آب
.یک نوع ماده اندبخار آب و یخ ، آبکه درحالی . دارند

:آن عبارتندازهای کاربردو سنگ مرمر 
مجسمهساخت ( 1
حیاط اماکن متبرکهکفپوش ( 2
ساختماننمای ( 3

:های آن عبارتندازکاربردو نفت خام 
لاستیکتولید ( 1
خودروقطعات ( 2
دارو( 3
کشحشره ( 4
(آشپزخانه)پلاستیکی لوازم ( 5
لباس( 6

:آن عبارتندازسنگ نمک وکاربردهای 
خیارشورتهیه ( 1
سرمتهیه ( 2
نمک خوراکیتهیه ( 3
یخ خیابان ها در زمستانذوب ( 4

مواد از چه چیزی ساخته شد ه اند؟
.ذر ه های ریزی بنام اتم ساخته شده اندمواداز 

.ترکیب اتمها مولکول ها تشکیل می گردداز 
.جهان هستندی سازندهها اصلی ترین ذره های اتم 

:نکته
ین تنها بنابرا.دیده نمی شـوندقوی نیز های میکروسـکوپ اتم ها آن قدر ریز هسـتند که حتی با 

اتم ها را بررسی و خواص آنها را کشف کردمسـتقیم می توان با مشـاهده غیر 



مواد خالص پیرامون ما شامل:

عنصر در طبیعت به شکل های . موادی که از یک نوع اتم ساخته شده اند: عنصر ها( 1
تک اتمی مثل تمامی فلزات مانند آهن ، نقره ،مس و    (1بعضی از آنها ) مختلفی وجود دارد

جیوه و برخی از گازها،

دو اتمی مثل گاز اکسیژن و نیتروژن و ید ( 2

( هشت اتمی) چند اتمی مثل گوگرد( 3

رنگ، اندازه، جرم، چگالی، میژان رسانایی : ویژگی های فیزیکی عناصر
الکتریکی، میزان رسانایی گرمایی



انواع عناصر



(مولکولی) نافلزی( 2(                      اتمی)فلزی( 1: انواع عناصر

عبارتند از( اتمی)ویژگی های عناصر فلزی:

(بجز عنصر جیوه که مایع است) در دمای اتاق جامد هستند1.

رسانای جریان برق و گرما می باشند2.

دارای سطح براق و درخشان هستند3.

قابل تغیر شکل به صورت مفتول و شمش می شوند و چکش خوارند4.

نقطه ی ذوب و جوش بالایی دارند5.

ذره سازنده ی عنصرهای فلزی، اتم است6.

آهن، مس، نقره و طلا: مثال7.



تنها فلز مایع و سمی: جیوه

فلز قرمز رنگ: مس

فلز ارزشمند : طلا



:عبارتند از( مولکولی) ویژگی های عناصر نافلزی

(شفاف نیستند)جلا پذیر نیستند1.

رسانای جریان برق نیستند2.

شکننده هستند3.

ظاهری غیر شفاف دارند4.

(بجز برم که به شکل مایع است)در دمایع اتاق حالت جامد و گاز دارند5.

چکش خوار نیستند و درصورت ضربه به نافلزات جامد پودر می شوند6.

گوگرد، کربن، ید، اکسیژن، هیدروژن، نیتروژن: مثال7.

عنصرهای گازی شکل مثل اکسیژن و هیدروژن که در هوا یافت می شوند رسانای: نکته
جریان برق نیستند



مواد خالصی هستند که بیش از یک نوع اتم ساخته شده اند: هاترکیب ( 2

(گاز شهری) مثل مولکول متان

نوع اتم شامل کربن و هیدروژن2

(نوع اتم شامل کربن و اکسیژن2) مثل کربن دی اکسید

(نوع اتم شامل اکسیژن و هیدروژن2) مثل مولکول آب



تفاوت مولکول و ترکیب

نوع اتم ها برای ما مهم )مولکول ها موادی هستند که از اتصال اتم ها بوجود می آیند
(نیست همین که دو یا چند اتم به یکدیگر متصل شود مولکول تشکیل می شود

ترکیب ها موادی هستند که نوع اتم . ترکیب ها زیر مجموعه ای از مولکول ها هستند
.هایشان باهم فرق دارد

ر همه ی ترکیب ها مولکول هستند ولی برخی از مولکول ها عنصر و برخی دیگ: نتیجه
.ترکیب هستند

ذره های سازنده ی عنصرهای نافلز مانند کلر و اسکیژن و گوگرد نیز مولکول است.





ساختار مولکولی برخی از مواد

ان کلر به علت اینکه از اتم های یکس.یک نافلز گازی و سمی و زرد رنگ است: گاز کلر
.تشکیل شده است عنصر محسوب می شود

ده یک مولکول سه اتمی است که از یک اتم اکسیژن و دو اتم هیدروژن تشکیل ش: آب
.است

و نافلز جامد زرد رنگ است.اتمی است8یک مولکول :گوگرد.



اتم ها از ذره های متفاوت و کوچک تری ساخته شده اندکه عبارتنداز:
.آن در اطراف هسته می باشدمکان (:e)الکترون( 1
.آن در درون هسته می باشدمکان (:p)پروتون( 2

.آن در درون هسته می باشدمکان (: n)نوترون( 3

:نکته
.استمساوی در حالت عادی،تعداد الکترونها، پروتون های هراتم باهم 

.اتم های مختلف یکسان نیستتعداد الکترونها، پروتون ها و نوترون ها در 
:ویژگی جامدات عبارتنداز

.شکل منظم دارد1(
.حجم معینی دارد2(

:ویژگی مایعات عبارتنداز
.مایع به شکل ظرف درمی آید1(
.حجم معینی دارد2(

:ویژگی گازها عبارتنداز
.گاز به شکل ظرف درمی آید1(
.حجم معینی ندارد2(

:نکته
از سه ماده جامد، مایع و گاز وارد کنیم، خواهیم دید مقدار مساوی اگر در سه ظرف به 

ولی ماده گازی شکل در سراسر ظرف می مانند که مواد جامد ومایع در ته ظرف باقی 
پخش می شود و همه حجم ظرف را اشغال می کند







 (:فشردگی مواد براثر فشار)تراکم پذیری گازها

از رابه طوری که اگر یک نمونه گ. ه ها بیشتر از جامد و مایع استر در مواد گازی شکل، فاصله بین ذ
آنهاوارد ظرف کوچک تری کنیم، اتم ها یا مولکول ها به یکدیگر نزدیک می شـــوند و فاصـــله بین

اما نمی توان یک مایع یا جامد را به آســـانی و به ممدار زیاد متراکم.( کاهش حجم)کاهش می یابد
.کرد

«بیشتر بدانید»
:گرما وفاصلۀ بین ذرات

با گرم شدن ماده، انرژی جنبشی زیرا .( انبساط)حجم مواد در اثر گرم شدن، افزایش می یابد
مواد م حج. یابدذر ه های سازنده آن بیشتر می شود و در نتیجه فاصله بین آنها افزایش می ( حرکتی)

ذر ه های ( حرکتی)با کاهش گرما ، انرژی جنبشی زیرا .( انقباض)در اثر کاهش گرما، کم می شود
.سازنده ماده کمتر می شود و در نتیجه فاصله بین آنها کاهش می یابد



گرما و تغییر حالت ماده
(ذوب: )اثر گرما بر جامدات

.تغییر حالتی است که در آن ماده جامد با گرفتن گرما به مایع تبدیل میشود
. ی شودوقتی که به یخ گرما می دهیم، انرژی مولکولهای یخ افزایش یافته وجنبش آنها بیشتر م

اگر این عمل را ادامه دهیم،یخ به
.آهستگی ذوب و به آب مایع تبدیل می شود

(تبخیر: )اثر گرما بر مایعات
.تبدیل میشود( بخار)تغییر حالتی است که در آن ماده مایع با گرفتن گرما به گاز 

تر می اگر به آب گرما بدهیم، جنبش مولکول های آب افزایش می یابد وفا صله بین آنها نیز بی ش
اگر ممدار انرژی حرکتی. شود

.مولکول های آب افزایش پیدا کند، آب تغییر حالت می دهد و به بخار تبدیل می شود
:اثر گرما بر گازها

ــتر می اگر به گازگرما بدهیم، جنبش مولکول های آن افزایش می یابد وفاصــله بین آنها نیز بیش
اگر ممدار انرژی حرکتی. شــود

مولکول های گاز افزایش پیدا کندحجم گاز افزایش می یابد



( :تصعید)فرازش
تبدیل ( بخار)تغییر حالتی است که در آن ماده جامد با گرفتن گرما مستمیماً به گاز 

.میشود
قرص نفتالین: مثل

( :چگالش ـ فروزش)تبرید 
ه تغییر حالتی است که در آن ماده گازی شکل با از دست دادن گرما مستمیماً ب

.جامد تبدیل میشود
برفک یخچالتولید ( 2تولید برف       ( 1: مثل

(برعکس ،عمل ذوب: )انجماد 
تبدیل به جامد تغییر حالتی اســت که در آن ماده مایع با از دســت دادن گرما 

.میشود
تولید یخ: مثل

(برعکس ،عمل تبخیر: ) میعان 
به مایع دادن گرما تغییر حالتی اســت که در آن ماده گازی شــکل با از دســت 

تولید باران: مثل. میشودتبدیل 




